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RESUMO

A dissertacdo apresenta relato de pesquisa com o objetivo geral compreender
e comparar as abordagens de ensino pela pesquisa na escola que sé&o
desenvolvidas em trés paises: Brasil, Espanha e Estados Unidos. O problema que
norteou a presente investigacdo pode ser expresso pela seguinte pergunta: Como o
ensino pela pesquisa é entendido por teoricos de paises como Brasil, Estados
Unidos e Espanha? Nesta dissertacdo, portanto, sdo descritos e comparados
fundamentos de propostas de ensino pela pesquisa desses paises. A abordagem
metodoldgica foi predominantemente qualitativa, constituindo-se de pesquisa
documental de livros, artigos e sites de autores que tratam sobre o ensino pela
pesquisa nesses paises. Os textos selecionados foram submetidos a Andlise Textual
Discursiva, da qual emergiram as categorias a seguir: 0s conhecimentos prévios no
ensino pela pesquisa; a pratica na sala de aula para a solu¢cdo de problemas; a
selecéo e organizacdo de conteldos no ensino pela pesquisa; o papel do professor
e do aluno no ensino pela pesquisa na escola; os procedimentos metodolégicos de
pesquisa na escola; o Educar pela Pesquisa no desenvolvimento da autonomia dos
alunos. A partir da analise foi possivel compreender, identificar, caracterizar e
comparar as abordagens propostas. Os resultados permitem concluir que as
abordagens sdo semelhantes nos trés paises em relacdo a valorizagcdo dos
conhecimentos prévios dos alunos, ao trabalho pratico e a acdo dos
estudantes/alunos. No entanto diferem em relacdo ao carater experimental, com
acOes no laboratério, que é mais valorizado na abordagem americana, em relacao
ao desenvolvimento argumentativo e ao desenvolvimento das ferramentas culturais
da linguagem, mais valorizadas no Brasil, e em relacdo a pesquisa de problemas de

natureza social e da vida dos alunos, mais valorizada na Espanha.

Palavras-chave: Aprendizagem, Metodologias de Ensino, Ensino e aprendizagem

pela pesquisa, Educacéo cientifica.



ABSTRACT

The dissertation presents a research report in order to understand and
compare the general teaching approaches for research in school that are developed
in three countries: Brazil, United States and Spain. The problem that guided this
research can be expressed by the following question: How the inquiry teaching is
understood by theorists of countries like Brazil, United States and Spain? In this
dissertation, therefore, are described and compared fundamentals of teaching
proposals for research in these countries. The methodological approach was largely
qualitative, consisting of desk research of books, articles and websites that deal with
authors by research on teaching in these countries. The texts selected underwent
Textual Analysis Discursive, from which emerged the following categories: prior
knowledge by research in teaching; practice in the classroom to solve problems; the
selection and organization of content in teaching the research; the role of teacher
and student in the research education at school; methodological procedures research
at school; education through research on the development of students' autonomy.
From the analysis it was possible to understand, identify, characterize and compare
the proposed approaches. The results show that the approaches are similar in all
three countries in the value of students' prior knowledge, the practical work and
action of students. However differ in a trial, with shares in the lab, which is more
valued at U.S. approach, in relation to argumentative and cultural development of the
tools of language, more valued in Brazil, and in relation to the nature of research

problems and social life of the students, the more valued in Spain.

Key words: Learning, Teaching methodology, Inquiry based-teaching/learning,
Science Education.
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1 Introducéo

Percebe-se, nos ultimos anos, que a relacdo entre a qualidade de ensino e o
trabalho docente realizado em sala de aula esta ficando cada vez mais estreita. E
crescente o movimento de reflexdo por parte dos professores a respeito do ensino
em todas as areas, principalmente nas areas cientificas, onde o ensino de Quimica
se insere. A variedade de contetudos é ampla e a quantidade extensa, abrangendo
todos os niveis de ensino, principalmente o nivel médio, no que diz respeito ao
processo de ensino e aprendizagem dos alunos no conhecimento quimico.

Por outro lado, a metodologia desenvolvida pelo professor, na sala de aula,
contribui de maneira efetiva para a constru¢do da aprendizagem dos alunos. Frison
(2004) aponta que é por meio da relacdo estabelecida entre o professor e 0 aluno e
a parceria no envolvimento de atividades que se podem construir aprendizagens
efetivas. E na sala de aula que o aluno aprende a fazer relages entre o contetido
estudado e o mundo em que vive, 0 que contribui para a sua formacdo como
cidadao, e os professores exercem forte influéncia nessa formacdo. Nesse sentido,
torna-se necessaria a superacao, por parte do professor, de aulas
descontextualizadas, centralizadas na memorizacao de conceitos e férmulas. Delval
(1998) destaca que o professor ndo pode ficar limitado a utilizacdo de conceitos ou
férmulas, ele precisa ser criativo no sentido de estar atento ao desenvolvimento dos
seus alunos, buscando proporcionar oportunidades para a sua aprendizagem.

Reconhecendo que essa abordagem necessita ser superada, buscam-se
alternativas que transformem essa realidade na sala de aula. Uma das alternativas,
para garantir aprendizagens significativas dos alunos, é o envolvimento por parte do
professor e do aluno em um ensino voltado para a pesquisa. Para isso, € necessario
gue o professor também seja um pesquisador, aquele que olha para a sua pratica e
para o aluno como parceiro de trabalho, sujeito no processo de aprender. E nessa
relacdo que o conhecimento € construido. Nessa logica, cabe também ao professor
contibuir para a formacdo de sujeitos autbnomos, capazes de questionar, de
argumentar, de refletir e analisar criticamente seus problemas e resolvé-los com
competéncia.

O professor exerce um papel importante no processo de aprendizagem, na
gual o aluno passa a ser sujeito ativo no processo de aprender. A pesquisa pode ser



utilizada como instrumento de educacdo, como uma estratégia que contribui para a
contextualizacdo do conhecimento, o que pode desempenhar fungBes politica e
social relevantes na vida dos individuos. Frison (2004, p. 146) destaca que “a
esséncia do pesquisar esta centrada no fazer, nas interpretacoes e elaboracfes
pessoais”.

Para isso, pode-se dizer que uma das caracteristicas de um bom professor &
fazer pesquisa, estar acostumado a ler de forma critica, interpretar e produzir
material proprio e, ainda, admitir e promover a participacéo ativa dos educandos em
seus projetos de trabalho. Nessa perspectiva, uma das formas efetivas de educacao
com qualidade tem a pesquisa como principio, 0 que pode ser percebido na mesma
|6gica de Lima e Grillo (2008, p. 89):

Escolher trabalhar com a pesquisa como principio educativo ndo significa
implantar na aula um projeto de pesquisa, em sua acepcao classica, mas
prevé criar situacdes de ensino em que o aluno lide, sistematicamente, com
alguns principios inerentes ao ato de pesquisar, tais como o
guestionamento, a construcdo de argumentos, a produgdo escrita e o
permanente didlogo entre situacbes do cotidiano e contelddos
escolares/académicos.

Acredita-se que o Educar pela Pesquisa € um dos modos de formar um
cidaddo autébnomo, critico, que saiba interpretar, compreender os fenébmenos e
aprender a desenvolver e reconstruir seus conhecimentos ao longo da vida.
Entretanto, entende-se que ha necessidade de saber, em um nivel mais abrangente
de conhecimento, as caracteristicas e os beneficios dessa abordagem, no Brasil e
em outros paises como Espanha e Estados Unidos.

Sendo assim, esta dissertacdo esta estruturada do seguinte modo: o segundo
capitulo trata-se da contextualizacdo e problematizagéo, apresentando uma sintese
da trajetoria académica e profissional da autora com o intuito de identificar a origem
do problema de pesquisa e a escolha deste tema de investigacdo. Em seguida é
descrito o problema de pesquisa, bem como as questdes que envolvem a
problematizag&o e os objetivos da investigagao.

No terceiro capitulo, sdo apresentados os procedimentos metodolégicos da
investigacdo, incluindo a descricdo da abordagem metodoldgica, os materiais,
modos e procedimentos de coleta e andlise dos dados. Tratando-se de pesquisa
tedrica, ndo envolvera sujeitos de pesquisa, somente pesquisa bibliografica.

No quarto capitulo, sdo apresentados os principais resultados da pesquisa,

que se confundem com o0s pressupostos, considerando que trata-se de uma
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pesquisa tedrica, alicercada em revisdo de literatura sobre o ensino pela pesquisa
na escola na perspectiva brasileira, espanhola e americana.

No quinto capitulo encontram-se as consideracdes finais com algumas
conclusdes alcancadas, procurando responder ao problema e as questbes de
pesquisa propostas. Considerando os resultados da pesquisa como passiveis de
serem complementados, sdo sugeridos alguns temas a serem discutidos e
pesquisados.

No préximo capitulo, apresentam-se o problema de pesquisa e seus objetivos

a partir de uma contextualizagcéo do estudo.



2 CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMATIZACAO

Neste capitulo descrevo o problema e as questdes de pesquisa bem como os
seus objetivos, a partir de uma contextualizacdo na minha trajetdria académica e

profissional com vistas a justificar o tema de estudo proposto.

2.1 TrajetOria Académica e Profissional

Meus estudos iniciaram em escolas publicas. O Ensino Médio cursei em
escola privada. Durante esse tempo de formacdo aprendi conteudos sendo
apresentados pelos professores de forma tradicional, sem que houvesse a
preocupacao, por parte deles de fazer qualquer tipo de contextualizacdo do
conteudo. Mesmo assim, acreditava nesse ensino porgue estava adaptada a ele e
nao percebia outras perspectivas de ensinar e aprender.

Concluido o Ensino Médio, em 1998, optei por fazer o curso de Técnico em
Quimica, com a duracdo de um ano. Esse ano foi muito marcante, pois iniciei meu
primeiro estagio e pude aplicar os conhecimentos adquiridos no curso técnico.
Nessa trajetéria tive a convic¢do de que o meu caminho ndo era a Engenharia, tao
sonhada inicialmente, mas a Quimica Industrial.

Nunca pensei em ser professora. Mesmo assim, em 1999, iniciei o curso de
Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica na Pontificia Universidade Catélica do
Rio Grande do Sul, PUCRS. Desde o inicio do curso, participei de muitas atividades
académicas vinculadas ao que pretendia me tornar profissionalmente. Entre elas
estdo as monitorias, as pesquisas de iniciagdo cientifica e a participagdo em
congressos. Também estagiei no Instituto de Pesquisas Hidraulicas de uma
Universidade Federal. Participei como ministrante de Projetos de Intercambio
Universidade na Escola e em Oficinas Pedagogicas de Quimica. Participei de
encontros como o |l Encontro Latino-Americano de Ensino de Quimica e o X
Encontro Nacional de Ensino de Quimica, que teve como tema central “O desafio da
pesquisa em sala de aula”. Por outro lado, o sonho inicial de trabalhar em uma

IndUstria, na area de desenvolvimento de materiais, estava ficando cada vez mais
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distante. Isso ocorreu, pois 0 sentimento de ser professor comegou a crescer a partir
das atividades académicas. Por exemplo, as disciplinas do curso de Licenciatura
intituladas de Tutoramento em Pratica de Ensino I, Il e Il foram indicando
possibilidades diferentes relacionadas ao ensino e a aprendizagem, nas quais a
pesquisa estava presente.

A partir disso, o curso de Licenciatura comecgou a fazer sentido para mim por
oportunizar a vivéncia do aluno/professor em sala de aula. O contado com a pratica
docente e com a escola, oportunizadas pelo curso, proporcionou-me, em 2001, o
primeiro contato com alunos em sala de aula, em uma escola estadual de Gravatai,
RS.

Essa experiéncia foi um pouco frustrante, pois aprendi como ndo ser
professora. Mesmo tendo, durante a trajetdéria académica, aulas tradicionais e
descontextualizadas, acreditava que os alunos mereciam uma atengdo que nao era
dada pelos professores. No entanto, contribuiram para a problematizacdo da escola
e da sala de aula e, com isso, entender mais como atuar na docéncia.

Com o passar dos semestres, avancei no estagio e a principal mudanca de
pensamento ocorreu em 2003 quando comecei a lecionar em uma escola privada de
Porto Alegre, RS. Com isso, percebi que me realizaria profissionalmente na sala de
aula.

Atualmente, apds oito anos de experiéncia como professora de Quimica,
percebo o quanto a educacdo escolar necessita de reformas, de metodologias
inovadoras, que contribuam para despertar o interesse dos alunos em aprender.
Percebo, nesse tempo de trabalho, que a reproducéo e a transferéncia de contetudos
esteve presente em sala de aula. E frustrante tomar consciéncia de que ainda é
intenso nas escolas o modelo de aulas copiadas e reproduzidas e que o0s
professores acreditam na transferéncia empirista do conhecimento. O produto final
desse processo encaminha o aluno para o fracasso escolar cada vez mais presente
nas escolas.

Refletindo sobre essa trajetéria fui percebendo a necessidade de reconstruir o
meu modo de ensinar, de compreender mais o processo de construcdo do
conhecimento e o processo de aprendizagem. Mesmo passando por aulas copiadas
e reproduzidas, € possivel fazer diferente. Esse pensamento levou-me a buscar um
curso de formagdo continuada, pois passei a acreditar que h& outros modos de

envolver ativamente os alunos na aprendizagem. A pesquisa na sala de aula passou
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a ser uma das possibilidades.

Acreditando que o ensino pode ser mais efetivo e que o aprendizado poderia
ser mais qualificado, ingressei no curso de PoOs Graduacdo em Ciéncias e
Matematica stricto sensu com o objetivo de tornar-me pesquisadora e de qualificar o
ensino.

Questionando sobre o que € ensinado na disciplina de Quimica e o que esta
sendo realmente compreendido pelos alunos busquei, por meio desse curso, estudar
algo novo para qualificar minha pratica docente e para tornar significativa a
aprendizagem dos alunos. Tornou-se um desafio prazeroso tendo em vista a busca
de novas percepcdes de ensinar e aprender e de entender como os alunos atribuem
significado aos conteddos de Quimica, bem como suas dificuldades de
aprendizagem. Nesse sentido, é importante a busca por metodologias de ensino que
estabelecam mais conexdes entre os contetdos e sua utilizacdo no dia-a-dia e que
possam criar possibilidades aos alunos de relacionarem o que é ensinado dentro da
sala de aula e o que vivenciam fora da escola (CHASSOT, 2004).

Concordo que a pesquisa na sala de aula é uma proposta de ensino que
propicia aos alunos possibilidades de aprender a aprender, de aprender a fazer, de
aprender a viver juntos (LIMA, 2004). Assim também aponta Freire (2008, p.47)
“ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua prépria
produgao ou a sua construgao”.

No entanto, como afirma Gessinger (2004, p. 190),

Para que haja pesquisa, € necessario que a pratica se fundamente numa
teoria, que, por sua vez, podera ser modificada e aprimorada a partir dos
resultados dessa pratica, dando condi¢cdes para mais pesquisa. Desta
forma, estabelecemos uma dindmica, caracterizada pela geracdo de
conhecimento.

Acredito que esta investigagdo pode contribuir para uma compreensdo mais
ampla e aprofundada sobre os fundamentos do Ensino pela Pesquisa. Por isso, foi
empreendida com o objetivo de construir nova leitura sobre a pesquisa na sala de
aula e na escola a partir de diferentes teoricos e estudiosos que utilizam esta
metodologia em varios paises.

Como professora, preocupo-me com o modo como os alunos aprendem e
tenho consciéncia da grande importancia do papel de ser professora, por essa razao
procurei uma formacgédo continuada para melhor compreender 0s processos que

envolvem a atividade de ensino e de aprendizagem por meio da pesquisa.
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Pelo exposto, justifico a busca desse curso de Pds Graduacdo, no qual foi
intencional, pois est4 centrado, dentre as suas propostas de investigacdo, a
pesquisa na sala de aula.

A seguir, apresentarei a problematizacao desta investigacdo e seus objetivos.

2.2 A Problematizacao e as Questdes de Pesquisa

Com vistas a ampliar a visdo sobre como o Ensino pela Pesquisa na escola é
percebida em varios paises, investigou-se a seguinte questdo central: Como o
Ensino pela Pesquisa é entendido por pesquisadores dos paises como Brasil,
Espanha e Estados Unidos?

Essa questdo expressa a intencdo de identificar semelhancas e diferencas
entre 0os varios modos de pensar o ensino pela pesquisa na escola, na perspectiva
de uma visdo internacional. Assim, estdo associadas ao problema central as
seguintes questdes de pesquisa:

e Que caracteristicas apresentam as propostas de ensino pela pesquisa, na

teoria e na pratica, no Brasil, Estados Unidos e Espanha?

e Quais as principais categorias comuns que podem ser identificadas nas

propostas do ensino pela pesquisa nesses paises?

e Quais as principais semelhancas e diferencas entre as abordagens

propostas de Ensino pela Pesquisa, desenvolvidas nesses paises?

2.3 Objetivos

O principal objetivo desta investigacdo consiste em comparar, entre si, as
abordagens do Ensino pela Pesquisa na escola proposta por pesquisadores dos
paises como Brasil, Espanha e Estados Unidos.

Para auxiliar na compreensao do objetivo central da pesquisa, apresentam-se

0s objetivos especificos descritos a seguir:
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- identificar e caracterizar propostas de Ensino pela Pesquisa na escola
concebidas e desenvolvidas por pesquisadores do Brasil, Estados Unidos e
Espanha;

- identificar as principais categorias comuns presentes nas propostas do
ensino pela pesquisa nesses paises;

- comparar as abordagens das propostas de Ensino pela Pesquisa
desenvolvidas no Brasil, Espanha e Estados Unidos

No terceiro capitulo, apresentam-se o0s procedimentos metodologicos da

pesquisa.



3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo sdo apresentadas as informacdes sobre o modo como a
pesquisa foi realizada. S&o explicitadas a abordagem metodolégica e os objetos e

procedimentos de analise dos dados.

3.1 Abordagem metodoldgica

Para a elaboracdo de respostas a problematica apresentada neste estudo,

considera-se o que afirmam Ludke e André (2007, p.1):

Para se realizar uma pesquisa € preciso promover o confronto entre os
dados, as evidéncias, as informacdes coletadas sobre determinado assunto
e 0 conhecimento tedrico acumulado a respeito dele. Em geral, isso se faz a
partir do estudo de um problema, que ao mesmo tempo desperta o interesse
do pesquisador e limita sua atividade de pesquisa a uma determinada
porcéo do saber, a qual ele se compromete a construir naguele momento.

Assim, nesta investigacdo, confrontaram-se os saberes da autora com o0s
tedricos sobre o ensino pela pesquisa. Esse confronto se da no ambito da pesquisa
qualitativa.

Segundo Bogdan e Biklen (2010), a pesquisa qualitativa apresenta cinco
caracteristicas: a fonte de dados é o ambiente natural onde o principal instrumento é
0 pesquisador; os dados recolhidos sédo predominantemente descritivos; o
pesquisador prioriza 0 processo de pesquisa, nhdo 0s resultados; o pesquisador
analisa os dados pelo método indutivo e, o significado que os sujeitos dao as coisas
e a sua vida sao focos de aten¢éo do pesquisador.

Para Flick, a pesquisa qualitativa apresenta aspectos essenciais:
“apropriabilidade de métodos e teorias; perspectivas dos participantes e sua
diversidade; reflexividade do pesquisador e da pesquisa; variedade de abordagens e
meétodos” (FLICK, 2007, p. 20).

A analise documental, usada nesta pesquisa, também se enquadra na
perspectiva qualitativa, mesmo nao tendo dados coletados no ambiente natural, nem

diretamente de participantes. A escolha pela pesquisa huma abordagem qualitativa
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tem como justificativa o fato de permitir o trabalho com a natureza do significado. A
andlise dos dados possibilita descrever e interpretar seu conteddo tendo presente a
particularidade de cada texto escrito. Para Moraes (2003, p. 196), trata-se de “fazer
uma analise rigorosa e, portanto, um exercicio de ir além de uma leitura superficial,
possibilitando uma construcdo de novas compreensdes e teorias a partir de um
conjunto de informagdes sobre determinados fenémenos”.

Para a realizacdo desta investigacdo optou-se pela pesquisa qualitativa muito
utiizada na Educacdo, pois admite o conhecimento do problema de forma
aprofundada. Envolve abordagens interpretativas que visam a descrever e
interpretar os dados coletados, dando significados a eles.

A seguir apresentam-se 0os modos de acesso aos dados e a descricdo de

como foram analisados.

3.2 Procedimentos metodoldgicos e objetos de analise

Em relacdo aos procedimentos metodolégicos esta investigacao
compreendeu a pesquisa documental de publicacbes disponiveis no modo impresso,
livros, artigos e documentos da Internet em que constavam as propostas de Ensino
pela Pesquisa (investigacdo na escola, investigacion em la escuela, inquiry-based
learning/teaching) concebidas e desenvolvidas, respectivamente, por pesquisadores
do Brasil, Estados Unidos e Espanha. Com esses dados foi possivel identificar,
caracterizar e comparar essas diversas propostas visando a compreensao dos
principais modelos de investigacdo na escola realizados nesses paises.

A pesquisa documental, com vistas a uma revisdo de literatura, utiliza
somente dados publicados, ndo havendo participacdo direta de pessoas em
entrevistas ou respondendo a questionarios. De acordo com Moraes (2006, p.22),
“‘estas pesquisas trabalham com dados nao primarios, ndo envolvendo, portanto
participantes humanos diretamente nos processos de reunir informagdes e dados.”
Mesmo ndo consultando dados primarios, a pesquisa documental pode contribuir
para a compreensao de um determinado assunto, como sugerem Liudke e André
(2011, p.38):
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Embora pouco explorada ndo sé na area de educacdo como em outras
areas de acgao social, a analise documental pode se constituir numa técnica
valiosa de abordagem de dados qualitativos seja complementando as
informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos
de um tema ou problema.

Héa semelhancas entre a pesquisa documental e a pesquisa bibliografica.

A Unica diferenca entre ambas esta na natureza das fontes. Enquanto a
pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das contribuicées de
diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental vale-
se de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que
ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa.
(GIL, 2008, p. 51).

Assim, a pesquisa dos documentos pode se constituir em uma poderosa fonte
de informacao para o pesquisador, que visa a coletar evidéncias que fundamentam o
problema de pesquisa. No caso desta investigacdo, é importante destacar que a
escolha dos documentos nao foi aleatéria, pois havia propdsitos claros orientando a

selecdo dos documentos para conferir qualidade a pesquisa.

3.3 Procedimentos de analise dos documentos: Analise Textual Discursiva

De acordo com Gil (2008), analisar os documentos com profundidade, estar
atento as possiveis contradicbes e incoeréncias e variar as fontes de consultas,
reduz a possibilidade de erros na investigacéo.

Para esta investigacdo, os materiais (livros, capitulos de livros, artigos, textos
da internet com e sem autoria prépria, entre outros) foram analisados por meio da
Andalise Textual Discursiva (ATD), proposta por Moraes e Galiazzi (2011).

A escolha desse modo de andlise pode ser justificada como fazem esses

autores:

Pesquisas qualitativas tém cada vez mais se utilizado de analises textuais.
Seja partindo de textos ja existentes, seja produzindo o material de andlise
a partir de entrevistas e observacfes, a pesquisa qualitativa pretende
aprofundar a compreensdo dos fendbmenos que investiga a partir de uma
analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informacéo, isto é, nao pretende
testar hipéteses para comprova-las ou refuti-las ao final da pesquisa; a
intencdo é a compreensdo, reconstruir conhecimentos existentes sobre os
temas investigados. (ibid, p.11)

Esse procedimento de andlise € constituido de trés etapas fundamentais:
unitarizacdo ou desmontagem dos textos, que consiste na fragmentacdo e

separacdo em unidades de significado; categorizacdo, que consiste no
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estabelecimento de relagcdes de semelhanca, por meio das quais as unidades de
significado s&o agrupadas; e a comunicacdo, que consiste na elaboracdo de um
metatexto explicitando a defesa das categorias feitas por meio de argumentos e
sendo submetida a critica e a validacéao.

Na primeira etapa, ocorre o que se denomina de desconstrugéo dos textos do
corpus ou unitarizacdo das analises propriamente ditas, um processo de recorte dos
textos, destacando seus elementos constituintes e fragmentando-os. Neste caso, é 0
pesquisador quem decide como dividir as unidades de significado, resultando em

uma analise de maior ou menor amplitude. Segundo Moraes e Galiazzi (ibid, p. 72)

[...] apresentou-se a unitarizagdo como um processo de recorte e
desconstrucdo de materiais de comunicacdo submetidos a andlise
qualitativa. Dele resulta uma “exploséo de ideias”, movimento em direcdo ao
caos capaz de possibilitar a emergéncia de novas formas de compreensédo”.

A partir da unitarizacdo torna-se possivel gerar condicbes para uma
reconstrucao criativa da compreensao dos fendmenos a serem investigados.

A segunda etapa do processo analitico qualitativo é a categorizacdo, que
constitui um processo de classificacdo em que as unidades de significados,
originados na unitarizacdo, sdo sintetizadas e organizadas para possibilitar o inicio
da teorizacdo em relacao aos fenébmenos focalizados. Categorizar € agrupar o que é
semelhante. Porém, deve-se ter o cuidado para que ao longo do processo as
categorias apresentem caracteristicas fundamentais como a validade, que envolve
pressupostos tedricos e a homogeneidade, que torna as categorias mais claras e
objetivas. De acordo com os autores (ibid, p. 91), “o processo da analise e da
categorizacdo € um modo de aprender sobre os fenbmenos investigados e a
expressao e comunicagao das novas compreensdes necessitam ser produzidas ao
mesmo tempo em que as aprendizagens se concretizam”.

A unitarizacdo e a categorizacdo encaminham para a producdo de um
metatexto, organizado pelo pesquisador, que combina descricdo e defesa das
categorias por meio da argumentagéao e interpretacao.

A terceira e Ultima etapa da ATD € a interpretagcdo e a comunicacdo do
conhecimento reconstruido. As pesquisas qualitativas trabalham com informagdes
apresentadas em forma de metatextos. Logo, “[...] € importante compreender que a
construcdo do metatexto € um processo reiterativo de construcdo. Varias versoes
poderdo ser produzidas, sendo cada uma delas submetida a leitores criticos para
seu aperfeigoamento” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 44).
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A producé@o de um bom texto vai além da descricdo, pois esta ndo contribui
para a compreensdo dos fendmenos investigados. A construcédo de um texto original
envolve interpretacdo e argumentacdo. Nesse sentido, o pesquisador atingira seu
objetivo na medida em que submeter seus textos a critica, assim sera possivel
aperfeicoa-los para sua validacéo e efetivo aprendizado.

Portanto, o emprego da ATD em pesquisa qualitativa tem indicado tratar-se
de uma ferramenta aberta, exigindo que os pesquisadores aprendam a conviver com
uma abordagem que demanda constantemente a reconstru¢cdo dos conhecimentos.
“O processo da analise textual discursiva € um constante ir e vir, agrupar e
desagrupar, construir e desconstruir’. (MORAES, GALIAZZI, 2006, p. 122).

Desse modo, apods a leitura dos documentos escolhidos, foram selecionadas
as unidades de significado, ou seja, fragmentos considerados relevantes, os quais
foram dispostos em planilhas associadas a cada pais estudado. Assim, foi criado um
quadro comparativo com fragmentos sobre o ensino pela pesquisa propostos nos
textos oriundos do Brasil, Estados Unidos e Espanha.

Apods, essas unidades foram agrupadas por semelhanca, surgindo dai
categorias ou temas comuns, 0s quais serviram de base para a comparacdo das
concepcdes no ambito dos paises estudados.

Para cada categoria foi elaborado um texto (metatexto) com carater descritivo,
mas também interpretativo, na medida em que dependia da interpretacdo da
pesquisadora a sua reorganizacao e compreensao.

Com isso, pretendeu-se obter um estado de conhecimento aprofundado,
partindo de diversas fontes de consultas, sobre o Ensino pela Pesquisa na escola a
partir de uma perspectiva comparada. I1sso caracteriza a investigacdo como tedrica,
buscando identificar e compreender o estado da arte em relacdo ao ensino pela
pesquisa na escola.

Neste capitulo, foram apresentadas a abordagem de pesquisa, 0s
procedimentos metodolégicos e os procedimentos de analise dos documentos. No

préximo capitulo, apresentam-se os fundamentos tedricos.



4 FUNDAMENTOS TEORICOS

A educacao pela pesquisa € um assunto constante que gera reflexdes entre
professores e especialistas que se preocupam com um ensino mais efetivo. A
pesquisa apresenta-se como um instrumento tedrico-metodolégico para a
reconstrucdo do conhecimento. De acordo com Gil (2008), a pesquisa como
processo metodoldgico cientifico permite a obtencdo de novos conhecimentos no
campo da realidade social. Segundo Lima (2003) pesquisar pode representar uma
“oportunidade para que os alunos construam um cabedal capaz de possibilitar a
leitura critica e consistente da cultura na qual estdo imersos” (LIMA, 2003, p. 87).
Para Demo (2000), a pesquisa como principio educativo € essencial para uma
educacdo emancipatéria. Neste trabalho procurei fundamentar a teoria por meio de
leituras de livros, dissertacdes, artigos cientificos e periddicos que tratassem do
Educar pela Pesquisa na sala de aula, como ja referido, em trés paises, de trés
continentes: Brasil, Espanha e Estados Unidos.

Neste capitulo, inicialmente sdo apresentadas algumas propostas de Ensino
pela pesquisa na perspectiva brasileira. Serdo fundamentados os pressupostos
tedricos na visdo de Demo (2007) e os elementos principais apontados por Moraes,
Galiazzi e Ramos (2004) para o desenvolvimento da pesquisa em sala de aula.
Apés, pretende-se fundamentar algumas propostas de pesquisa na escola na

perspectiva de autores espanhdis e americanos.

4.1 Pesquisa na sala de aula na perspectiva de autores brasileiros

Durante minha trajetéria académica passei por aulas eminentemente
tradicionais e descontextualizadas. Entdo, como nao tinha outra perspectiva de
ensinar e aprender passei a reproduzir exatamente o que aprendi. Ao questionar-me
sobre essa pratica docente e sobre os possiveis erros cometidos, busquei uma
qualificac&o profissional, por meio da qual acredito que o professor possa reconstruir
seu modo de ensinar. Assim aponta Lima, com base nas ideias de Demo: “a sala de

aula tradicional pode ser transformada em um ambiente de aprendizagem capaz de
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promover uma educacdo com qualidade formal e politica, se o professor utilizar a
pesquisa como principio educativo.” (LIMA, 2003, p.115).

Na busca de um ensino mais efetivo, o Educar pela Pesquisa pode ser um
caminho para que os professores reconhecam-se como permanentes aprendizes
gue necessitam estudar pesquisando, e assim ampliam seus conhecimentos e dos
seus alunos. Para Almeida (2004, p. 273), “apenas o professor que vivencia a
pesquisa, na pratica, tera competéncia se seguir 0S seus pressupostos ao realizar
exposicao em sala de aula.” A autora sugere que os professores busquem formas
novas maneiras de ensinar onde a pesquisa Se insere e que essa € uma
possibilidade de qualificar sua sala de aula. Nesse sentido, Demo (2007) também
sugere que para Educar pela Pesquisa € importante que o professor também seja
um pesquisador e tenha-a como atitude cotidiana.

A formacdo de um professor pesquisador € um fator decisivo para quem
quer inserir a atividade de pesquisa em sala de aula. Com base nisso, ressalto que o
professor que vivencia a pesquisa como atividade profissional e pessoal conseguira
desenvolver a pesquisa em sala de aula com seus alunos da forma mais adequada.

Assim, Gessinger destaca que:

[...] ao aceitar o desafio de educar pela pesquisa, o professor passa a
assumir uma atitude de pesquisador. Desta forma, embora sua teoria possa
ndo ser abundante, sua préatica também se constitui numa fonte inigualavel
de pesquisa (GESSINGER, 2002, p. 195).

Partindo da premissa de que o professor € um pesquisador, a sua prépria
pratica de sala de aula pode servir como fonte de pesquisa, visto que é a partir da
reflexdo sobre sua pratica que se pode melhora-la. Demo (2007) afirma que o bom
professor ndo é aquele que executa bem sua profissdo, mas, sobretudo aquele que
sabe pensar e refazer sua profissao.

Ainda, sobre o professor/pesquisador, Maldaner refere que

[ ] ¢é aquele capaz de refletir a respeito de sua pratica de forma critica,de
ver a sua realidade de sala de aula para além do conhecimento na acao e
de responder, reflexivamente, aos problemas do dia-a-dia nas aulas. E o
professor que explicita suas teorias tacitas, reflete sobre elas e permite que
os alunos expressem 0 seu préprio pensamento e estabelegam um didlogo
reflexivo reciproco para que, dessa forma, o conhecimento e a cultura
possam ser criados e recriados junto a cada individuo (MALDANER, 2000,
p. 30)
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E pensando e avaliando a pratica que se consegue superar 0S erros e
equivocos cometidos na sala de aula. E nessa perspectiva que 0 ensino pela
pesquisa esta inserido.

Segundo Demo (2007, p. 5), a proposta do Educar pela Pesquisa

compreende pelo menos quatro pressupostos fundamentais:
- a conviccdo de que a educacdo pela pesquisa € a especificidade mais
propria da educacao escolar e académica;
- 0 reconhecimento de que o questionamento reconstrutivo com qualidade
formal e politica € o cerne do processo de pesquisa;
- a necessidade de fazer da pesquisa atitude cotidiana no professor e no
aluno;
- e a definicdo de educagdo como processo de formag¢do da competéncia
historica humana.

Nesse processo de ensinar e aprender, o aluno passa a ser parceiro de
trabalho e deixa de ser apenas um objeto de ensino. Os alunos sdo desafiados a
trabalhar ndo apenas conteddos, mas também desenvolvem habilidades e
competéncias importantes para a formacdo de um cidaddo autbnomo. Conforme
aponta DEMO (ibid, p. 1), “o critério diferencial da pesquisa € o questionamento
reconstrutivo, que engloba teoria e pratica, qualidade formal e politica, inovacao e
eética.”

A educacdo pela pesquisa exalta o questionamento reconstrutivo, pois uma
sala de aula com pesquisa abre caminhos para que o aluno reconstrua seus
conhecimentos, pois se motiva para trabalhar ativamente com a participacdo de
outros sujeitos.

Segundo Lima (2004, p. 276):

Trabalhar com os principios da pesquisa (compreensdo, interpretacao,
guestionamento, elaboracdo prépria, construcdo de argumentos,
comunicacao de resultados...) em sala de aula é uma das possibilidades de
causar a desacomodacdo do estudante, incentivando-o a abandonar a
posicdo de passividade — caracteristicas da condicdo de objeto —
assumindo-se sujeito do processo educativo.

Atualmente, a educacéo esta diretamente relacionada com a formacédo de um
sujeito autdbnomo e critico, capaz de interpretar, reformular e aplicar seus
conhecimentos constantemente. Para Demo (2007), educacdo € um processo de
formacdo de um ser humano competente. A partir disso, € necessario buscar meios
e métodos para o sucesso na formacio desse aluno. E importante que o papel do
professor ndo seja apenas transmitir conhecimento, o essencial € reconstruir seus

saberes levando em conta suas necessidades. Para isso, Moraes (2008) destaca
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que € pelo contexto dos alunos que o professor deve se organizar, enriquecendo 0s
discursos dominados, complexificando os seus conhecimentos.
Nesse sentido, Moraes (ibid, p. 26) destaca que,
Empregar a pesquisa na sala de aula é transformar o conteddo em
problemas significativos a serem investigados. Mesmo assim, ndo se parte
do programa, mas da realidade vivenciada pelos alunos. Sua finalidade é
uma apropriacdo mais ampla dos discursos sociais em que os participantes

estao envolvidos, aprendendo a argumentar e defender as proprias ideias,
sabendo comunica-las com qualidade e rigor.

Nesse sentido, pode-se obter sucesso na formacdo de um cidadao critico,
autbnomo e atuante na sociedade, tendo o Educar pela Pesquisa como papel
central. Almeida (2004) aponta que o Educar pela Pesquisa pode proporcionar a
formacao de um sujeito autbnomo e competente, que aprende a aprender. Passa a
ser uma tatica de ensino que visa o debate aprofundado sobre um tema, conduzindo
0S sujeitos a reflexao.

Nogaro (2008) ressalta que quando os alunos séao envolvidos e chamados a
assumirem o compromisso dos trabalhos, parte dos objetivos da aula desloca-se da
figura centralizada do professor e oportuniza novas possibilidades e experiéncias de
aprendizado. Sobre isso, assim destaca Nogaro (2008, p. 51):

Ao entrar em agao o “pensar” dos alunos, teremos menos possibilidades de
reproducdo e mais criacdo. As duavidas, questionamentos, perguntas

surgirdo de diferentes sujeitos, estendendo a rede de conexoes,
aumentando a compreensao e a aprendizagem.

Por meio da pesquisa em sala de aula € possivel que o aluno se torne um
sujeito participativo no seu desenvolvimento, que se envolva no processo de
guestionamento, que ndo acredite nas verdades prontas e que seja capaz de
construir novos argumentos que o levam a novas verdades. Os proprios professores
precisam descaracterizar suas falas como verdades inquestionaveis. Para Demo, “a
verdade nao é propriedade de ninguém e pode sempre ser rediscutida naquilo que
depende de consenso para ser valida” (DEMO, 2000, p. 22).

Segundo Becker (2003, p. 14) para que esse processo se encaminhe para o
sucesso do aluno na escola é importante que a aprendizagem seja vista como “agao
do sujeito, ou seja, o individuo aprende por forca das a¢des que ele mesmo pratica:
acdes que buscam éxito e agbes que, a partir do éxito obtido, buscam a verdade ao

apropriar-se das agdes que obtiveram éxito.”
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Segundo Moraes, Galiazzi e Ramos (2004) os elementos principais da
pesquisa na sala de aula sugeridos sdo o questionamento, a construcdo de
argumentos e a comunicagao.

Abaixo estao representados os trés momentos envolvidos no ciclo do Educar

pela Pesquisa:

QUESTIONAMENTO

DE ARGUMENTOS

Fonte: Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 11)

Figura 1: Momentos do Educar pela Pesquisa

O questionamento € o0 passo inicial que desencadeia uma procura, pois,
segundo Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 12), “o movimento do aprender por
meio da pesquisa inicia-se com o questionar”.

A abordagem da Educacao pela Pesquisa tem inicio no questionamento de
verdades e de conhecimentos iniciais sempre no sentido de reconstrui-los
(MORAES, 2004). Para Lima (2003) a utilizacdo permanente do questionamento em
sala de aula faz com que o aluno crie o habito de perguntar, esse que € fundamental
para constituicdo de um sujeito critico.

No guestionamento aparecem as dlvidas, as curiosidades e a capacidade de
mudar. A pesquisa soO tera inicio se partimos para solucionar um problema. Por esse
motivo a pergunta é o primeiro passo para a pesquisa. E importante que o aluno seja
capaz, a partir dos seus conhecimentos, de se envolver com a pergunta, desse
modo, estara partindo da sua realidade e priorizando suas necessidades. Delval
(1998) destaca que o ensino deve partir dos problemas do proprio sujeito e dos

assuntos do seu meio e nao tratar de ensinar conhecimentos que ndo o afetam de
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forma alguma. Nesta etapa, o fato do aluno desenvolver a pesquisa do seu
interesse e ndo apenas do interesse do professor oferece a possibilidade de maior
motivacdo visando a reconstrucdo do seu conhecimento e, consequentemente,
tornando-se sujeito ativo na realidade em que vive.

Assim aponta Delval:

A motivacdo do sujeito para agir e, portanto, para aprender, € intrinseca,
encontrando-se nele préprio e nos resultados alcancados por ele. Se o
conhecimento o satisfaz e responde as perguntas que se colocou,
continuard sua busca e continuar4 aprendendo; do contrdrio se deterd.
(DELVAL, 1998, p.154)

Por outro lado, ndo se pode esquecer que o professor € o mediador desse
processo de pesquisa. Cabe a ele também saber se o problema a ser investigado
tem significado real, como aponta Moraes (2002), a finalidade de uma pesquisa néo
alienada é interferir no contexto onde esta inserida. E importante que tenha
fundamento e seja de interesse social. Galiazzi, concordando com Demo, defende “a
ideia da pesquisa como compromisso formal e politico do professor para com seus
alunos e como compromisso de construcdo de sua competéncia profissional.”
(GALIAZZI, 2004, p. 295)

A etapa seguinte é a busca de respostas aos questionamentos. Passa-se
entdo a construcdo dos argumentos, por meio da qual os alunos passam a
reconstruir seus conhecimentos.

Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 15) defendem que:

Tudo pode ser questionado. Tudo pode ser modificado. Dar-nos conta disso
e envolver-nos nesse processo é assumir-nos sujeitos na realidade em que
vivemos. Entretanto, ndo podemos ficar no questionar. O problema faz-nos
agir.

Ao agir, surge a necessidade de fundamentar os argumentos teodricos
estabelecidos do sentido de expressar ideias que ndo sejam de senso comum, mas
sim, estabelecidas por autores referenciados.

Questionar ndo € suficiente. E fundamental agir, no sentido de superar o
estado atual de questionamento e partir para novos avancos do ser, do fazer e do
conhecer. Para isso é necessario construir argumentos que fundamentem as
respostas aos questionamentos dos sujeitos envolvidos no processo de pesquisa.
Saber argumentar nos torna sujeitos ativos na sociedade em que estamos inseridos.
Qualificar nosso papel social e o dialogo em sala de aula € uma alternativa para que

os alunos compartilhem ideias no sentido de criar novos argumentos.
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A argumentacdo € também mantenedora da democracia, pois seu valor
social esta na sua capacidade de contribuir para resolver conflitos por meio
da conversacdo. Para participarem de tomadas de decisdes, no plano
social, os sujeitos devem estar capacitados para elaborar, selecionar e
emitir argumentos consistentes. Devem apresentar-se comunicativa e
argumentativamente competentes (RAMOS, 2004, p.31).

A pesquisa em sala de aula oportuniza interacéo entre professor/aluno/ objeto
de pesquisa e oportuniza momentos de construgdo de argumentos. Nesta etapa
intermediaria da pesquisa, 0 processo de construcdo de argumentos deve ser
defendido e fundamentado com rigor e competéncia. Os argumentos devem ter
“‘qualidade formal e cientifica”, isso significa: “ler livros, explorar teorias, consultar
autores no sentido de encontrar elementos que ajudem a fundamentar os
argumentos em construgdo.” (MORAES, 2004, p. 133). Segundo Ramos (2004,
p.17), produzir argumentos “é também analisar e interpretar diferentes ideias e
pontos de vistas.” Para Lima (2003, p.102) “argumentar em sala de aula é ato
essencial, como forma de os alunos refazerem suas ideias com maior clareza e
precisdo, num processo que visa a qualificagdo destas ideias.”

A partir disso, é preciso organizar, estruturar e explicitar os argumentos,
preferencialmente, na forma escrita. Segundo Moraes (2004), somente quem
consegue defender seus pontos de vista e é detentor de uma habilidade
argumentativa € capaz de concretizar sua cidadania de forma plena. Bernardo
(2007) afirma que escrever auxilia a “dar forma a experiéncias pelas quais passamos
a fim de que possamos compreendé-las com mais clareza” (BERNARDO, 2007, p.
60). Galiazzi (2004) aponta que por meio do exercicio da escrita os alunos
conseguem estruturar seus pensamentos € “quando se escreve e se analisa o que
se escreve, € que se percebe com mais clareza como se pensa.” (GALIAZZI, 2004,
p. 309).

Parte-se entdo para comunicacdo, ultimo passo da pesquisa. A producao dos
argumentos esta diretamente relacionada com a comunicacgéo. Os alunos realizam a
pesquisa e produzem material escrito que precisa ser compartilhado, para que seus
argumentos assumam forca coletiva.

Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 19) afirmam que:

E importante que a pesquisa em sala de aula atinja um estagio de
comunicar resultados, de compartilhar novas compreensées, de manifestar
novo estado do ser, do fazer e do conhecer, o que contribui para a sua
validagéo na comunidade em que esse processo esta se dando.
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A comunicag¢do dos resultados € que possibilita a validacdo da pesquisa
diante da comunidade que, por sua vez, passa a conhecer os resultados obtidos, a
clarear as duvidas, a elaborar novos questionamentos e argumentos Uteis para
aumentar a credibilidade do problema de pesquisa. No caso, a comunidade é
constituida pelos membros da sala de aula: alunos e o professor. Pode haver casos,
nos quais os resultados sado expostos a um publico diversificado, como colegas de
outros anos e turma, outros professores, familias, que torna essa comunidade
também mais ampla. Moraes (2004, p. 212) destaca que “a capacidade de
comunicar e defender argumentos que fundamentem essas hipoteses caracteriza o
sujeito histérico capaz de elaboracéo prépria e de assumir seu papel como cidadao
participativo e critico.”

Durante a vida escolar, o aluno constréi novos conhecimentos e,
consequentemente, 0s reconstroi, porém no momento em que realiza uma pesquisa
e submete a criticas esta tendo a oportunidade de aprender, participando e atuando
ativamente no ambiente em que vive.

Segundo Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p. 10)

A pesquisa em sala de aula € uma das maneiras de envolver os sujeitos,
alunos e professores, num processo de questionamento do discurso, das
verdades implicitas e explicitas nas formacdes discursivas, propiciando a
partir disso a construcdo de argumentos que levem a novas verdades. A
pesquisa em sala de aula pode representar um dos modos de influir no fluxo
do rio. Envolver-se nesse processo é acreditar que a realidade nédo é pronta,
mas que se constitui a partir de uma construcéo.

Assim, a pesquisa pode ter como objetivo estimular o questionamento dentro
de um processo de reconstrucdo do conhecimento. Esse, por sua vez, pode ser
entendido como a producédo de novos conhecimentos que envolvem modos de ser,
de compreender e fazer cada vez mais avangados. Segundo Lima (2003), na sala de
aula do Educar pela Pesquisa o professor deve buscar, de modo permanente, 0
processo dialégico, processo esse que auxilia o aluno a “fortalecer a capacidade de
argumentar, o habito de perguntar, o exercicio da escrita e a analise critica de
situagdes cotidianas.” (LIMA, 2003, p. 113). Dessa forma, saber pensar e aprender a
aprender por meio da pesquisa, torna o aluno capaz de partir do conhecimento do
senso comum e torna-lo um conhecimento mais cientifico.

Nesse sentido, a pesquisa concretiza-se na medida em que a comunidade
mais ampla, fora do grupo de pesquisa, validar e reconhecer 0s novos

conhecimentos e as novas verdades produzidas. Porém, a comunicacdo do
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conhecimento reconstruido ndo é o fim da pesquisa, na verdade, € um novo
comeco, seguindo um ciclo que nao tem fim.

As abordagens da pesquisa na escola sugeridas por Demo (2007) e Moraes,
Galiazzi, Ramos (2004) indicam o aluno como o personagem central do processo de
ensinar e de aprender, mas considera o professor também como pesquisador e
mediador do processo.

Esses autores defendem a ideia de que pesquisar e educar sao coincidentes.
Na escola o aluno ndo é apenas um ouvinte, ele vai a aula para pesquisar, para ser
parceiro de trabalho do professor. Como afirma Demo (2007, p. 10) “inclui a
superacao da condicdo de massa de manobra, ou de objeto de projetos alheios.”
Como afirma Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p.22), “assumir-se sujeito nessa
transformacao, € assumir um papel de agente historico.” Nessas abordagens a
educacdo é precisamente a superacdo de objeto passivo para 0 sujeito ativo,
significando a formacéo da competéncia humana.

Assim, Schwartz (2004, p.161) enfatiza que:

A utilizacdo da pesquisa na sala de aula exige, inicialmente, uma mudanca
na atitude dos envolvidos no processo educacional, principalmente no que
diz respeito ao professor e aos alunos. A partir de uma relacéo de parceira,
em que estdo conscientes da efemeridade do conhecimento, buscam o
desenvolvimento da teoria e da préatica, a caminho da sua autonomia e
emancipac¢ao dos sujeitos.

Em sintese, a educacao se faz todos os dias, na escola, na comunidade e em
todos os outros locais onde vivemos. Esta proposta defende a ideia de que, pela
pesquisa, por meio do questionamento e da critica, e no contexto escolar, forma-se
um sujeito capaz de intervir e construir a propria histéria e um agente para as
mudancas historicas.

Desse modo destaco alguns topicos fundamentais para investigacdo na
escola na perspectiva brasileira, apoiados em Demo (2007) e Moraes, Galiazzi e
Ramos (2004):

e A investigacdo na escola € uma proposta especifica do ambiente escolar e o
alicerce da educacao € a pesquisa.

e E importante para o ensino e para a aprendizagem que o professor também
seja pesquisador junto com o aluno e da sua pratica docente.

e Para superar as situagbes em que sujeitos sdo massa de manobra, é

necessario que a investigacao seja atitude cotidiana do professor e do aluno.
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e A investigacado na escola tem a intencédo de formar um sujeito critico e criativo
e a aula que apenas repassa conteddo contribui muito pouco para o0
desenvolvimento desse sujeito.

¢ A gualidade da investigacdo desenvolvida na escola esta no questionamento
reconstrutivo, por meio do qual cada sujeito atua no seu préprio contexto.

e A investigacdo estimula a construcdo de argumentos fundamentados em
teorias pessoais, em dados empiricos e em teorias de outros sujeitos
apropriadas por quem pesquisa.

e A investigacdo na escola permite reconstruir conhecimentos a partir dos
conhecimentos prévios, elaborando textos e qualificando-o por meio da

comunicacao.

4.2 A pesquisa na escola na perspectiva de autores espanhois

A proposta para desenvolvimento educacional, nessa perspectiva, apresenta
uma reflexdo a respeito do tipo de aluno que se pretende formar e da inovacédo de
praticas educacionais para um ensino mais qualificado. Serdo apresentados 0s
pressupostos teoricos na visdo de pesquisadores como Delval (2001), Flor (1997,
2000), Carial (1997) e Segura, Molina e Pedreros (1999).

Delval (2001) aponta que € comum falar no fracasso e baixo rendimento dos
alunos, da inadequacgao dos programas educacionais e da dificuldade de integragao
dos alunos no mercado de trabalho. Destaca também a insatisfacdo dos professores
gue ndo conseguem despertar o interesse dos alunos para o estudo na sala de aula.

O que realmente ocorre é que a sociedade esta se desenvolvendo
rapidamente junto com as inovacdes tecnoldgicas e as escolas ndo estdo
acompanhando esse desenvolvimento, assim a aprendizagem dos alunos fica
prejudicada.

Flor (1997) enfatiza que a aprendizagem dos alunos nao ocorre somente na
escola, mas também na familia, na convivéncia com a sociedade, no trabalho e por
meio dos meios de comunicacdo. Delval (2001) menciona dois aspectos que
considera importantes no desenvolvimento da sociedade que a escola ndo é capaz

de adaptar-se: “a influéncia dos meios de comunicagao e a implantagdo de um novo
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estilo de pensamento.” (DELVAL, 2001, p. 5, tradugdo nossa). Assim também
destaca Gimeno (2001) que a informac&o e as tecnologias postas a servico da
sociedade sdo indicativos de uma educacéo inovadora de qualidade, que procura
formar pessoas com conhecimento cientifico e tecnologico e que o papel do
profissional de ensino é fundamental. Para isso Gimeno (2001) cita, “a qualidade dos
professores seguird sendo uma variavel fundamental para a boa educacao, na qual
deveria haver uma reflexdo nas politicas de formacéo, atualizacdo e evolucdo dos
professores.” (GIMENO, 2001, p. 21, traducdo nossa).

Percebe-se que para melhorar o ensino e a aprendizagem dos alunos é
preciso atualizar as praticas educativas e, ndo menos importante, os profissionais de
ensino mais qualificados para a incorporacdo das mesmas. Além da formacéo dos
professores e atualizacao das praticas educativas é importante uma reflexdo sobre a
formacao de cidadaos, que sem duavida contribui para facilitar a integracdo com a
sociedade onde vivem.

Uma das formas de inovar o ensino, segundo Cafial (1997), € um projeto
curricular caracterizado pelo desenvolvimento da pesquisa em sala de aula. Esse
projeto curricular € um modelo didatico de pesquisa na escola, que nao se limita a
realizacdo apenas do fendmeno estudado, o ensino e a aprendizagem, mas um
modelo que oferece critérios para a formacdo de um sujeito que intervém na
sociedade. Assim destaca Flor (2000, p. 15, tradugdo nossa), “educamos para
formar pessoas autdbnomas que interpretem a realidade, de forma consciente, e nédo
apenas para manter uma postura critica, mas também para ser capazes de assumir
tomada de deciséo ao longo de sua vida”.

Os estudantes possuem grande capacidade de confrontar as proprias
experiéncias com o0s problemas apresentados na escola. Para isso é necessario a
utilizacdo de metodologias que sejam adequadas para dar oportunidades aos alunos
usarem sua criatividade e imaginacao, utilizando os conhecimentos que eles ja
trazem (FLOR, 2000).

Compreende-se entdo a necessidade da utilizacdo de recursos que podem
ser Uteis e eficazes para a aprendizagem efetiva dos alunos e para qualificar o
trabalho do professor na sala de aula. De acordo com Flor (2000, p. 7, traducéo
nossa) “os recursos ndo sdo apenas agdes ou materiais que o professor disponibiliza
para os alunos em um dado momento. Defendemos a busca e a utilizagdo de

recursos de pesquisa como parte essencial do programa de desenvolvimento da
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aprendizagem”. Porém, apenas isso n&o é eficaz. E importante que os professores
se perguntem: como os alunos aprendem? O que eles querem nos perguntar? Por
que apesar de tanto tempo dedicado ao ensino eles aprendem tao pouco? Estas
guestdes levam a reflexdo de que o novo professor é aquele que se aproxima de um
problematizador da aprendizagem dos alunos, € aquele que propfe situacdes
probleméticas para que os alunos usem suas teorias iniciais para explicar
satisfatoriamente o problema, revisando e evoluindo em suas teorias.

A investigacdo na escola ndo € propriamente uma proposta metodoldgica,
mas uma forma de desenvolvimento de conhecimento que o homem sempre pode
usar (CANAL, 1997). Pode ser também de acordo com Flor (2000), um recurso
didatico que relaciona ensino e aprendizagem de forma efetiva. A utilizacdo desses
recursos como principio didatico propde as seguintes condi¢oes:

- adequar as abordagens de aprendizagem, tais como a construcao
do conhecimento;

- ser coerente com a inclusdo da educacdo como realidade
complexa;

- reconhecer o0 potencial, a criatividade, a autonomia e a
comunicagao no desenvolvimento do aluno;

- determinar uma metodologia didatica investigativa;

- favorecer o tratamento da diversidade;

- potencializar a organizagéo de contetudos em torno dos problemas;
- empregar cotidianamente um ensino centrado no aluno. (FLOR,
2000, p. 12, traducdo nossa)

Com esse principio didatico é possivel introduzir atividades de pesquisa que
sejam significativas aos alunos. E importante a participacdo ativa dos alunos nos
processos de pesquisa, construindo, em muitos casos, novos conhecimentos,
debatendo novas teorias e modificando-as se necessario. Flor (2000) ressalta que os
alunos desenvolvem opinido critica, criatividade, imaginagéo, capacidade de tomar
decisbes frente a um problema, quando elaboram projetos de pesquisa levando em
consideracao o contexto onde vivem.

Segundo Segura, Molina e Pedreros (1999), para formar um sujeito com
espirito cientifico é especialmente importante promover atividades centradas no
conhecimento dos alunos. “Saber buscar, saber provar, saber refutar, saber
relacionar, saber entusiasmar-se, etc.” (ibid, p. 80) sdo habilidades que os alunos
desenvolvem fazendo pesquisa.

A figura a seguir tenta mostrar como a atividade de pesquisa se da em sala
de aula:
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interacéo
PROBLEMA | <—— > ‘

CONHECIMENTO
ESCOLARE
DISCIPLINAR

Fonte: Segura, Molina, Pedreros (1999, p. 80)

Figura 2: Atividade de sala de aula

A Figura 2 tenta ilustrar como ocorre a interagdo entre o problema de
pesquisa, a classe dos alunos e o conhecimento escolar e disciplinar. Este problema
surge a partir dos alunos dentro da sala de aula com o conhecimento escolar. Nessa
atividade o professor torna-se o mediador desse processo, ajuda o aluno a construir
respostas ao problema e a superar as dificuldades por eles encontradas. Entretanto,
€ necessario compreender a sequéncia dessa atividade para que a aprendizagem
seja de qualidade.

Flor (2000, p. 14, traducdo nossa) também aponta um esquema com 0S

seguintes passos de uma atividade de pesquisa:

a) Aumento do campo de interesse dos alunos.

b) Planejamento e reconhecimento dos problemas com explicacdo das
ideias prévias dos alunos.

¢) Trabalho com problemas. Obtencdo de informacéo. Desenvolvimento de
experiéncias.

d) Construcdo de argumentos pertinentes feitos pelos proprios alunos.
Realizag&o de experiéncias, atividades e trabalhos concretos.

e) Por em comum, confrontando as informac8es e para obtencdo das
conclusdes.

f) Realizagdo de um relatorio.

No entanto, é importante que os alunos tenham abertura para modificar seus
pontos de vista a medida que os novos conhecimentos sao construidos.

Qualificar a sala de aula e a acdo do professor, bem como valorizar as
experiéncias e o0s saberes dos alunos sdo elementos fundamentais que estédo
presentes quando se desenvolve a pesquisa ha escola.

Em resumo, destaco alguns topicos fundamentais para investigacdo na escola
na perspectiva espanhola, apoiados em autores como Caiial (1997), Delval (2001),
Flor (1997, 2000), Gimeno (2001) e Segura, Molina e Pedreros (1999):
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o desenvolvimento da investigacdo na escola passa por atividades

experimentais e ndo experimentais;

e trabalhar a investigacdo na escola, na perspectiva espanhola, significa
promover atividades centradas no envolvimento dos alunos;

e promover atividades de pesquisa em sala de aula exige professores
preparados e capacitados para isso, ou seja, o professor deve ter uma
formacdo voltada a pesquisa;

e ainvestigacao na sala de aula parte, principalmente, de problemas que estao
presentes na vida dos alunos;

e a partir do problema a ser investigado, 0os alunos constroem respostas ao
problema e buscam tentativas de explicacao;

e nessa perspectiva os alunos séo habilitados a argumentar de forma
consistente e a reconstruir seus conhecimentos a partir do que ja conheciam;

e trabalhando com investigacdo os alunos tornam-se sujeitos criticos dotados
de opinido sendo capazes de tomar decisdes ao longo da vida

e ainvestigacao na escola € também do professor, que deve coletar e analisar

informacdes e refletir sobre elas com vistas a qualificar a sua pratica.

4.3 A pesquisa ha escola na perspectiva de autores americanos

Para caracterizacdo da proposta americana foi utilizada como base
fundamental o livro Inquiry and the National Science Education Standards, que sao
na realidade Padrdes Nacionais para Educacdo no Ensino de Ciéncias elaborados
com pressupostos de autores que fazem parte do Conselho Nacional de Pesquisa
dos Estados Unidos (The National Research Council - NRC), como por exemplo,
Peter Dow, Richard A. Duschl, Jane Butler Kahle, Hubert M. Dyasi, Tina Winters,
entre outros. Padrdoes esses que servem como base para o desenvolvimento da
pesquisa em sala de aula e para o desenvolvimento de habilidades dos professores
em realizar pesquisa e ensinar por meio da pesquisa. Outros autores abordados
nessa caracterizacdo, como Dewey e Schwab, apesar de autores mais antigos,

foram os primeiros a propor mudancas na educagao escolar e por essa razdo sao
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citados no livro. Entretanto, procuramos em sites da internet artigos que constavam
as propostas na perspectiva americana e constamos que a maioria dos artigos
utilizavam como fundamentacéo teorica os Padrdes para Educacdo no Ensino de
Ciéncias dos Estados Unidos, com isso, acreditamos que esses padrdes sao
fortemente respeitados e seguidos pelos pesquisadores norteamerianos.

Nessa perspectiva, portanto, percebe-se que, assim como na perspectiva
brasileira, os professores devem ser pesquisadores e que busquem experiéncia
direta e pratica continua com os processos de pesquisa em sala de aula, desta
forma, os alunos poderdo entender o processo de pesquisa e poderdo usa-la para
aprender ciéncias. Porém, é importante que o professor busque experiéncia no
método de ensino pela pesquisa que € baseado no questionamento. Entretanto a
maioria dos professores ndo teve a oportunidade de aprender ciéncia por meio do
questionamento. Assim, fica mais dificil conduzir o ensino por meio da pesquisa, pois
falta-lhes compreensédo e habilidade que s&o fundamentais para inserir
apropriadamente a pesquisa na sala de aula.

The National Science Education Standards (2000) sugere padrbes para o

desenvolvimento profissional dos professores:

Padrdo A: Aprender ciéncia através da pesquisa;

Padrdo B: Aprender a ensinar ciéncia através da pesquisa;

Padrdo C: Tornar-se pesquisador pelo resto da vida;

Padrdo D: Desenvolver programas de desenvolvimento profissional para
ensino e aprendizado baseado na pesquisa. (NRC, 2000, p.87. Traducéo
nossa)

Segundo, o NRC (2000), esses padrbes sdo fundamentais para que 0s
professores aprendam a usar e a desenvolver efetivamente o ensino baseado na
pesquisa. Porém, s6 a experiéncia do professor como pesquisador néo é suficiente,
€ necessario compreender a pesquisa como pratica experimental docente.
Consideram que os alunos desenvolvem habilidades e competéncias a medida que
se tornam sujeitos parceiros do professor pesquisador. Alunos e professores
fazendo “pesquisa experimental’, pois € por meio dela que se constréi o
conhecimento cientifico.

Contudo, os alunos ndo chegam a compreender a pesquisa simplesmente
aprendendo palavras tais como: “hipoteses”, “inferéncias” ou por memorizar
processo tais como “os passos do método cientifico.” (NRC, 2000, p.14, tradugao
nossa). Eles devem experienciar diretamente para desenvolver uma profunda

compreensao das caracteristicas da pesquisa. Nesse sentido, os professores
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precisam subsidiar elementos fundamentais da pesquisa para que os alunos possam
vivencia-la. Eles precisam também ajudar os alunos a refletir sobre as caracteristicas
dos processos nos quais eles estéo inseridos.

Uma das formas de orientar o Ensino pela Pesquisa € o questionamento, que
nessa perspectiva é considerado significante para a atividade de pesquisa e
essencial para o aprendizado dos alunos. Acreditam que o conhecimento cientifico
se aprofunda por meio da observacdo e manipulacdo das condicbes do mundo real.

Porém, o que € o questionamento para essa perspectiva em educacao?

Questionamento é uma atividade multifacetada que envolve fazer
observacbes; fazer questionamentos (questionar); examinar livros e outras
fontes de informacao para ver o que ja € conhecido; planejar investigacdes;
revisar o que ja é conhecido & luz da evidencia experimental; usar
ferramentas para reunir, interpretar e analisar fatos; propor respostas,
explicagbes e projecbes; comunicar os resultados. NRC (2000, p. 13,
traducdo nossa).

A pesquisa requer identificacdo de hipdteses, uso de pensamento logico e
critico, e consideracao de explicacdes alternativas. — “os alunos devem saber usar o
que jA sabem e o processo de questionamento deve acrescentar ao seu
conhecimento. (NRC, 2000, p. 13, traducdo nossa). Nessa visdo € importante
perceber que o questionamento como forma de construcdo dos conhecimentos esta
intimamente conectado as questdes cientificas.

Uma das formas de compreender a pesquisa na sala de aula € observar um
ambiente onde o ensino pela pesquisa estéa inserido. Nessa sala de aula, observa-se
que o professor faz perguntas intrigantes, os alunos analisam as perguntas e entéo
novos questionamentos surgem. A partir disso, os alunos buscam elaborar respostas
as perguntas, podendo utilizar cientistas de referencia para confirmar suas respostas
ou explicagdo para o problema. Como conclusdo, os alunos publicam as
descobertas para os colegas e depois fazem a revisdo para aperfeicoar 0s novos
conhecimentos por meio da pesquisa. (NRC, 2000).

As perspectivas de pesquisa incluidas no National Science Education
Stardards (2000) sugerem modelos de ensino que possam ajudar os professores a
estruturar atividades para incentivar a pesquisa em sala de aula. Porém, é
importante apresentar consideracdes sobre o papel da pesquisa no contexto onde
esta inserida.
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4.3.1 Pesquisa em Sala de Aula - Perspectivas Histéricas nos Estados Unidos

Ha menos de um século a pesquisa estd representada nos programas
cientificos. Antes de 1900, os professores ensinavam ciéncia por meio da
transmissdo do conhecimento, onde os alunos eram submetidos ao aprendizado de
forma copiada. Por isso, em 1909, John Dewey fez uma critica a essa perspectiva,
quando “sustentou que o ensino da ciéncia dava muita énfase ao acumulo de
informacgédo e ndo o suficiente para a ciéncia como um caminho de pensamento e
atitude” (NRC, 2000, p.14. Traducdo nossa) e ainda ressaltou que a “ciéncia é mais
gue um corpo a ser aprendido. Existe um processo ou um método de aprender bem.”
(Ibid, p. 14).

Em seu livro “Experiéncia e Educacgédo”, Dewey (1976) deseja superar a
pratica da escola tradicional, de acumulo de conteudos, lancando um novo tipo de
educacdo. Critica a escola tradicional por ndo criar condicdes de interacdo entre
professores e alunos, experiéncia e educacdo. Revela que € importante criar
situacbes para o desenvolvimento intelectual do aluno, promover o hébito aos
estudos e, é indispensavel compreender os problemas que confrontam a nova
educacado, para sugerir uma nova filosofia baseada na experiéncia pessoal e no
processo experimental. Assim, destaca Dewey (ibid, p. 37), o que o aluno “aprendeu
como conhecimento ou habilitacio em uma situacdo torna-se instrumento para
compreender e lidar efetivamente com uma situacdo que segue. O processo
continua enquanto a vida e a aprendizagem continuam.” O que na realidade o autor
deseja € que o educador descubra o melhor modo possivel de planejamento, mais
inteligente e, consequentemente, muito mais qualificado e que satisfaca as
necessidades dos alunos. Sobre o planejamento Dewey (1976, p. 54) diz que “deve
ser suficientemente flexivel para permitir o livre exercicio da experiéncia individual e,
ainda assim, suficientemente firme para dar direcdo ao continuo desenvolvimento
dos alunos”. Deve o professor, enquanto educador, conhecer as individualidades e
capacidades dos seus alunos para que desse modo possa propor atividades nos
quais os alunos, cada um no seu ritmo, desenvolvam suas capacidades. Enquanto

nao se criar situagdes amplas e inclusivas onde envolvam os alunos, desmorona-se
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0 ato reflexivo e o movimento para a continuidade do processo de aprendizagem.
(DEWEY, 1979).

Em seu livro “Democracia e Educagao” Dewey revela que

As escolas séo, com efeito, um meio importante de transmissao para formar
a mentalidade dos imaturos; mas nao passam de um meio — e, comparadas
a outros agentes, sdo um meio relativamente superficial. Somente quando
nos capacitamos da necessidade de modos de ensinar mais fundamentais e
eficazes é que podemos ficar certos de dar ao ensino escolar seu
verdadeiro lugar. (DEWEY, 1959, p. 4).

Quando a educacéo for fundada na experiéncia e a experiéncia educativa for
concebida como um processo social, a situa¢do da escola ira mudar e o professor ir4
perder a posicdo de chefe ou ditador para se tornar o mediador das atividades de
sala de aula. O principio de desenvolver a pesquisa sera uma forma de
desenvolvimento social dos alunos.

Por volta de 1950 a 1960, o ensino de Ciéncias voltado para a pesquisa foi se
tornando mais evidente. Para que se desenvolvesse e concretizasse esse processo
de pesquisa era necessario o envolvimento ativo do aluno, pois dessa forma seria
mais efetivo 0 seu aprendizado. O educador Joseph Schwab (1960-1966) defende
gue os professores incentivem a pesquisa nos alunos de forma que eles estudem e
passem a utiliza-la com o objetivo de aprender matérias cientificas. Porém, para que
ocorra a mudanca para essa nova perspectiva, Schwab (1960) sugere que 0S
professores de Ciéncias olhem primeiro para o laboratério e usem essas
experiéncias para conduzir a pesquisa ao invés de ensinar apenas na sala de aula.
Isso significa que os alunos devem trabalhar no laboratério, devem fazer
experiéncias antes das explicacbes dos conceitos e principios cientificos formais
feitos pelo professor. (NRC, 2000). Aléem disso, Schwab também aponta trés

possibilidades que os professores podem abordar em seus laboratoérios:

1°) manuais ou livros textos de laboratério podem ser usados para fazer
perguntas e descrever métodos para investigar essas perguntas, permitindo
assim aos estudantes descobrirem relacfes que eles ainda ndo sabem.

2°) materiais didaticos poderiam ser usados para fazer perguntas, mas 0s
métodos e perguntas podem ser deixados abertos para os alunos
determinarem os seu préprios métodos.

3°) numa abordagem mais ampla os alunos podem confrontar o fenbmeno
sem o livro texto ou perguntas que surgiram (baseadas) no laboratério. Os
alunos podem fazer perguntas, reunir evidéncias, e propor explicacbes
cientificas baseadas em suas préprias investigagbes. (NRC, 2000, p. 15,
traduc@o nossa)
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Por meio dessa abordagem os alunos passam a construir uma maior
compreensdo do que constitui o conhecimento cientifico e passam a compreender
como o conhecimento cientifico € produzido.

Nessas décadas (1950 a 1960) e no inicio dos anos 70, as contribuicdes de
Schwab e Dewey para o ensino influenciaram nos materiais -curriculares
desenvolvidos naquela época. Acreditavam que os materiais curriculares deveriam
propor o comprometimento e o envolvimento dos alunos ao invés de apenas exigir a
leitura do livro texto para aprender sobre ciéncia. Assim critica Dewey (1976, p. 4) “a
matéria ou conteiddo da educacdo consiste de corpos de informacdo e de
habilidades que se elaboraram no passado; a principal tarefa da escola é, portanto,
transmiti-los a nova geragao.” Esse esquema de educacao tradicional, imposta pelos
materiais curriculares, € na esséncia imposta de fora para dentro, sendo muito

distante das necessidades dos alunos. Ainda o mesmo autor refere:

O abismo entre o saber amadurecido e acabado do adulto e a experiéncia e
capacidade do jovem é tdo amplo, que a propria situacdo criada impede
gualquer participacdo mais ativa dos alunos no desenvolvimento do que é
ensinado. [...] aprender significa adquirir o que ja foi incorporado nos livros e
na mente dos mais velhos. (DEWEY, ibid, p. 6).

Busca-se, portanto, reformular a educacao no que diz respeito a relacéo entre
0 ensino e 0 processo de experiéncia real do educando. Essa reformulacéo
curricular priorizou um modelo de ensino e educagdo com base em teorias de
aprendizado, onde os alunos tivessem a oportunidade de usar suas experiéncias e
fazer experiéncias para reformular conceitos cientificos a partir de seus
conhecimentos. (NRC, 2000).

Nesse sentido, Dewey em seu livro “Vida e Educagéao” diz que “educar-se é
crescer, ndo ja no sentido puramente fisiolégico, mas no sentido espiritual, no
sentido humano, no sentido de uma vida cada vez mais larga, mais rica e mais bela,
em um mundo cada vez mais adaptado, mais propicio.” (DEWEY, 1978, p. 17)

A partir disso, muitos educadores americanos e de outros paises, inclusive no
Brasil, inspiraram-se a trabalhar no laboratorio fazendo experiéncias com os alunos
para que eles mesmos passassem a fazer suas proprias perguntas e criando novos
conhecimentos cientificos agora contextualizados. Visto que anteriormente, com o
material curricular antigo, percebia-se que muitos alunos estavam dominando fatos
descontextualizados ao invés de uma compreensdo mais ampla, racionalizacao

critica e habilidades na resolucdo dos problemas.
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Essa nova visdo da escola cientifica proporcionou mais estudos e reflexdes
sobre a educacao cientifica. Desenvolver o habito de ensinar e aprender diretamente
por meio da experiéncia pode proporcionar um produto mais rico que a escola pode
alcancar: o ensino para a vida. (DEWEY, 1978).

Dewey revela que educacdo € vida: “educagdo nao é preparagcdo, nem
formalidade. Educacéo € vida, e viver € desenvolver, é crescer. Vida e crescimento
ndo estdo subordinados a nenhuma outra finalidade, salvo mais vida e mais
crescimento.” (DEWEY, 1978, p. 31).

Nessa época, ocorreram muitas discussfes sobre formas de ajudar os alunos
a desenvolver habilidades, tanto individuais quanto coletivas e ainda, habilidades de
fazer pesquisa e a compreender a ciéncia como pesquisa. Além disso, muitas
reflexdes foram feitas sobre o problema dos educadores em ndo fornecer um
ambiente no qual as atividades de pesquisa pudessem se desenvolver.

Os Padrbes Nacionais para Educacéo no Ensino de Ciéncia dos Estados
Unidos - National Science Education Standards (2000) - estdo voltados para o
ensino de ciéncia por investigacdo e orientam que os estudantes desenvolvam
habilidades para fazer investigagao cientifica, com a mediacéo do professores,

A sugestédo segundo Dewey (1978) era que o professor deveria encontrar um
meio termo entre a demonstracdo e a explicacdo na atividade de pesquisa para nao
desestimular a reflexdo dos alunos.

Enfim, reformular a escola tradicional com o intuito de transforma-la em uma
escola ativa, critica, experimental e socialmente democratica traria como resultado a
formacao de individuos capacitados, interessados e habilitados a participar e realizar

mudancgas sociais.

4.3.2 Habilidades necessarias para fazer uma pesquisa cientifica

Para que professores e alunos desenvolvam pesquisa cientifica € necessario
observar algumas questdes como “o que conta? Que dados manter? Que dados
descartar? Quais os padrdes existentes dos dados? S&o esses padrdes apropriados
para esta pesquisa? Que explicacdes contam para os padrdes? E uma explicacio

melhor que outra?” (NRC, 2000, p.18, tradugédo nossa). Com isso, os alunos devem
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justificar essas questbes com base em ferramentas analiticas e evidencias
observada na experimentacdo. Dessa forma os alunos tem a possibilidade de
desenvolver habilidades apresentadas em niveis proposta pela NRC dos Estados
Unidos, 2000.

Quadro 1: Contetdo padrao para a ciéncia como pesquisa: habilidades fundamentais

necessarias para fazer pesquisa cientifica

Conteldo padrao para a ciéncia como pesquisa: Habilidades
fundamentais necessarias para fazer pesquisa cientifica.
Grades K-4;

e fazer uma pergunta sobre objetos, organismos e acontecimentos no meio
ambiente;

e planejar e conduzir uma investigagao simples;

e empregar equipamentos simples e ferramentas para agrupar dados e
ampliar os sentidos;

e usar dados para construir uma explicacdo razoavel;

e comunicar as investigacoes e explicacoes.

Grades 5-8:

e identificar as perguntas que podem ser respondidas por meio de
investigacgdes cientificas;

e designar e conduzir a investigacao cientifica;

e usar as ferramentas e técnicas apropriadas para reunir, analisar, e
interpretar os dados;

e desenvolver descricdes, explicacbes, prognésticos e modelos usando
evidencias;

e pensar criticamente e logicamente para fazer o relacionamento entre
evidencia e explicacao;

e reconhecer e analisar explicacdes e progndésticos alternativos;

e comunicar os procedimentos e explicacdes cientificas;

e usar a matematica em todos os aspectos do questionamento cientifico.

Grades 9-12:

e identificar as perguntas e conceitos que guiam as investigacdes cientificas;

e designar e conduzir investigacdes cientificas;

e usar tecnologia e matematica para melhorar as investigacbes e
comunicacoes;

e formular e revisar investigacdes e modelos cientificos usando ldgica e
evidencia,;

e reconhecer e analisar explicacdes e modelos alternativos;

e comunicar e defender o argumento cientifico;

Fonte: NRC(2000, p. 19, tradug&o nossa)

! Estes niveis sdo equivalentes a organizacdo da Educacéo Basica brasileira. Por exemplo, Grades
K-4 equivale a 4° ano, Grades 5-8 equivale de 5° a 8° anos e Grades 9-12 equivale de 9° ano do
ensino fundamental ao 3° ano do ensino médio.
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Observa-se que as habilidades sugeridas em cada nivel sdo muito
semelhantes, porém tornam-se mais dificeis conforme aumenta o nivel. Por
exemplo: alunos K-4 “usam dados para construir uma explicagdo razoavel,”
enquanto os alunos 5-8 “reconhecem e analisam explicacdes e procedimentos
alternativos,” e os alunos 9-12 analisam “modelos alternativos.” (NRC, 2000, p. 19,
traducao nossa).

Em resumo, podem-se observar os seguintes aspectos fundamentais para a
investigacdo na escola na perspectiva americana, apresentadas a seguir:

e a mudanca curricular encaminha-se para o ensino de Ciéncias baseado em
investigacao, principalmente, por meio de experimentos;

e 0 professor € pesquisador e tem préatica continua de pesquisa em sala de
aula;

e ainvestigacdo € compreendida como prética experimental docente;

e professores e alunos trabalham juntos com investigacdo experimental para a
construcdo do conhecimento cientifico;

e na perspectiva americana, a investigacdo desenvolve a capacidade de
observacdo, estimula a formulacdo de hipoteses, instiga a construcdo de
explicacdes para as hipéteses, desenvolve o raciocinio légico, desenvolve o
processo de escrita, amplia a capacidade de argumentacao;

e a investigacdo desenvolve habilidades e competéncias para que o aluno
aprenda ciéncia como pesquisa;

e a pesquisa experimental € compreendida como construtora de conhecimento.

Em sintese, o processo de investigacdo na escola permite aos alunos,
segundo os teoricos dos trés paises investigados, situacdes, nas quais a
aprendizagem se concretiza na superagcdo de processos de ensino que nao
consideram o aluno como o sujeito central na constru¢cdo de seus conhecimentos.
Pelo contrario, em todos 0s casos observa-se forte participacdo dos alunos em seus
processos de aprender.

No entanto, também se observam diferencas nos fundamentos iniciais
apresentados. Por exemplo, nos fundamentos brasileiros apresentados, destaca-se
a participacdo dos alunos no processo de perguntar, bem como o uso das

ferramentas culturais da linguagem, tais como a escrita, a fala e a leitura. O foco das
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pesquisas, em geral sdo questbes da vida dos alunos, sobre as quais eles séo
capazes de perguntar.

Nos fundamentos americanos, destaca-se o forte papel da experimentacao e
do laboratério como espaco de aprendizagem, pois o conhecimento cientifico &
bastante considerado. As etapas lembram os tradicionais passos do método
cientifico.

Nos fundamentos espanhdis, destaca-se a investigacdo associada as

guestbes sociais, da vida dos estudantes.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para este estudo de natureza tedrica, foram analisados, por meio do processo
de Analise Textual Discursiva, documentos (livros, artigos, sites), que apresentam
compreensdes de professores pesquisadores do Brasil, Espanha e Estados Unidos
sobre o ensino pela pesquisa na escola. Destaca-se que as categorias foram
construidas, quando foi possivel obter citacbes comparaveis de tedricos dos trés
paises sobre os temas.

Dessa analise, emergiram as seguintes categorias, que serdo discutidas a
seguir: 0s conhecimentos prévios no ensino pela pesquisa; a pratica na sala de aula
para a solucdo de problemas; a selecéo e organizacédo de conteldos no ensino pela
pesquisa; o papel do professor e do aluno no ensino pela pesquisa na escola; os
procedimentos metodoldgicos de pesquisa na escola; o Educar pela Pesquisa no

desenvolvimento da autonomia dos alunos.

5.1 Os conhecimentos prévios no ensino pela pesquisa

Um modelo didatico construido com o objetivo de desenvolver nos alunos a
busca por explicacdbes as incognitas e inquietudes coloca como meta a
aprendizagem e a construcdo dos conhecimentos de forma concreta. Sendo 0s
conhecimentos constru¢des pessoais é fundamental que as concepg¢des dos alunos
frente a um determinado contetdo sejam consideradas, corretas ou incorretas, pois
a consciéncia sobre os conhecimentos prévios sao importantes para a sua
reconstrugdo. Para Becker (2001, p. 24) “tudo o que o aluno construiu até hoje em
sua vida serve de patamar para continuar a construir e que, alguma porta se abrira
para o novo conhecimento”. Nao existe transmissdo de conhecimentos de uma
pessoa que sabe mais, o professor, para um sujeito que sabe menos, o aluno. O que
aprendemos depende em boa parte do que ja conheciamos e as ideias prévias
podem servir como base para promover aprendizagens mais efetivas. Assim,
apontam os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — (PCNEM): “é

importante apresentar ao aluno fatos concretos, observaveis e mensuraveis, uma
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vez que o0s conceitos que o aluno traz para a sala de aula advém principalmente de
sua leitura do mundo macroscopico.”.

Aprender é reconstruir o que anteriormente foi construido. E tornar mais
complexos os conhecimentos basicos de cada sujeito. E enriquecer o discurso. E
assumir que uma aprendizagem se torna mais significativa a medida que se
consegue explicar melhor os mesmos problemas.

Escutar os alunos, provocar e questionar suas ideias sdo modos de medir a
reconstrucdo de seus conhecimentos e discursos. Os alunos expressam também
suas ideias por meio da fala e podem evoluir em seus conhecimentos a partir dos
dialogos com professores e com seus colegas. Nisso consiste o processo de
investigacdo em sala de aula, envolvendo tanto professor quanto os alunos.

Os professores pesquisadores do Brasil, Espanha e Estados Unidos
acreditam que a ativacdo dos conhecimentos prévios dos alunos é determinante
para uma nova aprendizagem, quando tratam da pesquisa na escola. A
possibilidade de intervencdo em sala de aula com o intuito de melhorar o ensino e
aprendizagem é considerar o conhecimento como uma perspectiva evolutiva e
reconstrutiva. Isso significa assumir que as ideias e proposi¢cbes podem evoluir,
tomando sempre as concepcdes e representacdes dos alunos como ponto de
partida para novas aprendizagens. Assim aponta Porlan e Moraes (2002, p. 25), “os
conhecimentos ja existentes tém carater social e que evoluem por contrastacdo com
outras ideias, especialmente a dos colegas e dos professores”. Por sua vez, Garcia
(1998) afirma que, para construirem novos conhecimentos, os alunos precisam ter
consciéncia de suas proprias ideias e para isso necessitam manifesta-las com
frequéncia por meio da andlise de suas préprias experiéncias anteriores para que
possam assim evoluir. A partir das ideias dos estudantes pode-se fazer junto com
eles o planejamento da investigacdo. Caso contrario o ensino fica limitado, pois nao
se consegue dar significado as ideias e experiéncias dos alunos.

Nessa perspectiva de ensino por investigagao, criam-se oportunidades para
os alunos no sentido de elaborar e reelaborar suas proprias ideias a partir do que ja
se conhecia e em relagéo ao que os colegas conheciam. Acredita-se que na medida
em que o aluno vivencia a pesquisa em sala de aula, ele passa a ter um
conhecimento mais apropriado acerca das praticas e dos processos de construcdo
de conhecimento. A prépria aprendizagem dos novos conceitos também é mais

aprofundada e significativa, uma vez que esses conceitos e teorias sédo introduzidos
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em meio a elementos essenciais de pesquisa. Assim, destaca Garcia (1998, p. 192,
tradugao nossa), “[...] as ideias dos alunos devem ser consideradas em momentos
concretos no processo de investigacdo e devem estar presentes de maneira
permanente em todo o processo”. E nesse processo que os alunos desenvolvem a
habilidade de pesquisar e entendem a pesquisa como forma de aprofundar o
conhecimento que ele ja possui sobre um determinado tema. Na realidade, os
alunos precisam compreender a pesquisa como forma de reconstrucdo de
conhecimento (NRC, 2000). O professor pode estimular e orientar a reflexdo dos
conhecimentos prévios, de forma a contribuir para que desenvolvam conceitos cada
vez mais proximos daqueles aceitos cientificamente.

Sobre os conhecimentos dos alunos, Demo (2007) destaca:

N&o é educativa a atitude do professor que, como ponto de partida, reduz
os alunos a tabua rasa, transformado-os em cabegas vazias que, agora,
serdo recheadas de coisas que vém de fora para dentro e de cima para
baixo. Tal postura reforca a condicdo de objeto, enquanto o processo
educativo correto exige a relacdo de sujeito. Para tanto, € mister partir do
aluno, tomando-o como parceiro. A forma eficaz é a valorizagdo de seu
trajeto cultural. (DEMO, 2007, p. 25)

Nesse sentido, mais que certas ou erradas, ideias preconcebidas podem
indicar o processo criativo de aprendizagem cabendo a exploracdo dos
conhecimentos prévios e sua explicacdo, indagacdo das regras pressupostas para
alcancar conclusdes validas e aprofundadas. Tornando-se fundamental para o
ensino pela pesquisa a consideracdo dos conteltdos basicos incorporados na
estrutura cognitiva dos estudantes, bem como reconhecé-los como reconstrutores de
conhecimento.

O conhecimento, para o racionalismo, é apenas o reflexo de estruturas que
nascem com o sujeito e ndo provém das experiéncias e aprender € atualizar o que
desde sempre, sem conhecé-lo, conhecemos. Para 0 empirismo, NnOSSO
conhecimento € soO o reflexo da estrutura do ambiente, provém das experiéncias e
aprender é reproduzir a informacao que recebemos. Por outro lado, o construtivismo
considera que 0 nosso conhecimento € sempre uma interacdo entre a nova
informacdo exibida e o que ja sabiamos e aprender é construir modelos para
interpretar a informacao que recebemos (POZO, 2002). Segundo Freschi e Ramos
(2009, p. 10),

[...] s6 se aprende a partir do que ja se conhece. A construcao do
pensamento e da inteligéncia se da por meio do dialogo, capaz de promover
a reflexdo sobre a realidade, na busca de respostas formuladas pelo proprio
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sujeito, a partir das informacdes iniciais que possui a respeito de um
determinado fato.

Acredito que se aprende com a experiéncia e esse é um ponto proximo das
posi¢cdes empiristas, porém ha um distanciamento radical delas, na medida em que
defendem que a aprendizagem € apenas uma simples reproduc¢do da realidade.

A construcdo do conhecimento ocorre, portanto, quando os alunos
reorganizam seus conhecimentos prévios. Para Ramos e Moraes (2010, p. 315)
“aprender é ampliar o significado sobre o ja conhecido, pois toda a nova
aprendizagem se realiza sobre uma aprendizagem anterior, acrescentando novos
sentidos aqueles ja anteriormente produzidos”.

Admitir uma perspectiva evolutiva e construtiva do conhecimento desde o
inicio significa assumir que as ideias e ensinamentos podem evoluir, implicando
tomar sempre as percepcOes dos alunos como ponto de partida para novas
aprendizagens, assumindo que 0os conhecimentos ja existentes tém carater social e
que evoluem pela comparacéo de outras ideias (PORLAN, MORAES, 2002).

Sobre isso afirma Pozo (2002, p.50),

N&o é a existéncia de conhecimentos prévios influindo na aprendizagem o
que define um modelo construtivista. E a propria natureza dos processos
mediante os quais esses conhecimentos prévios mudam a acomodacédo das
estruturas de conhecimento a nova informag&o. E a construgéo dinamica do
conhecimento, 0s processos mediante 0s quais o conhecimento muda. As
teorias construtivistas da aprendizagem assumem que este consiste
basicamente numa reestruturacdo dos conhecimentos anteriores, mais que
na substituicdo de alguns conhecimentos por outros.

Pode-se dizer que a aprendizagem implica em mudancga que se produz ao
longo do tempo. Percebe-se que os pesquisadores analisados enquanto educadores
acreditam no processo continuo de ensino e aprendizagem e preocupam-se com 0
fato de acompanhar passo a passo o aluno em sala de aula, conhecendo-o
enquanto sujeito do processo de aprendizagem. Isso implica em um empenho maior
por parte do educador, pois durante o processo de ensino por investigacdo é que ele
poderd identificar a sua evolucéo e podera desafia-lo a todo instante para o avancgo
dos conhecimentos. Nesse sentido, a avaliagédo é vista como uma contribuicdo para
o funcionamento didatico adequado a pratica docente garantindo aprendizagens
significativas dos alunos (RAMOS, MORAES, 2010). Entretanto, 0 que na maioria

das vezes acontece nas salas de aula é que a avaliacdo dos conhecimentos dos
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alunos é media apenas no final do processo, dai fica mais dificil acompanhar a
evolucéo do aluno sem saber o ponto de partida.

Os sistemas de avaliacado que exclusivamente utilizam a conhecida avaliacao
final como meio de avaliar a aprendizagem dos alunos tem a simples funcdo de
selecionar e classificar, ao contrario de ser formativa. Esses sistemas, para serem
efetivos, necessitariam promover um continuo acompanhamento das mudancas que
se produzem ao longo das aulas, ou, ao menos, alguma medida das diferencas
entre o ponto de partida do aluno, conhecimentos prévios e o ponto de chegada

depois da evolucao dos seus conhecimentos. Segundo Pozo (2002, p. 130),

Esses conhecimentos prévios sdo utilizados, muitas vezes de modo
implicito, para organizar e dar sentido as novas aprendizagens, a interacdo
deles com os novos materiais de aprendizagem acaba, mediante processos
de construcdo dindmica, por modificar esses conhecimentos prévios,
fazendo com que a partir deles se construam novas representacgoes.

Aprende-se quando se tem capacidade de solucionar problemas imprevisiveis
e quando ha habilidade de aplicar os conhecimentos em outros contextos. No
entanto, nos deparamos muitas vezes com situacdes, as quais requerem a utilizacéo
de novas aprendizagens e percebe-se que foram perdidas. O que ocorre, com
frequéncia, € que ha aprendizagens, mas, as vezes ndo é possivel utiliz4-lds em
nova situacoes.

Segundo Delval (2001, p. 162),

Em face de novos problemas é essencial que o individuo consiga relaciona-
las a conhecimentos anteriores. A articulacdo dos conhecimentos é um dos
aspectos fundamentais da capacidade de pensar. O que ocorre é que 0
sujeito se propde novos problemas que oferecem novas dificuldades, que,
no momento, ele ainda ndo é capaz de resolver.

Segundo Pozo (2002), na complexa sociedade da aprendizagem os alunos
lamentam e reclamam porque recebem muitas informagcbes novas, muitos
conhecimentos e ndo sabem o que fazer com eles, ndo sabem aplica-los em novas
situacoes.

O ensino por investigacdo é uma estratégia proposta com objetivo de
contribuir para a reconstrucdo dos conhecimentos dos alunos e tornar mais
qualificada sua aprendizagem. Isso pode ocorrer em debates, por meio dos quais 0s
alunos confrontam suas ideias prévias com as de seus colegas e as reorganizam em
novos conhecimentos (GARCIA, 1998).
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O NRC (2000) destaca que o processo de investigacdo d& oportunidades ao
aluno de usar o que j4 sabe para a reconstrugdo dos seus conhecimentos. “Os
alunos devem saber usar o que ja sabem e o processo de questionamento deve
acrescentar ao seu conhecimento” (NRC, 2000, p. 13, traducao nossa).

Segundo Garcia (1998, p. 193, tradugao nossa) “para que os alunos
construam novos conhecimentos, € necessario que tenham consciéncia de suas
préprias ideias e para isso necessitam, em primeiro lugar, manifesta-las com
frequéncia por meio da analise de suas proprias experiéncias anteriores.” Entretanto,
para que iSso ocorra € necessario um ensino que promova situacdes nas quais o
aluno possa manifestar suas ideias, suas opinides, seus questionamentos. Por essa
razdo 0 ensino pela pesquisa se torna uma proposta eficaz visto que tem como
objetivo proporcionar uma aprendizagem mais efetiva levando em consideracédo o

que os alunos ja sabem.

Se o0s alunos possuem antes da escola uma pré-teoria, devemos
reconhecer que é a partir dela que atribuirdo significados aos conceitos e
situacdes que estudam e que, nesse sentido, a mudanga conceitual é
alcancada, pois permite a elaboracdo de explicacbes cada vez mais
avangadas. (SEGURA; MOLINA; PEDREROS, 1999, p. 11).

Os alunos desenvolvem a habilidade de pesquisar e entendem a pesquisa
como forma de aprofundar o conhecimento que ja possuem sobre um determinado
tema. Na realidade, os alunos precisam compreender a pesquisa como forma de
reconstrucdo de conhecimento. Para que se desenvolva e concretize o processo de
pesquisa em sala de aula € necessario o envolvimento direto do aluno com os
conhecimentos que eles ja trazem, desta forma o seu aprendizado se tornaria mais
efetivo (NRC, 2000). Assim, as Normas Nacionais de Educacdo em Ciéncia
(National Science Education Standards) tem orientado os professores para que 0s
alunos desenvolvam habilidades de investigacao cientifica. Segundo a NRC (2000,
p. 72): “[...] o objetivo principal € aprendizado completo pela investigagao”. Percebe-
se gue a experiéncia que os estudantes possuem é fundamental para desenvolver
uma compreensdo mais profunda de conceitos cientificos e as conexdes entre a
ciéncia e as questbes pessoais e sociais.

Acessar o0 passado é reconstrui-lo: ndo pode ser restaurado tal como ocorreu
ou sem o que ja foi interpretado nele. Nessa mesma perspectiva impde-se a
consideracdo sobre os conhecimentos prévios dos alunos no processo de

aprendizagem, pois a construcdo do conhecimento ocorre em debates, em uma
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retomada dos pontos de vista do sujeito seja para reformula-lo, apoiando-o, seja
para rejeitd-lo (SEGURA, MOLINA, PEDRERS, 1999). Existem conhecimentos
basicos e cada sujeito tem capacidade de aprender qualquer coisa, independente de
sua complexidade. E importante que os professores enquanto educadores
trabalharem com uma boa prética para superar os problemas que sofrem alunos e
professores e assim modificarem as condi¢cdes de suas aprendizagens. O professor
gue estimula e ativa os conhecimentos prévios dos alunos contribui para que
desenvolvam conceitos cada vez mais complexos, amplos e mais ricos.

Em sintese, pode-se afirmar que os autores dos trés paises concordam com a
importancia de considerar o conhecimento dos alunos, quando se desenvolve um

ensino por meio da pesquisa.

5.2 A pratica na sala de aula para a solucédo de problemas

A pratica docente afeta diretamente na aprendizagem. Uma prética repetitiva
provoca uma aprendizagem reprodutiva, enquanto que uma pratica investigativa e
reflexiva, em que o aluno se envolve e compreende o0 que esta fazendo, promove
uma aprendizagem construtiva (POZO, 2002). Uma pratica capaz de promover a
investigacdo de problemas reais e de exigir do aluno reflexdo e tomada de decisao
contribui para aprendizagens mais qualificadas do que uma pratica que impde
situacdes fechadas, rotineiras, descontextualizadas, sem compreender como e
porque o aluno esta fazendo algo.

Os teéricos analisados do Brasil, da Espanha e dos Estados Unidos
acreditam que a pratica de sala de aula afeta intensamente na aprendizagem dos
alunos. Porém, os autores do Brasil e da Espanha assemelham-se mais em suas
posi¢cdes porgue compreendem a investigagdo em sala de aula como uma pratica
mais efetiva para a aprendizagem dos alunos, visto que ambos trabalham com a
solucéo de problemas reais partindo do contexto social e da vida dos alunos.

Por outro lado, os autores do Conselho Nacional de Pesquisa dos Estados
Unidos, concordando com Dewey, compreendem a investigagdo em sala de aula de
modo distinto, pois enfatizam o trabalho experimental e realizado em laboratério. O
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NRC (2000, p.23) refere que “os alunos devem trabalhar no laboratorio antes de ser
introduzida a explicacdo dos conceitos e principios cientificos formais”.

Analisando a pratica em sala de aula, segundo Dewey (1976), em seu livro
“‘Experiéncia e Educagao”, as metodologias e conteudos centrados na vida e na
experiéncia do aluno exigem do professor muito mais do que uma vocacgao simples
de ser professor. A educacédo “nova” defendida pelo educador americano John
Dewey revela professores que dao énfase a experiéncia, experimentacao,
aprendizagem motivada, liberdade de expressdo, em outras palavras, sdo conceitos
de educacéo progressiva, que vao muito além da escola tradicional.

Nesse aspecto, 0s paises se assemelham muito, pois, indiscutivelmente, cada
um ao seu modo, critica 0 sistema educacional tradicional. Criticam as aulas
padrées, metodologias impostas e métodos de aprender que estdo aguém da
capacidade dos alunos. Acreditam na formacdo dos alunos como cidadaos
participativos na sociedade, pessoas que sintam prazer em ler, estudar, trabalhar
com os conhecimentos prévios e interrogar constantemente seus proprios saberes.
Percebem a importancia da sensibilidade que o professor deve ter de enxergar as
diferencas existentes entre os alunos. Essa sensibilidade exige do professor uma
reflexdo continua a respeito dos seus saberes e de suas metodologias para tornar o
ensino mais atraente e motivador para o aluno.

Os teodricos dos trés paises, que tratam do ensino pela pesquisa, apontam
gue as metodologias baseadas na investigacdo, no questionamento e nas
experiéncias dos alunos sdo um caminho eficiente a aprendizagem qualificada.

A investigacao na visao de alguns autores do Brasil e Espanha apontam fases
que representam um ciclo. Esse ciclo é flexivel e comeca com um problema a ser
investigado, priorizando o trabalho em funcéo das ideias dos alunos. A sequéncia é
determinada por meio da busca de novas informacgdes, e da construcao de respostas
ao problema. Com isso, € possivel contrastar o que sabem com o0 novo
conhecimento e aplicar o conhecimento a novas situacdes. Nesse sentido, 0s

problemas também vao se modificando. Sobre isso, Garcia refere:

Uma metodologia ndo linear se faz necessaria, ou seja, se entende que a
investigacdo no aluno se da como um processo em espiral, em que se
combina com a repeticdo de alguns momentos referidos ao tratamento dos
problemas, como uma reformulacdo progressiva dos problemas. (GARCIA,
1998, p. 191, tradugdo nossa)
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Os problemas podem ser definidos de acordo com Pozo (1998) como
situacdes nas quais ndo se dispdem de procedimentos automaticos para a sua
resolucdo, ou seja, ndo é possivel resolver de forma imediata, ndo ha caminhos a
serem seguidos. Da mesma forma, o problema pode ser visto como um exercicio e
isso vai depender do que o aluno sabe, de qual conhecimento ele dispbe, ou seja, 0
que pode ser problema para um aluno, para outro pode ser um exercicio. De
qualquer modo, tanto a resolucdo do exercicio quanto a resolucéo de problemas séo
importantes atividades de sala de aula. Cabe ao professor a tarefa, nada facil, de
diferenciar o exercicio do problema para que fique claro para o aluno que as
atividades exigem algo a mais, que vao muito além de um simples exercicio

repetitivo. Sobre isso, destacam Pozo (1998, p. 17)

Quando a pratica nos proporcionar a solu¢éo direta e eficaz para a solugéo
de um problema, escolar ou pessoal, acabaremos aplicando essa solucéo
rotineiramente, e a tarefa servira, simplesmente, para exercitar habilidades
ja adquiridas. Um problema é, de certa forma, uma situacdo nova ou
diferente do que ja foi aprendido, que requer a utilizacdo estratégica de
técnicas ja conhecidas.

E necessario aprimorar a pratica de ensinar os alunos a resolverem

7z

problemas. De modo geral, & possibilitar que o aluno exercite o pensar e
compreenda 0s processos que estdo sendo envolvidos. Ensinar a resolver
problemas € proporcionar aos alunos estratégias gerais, que podem ser aplicadas
em diferentes situacbes, para que eles as apliquem cada vez que tenham a sua
frente uma situacdo problemética nova.

Nesse sentido Pozo defende que

Ensinar a resolver problemas nédo consiste somente em dotar os alunos de
habilidades e estratégias eficazes, mas também em criar neles o habito e a
atitude de enfrentar a aprendizagem como um problema para o qual deve
ser encontrada uma resposta. Nao é uma questdo de somente ensinar a
resolver problemas, mas também de ensinar a propor problemas para si
mesmo, a transformar a realidade em um problema que mereca ser
guestionado e estudado. [...] a aprendizagem da solucdo de problemas
somente se transformard em autbnoma e espontanea se transportada para
o ambito do cotidiano, se for gerada no aluno a atitude de procurar
respostas para suas proprias perguntas/problemas, se ele se habituar a
guestionar-se ao invés de receber somente respostas ja elaboradas por
outros, seja de livros-texto, pelo professor ou pela televisdo. (1998, p. 14)

De um modo geral o ensino por meio da solucdo de problemas e,
consequentemente da pesquisa, tem como objetivo fundamental dar oportunidade
para que os alunos desenvolvam o habito de propor problemas a si mesmos e de

resolvé-los como meio de aprendizagem. Isso significa que o professor deve
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procurar planejar suas aulas com situacdes abertas para instigar os alunos a
buscarem ou construirem procedimentos adequados para a solu¢do dos problemas
qualificando suas aprendizagens.

De certa forma, a abordagem do processo de solucéo de problemas pode ser
vista como um procedimento de ensino pela pesquisa, ou um processo de
investigacdo na escola, pois parte de perguntas, preferencialmente dos alunos, os
quais buscam respostas.

Por isso, para facilitar a constru¢cdo do conhecimento € necessario pensar em
uma metodologia adequada para que o aluno possa enriquecer-se. Como afirma
Garcia (1998), parece evidente que qualquer metodologia ndo serve
necessariamente para facilitar sua construcéo. E fundamental uma metodologia que
propicie a constru¢cdo de conhecimentos dos mais simples aos mais complexos e
que permita abordar problemas associados ao contexto no qual os sujeitos estéo
inseridos.

Por outro lado, Moraes destaca que:

O emprego da pesquisa em sala de aula é uma metodologia extremamente
valida, visto que é entendido como questionar, argumentar e comunicar
insere-se no movimento de contextualizacdo dos curriculos e de
encaminhamento de propostas interdisciplinares. (MORAES, 2008, p. 31)

O ensino pela pesquisa encaminha o aluno a aprender em seu contexto no
sentido de compreender cada vez mais a sociedade onde esta inserido. O aluno
gquando pesquisa amplia seu entendimento. As atividades passam a fazer mais
sentido para ele, pois suas duvidas vdo sendo resolvidas a medida que procura
respondé-las com envolvimento ativo e reflexivo. Assim sugere Moraes (lbid, p. 26):
“‘empregar a pesquisa na sala de aula é transformar o conteido em problemas
significativos para serem investigados”.

Professores brasileiros, que tém investigado sobre o Educar pela Pesquisa,
como Moares, Galiazzi e Ramos defendem a pesquisa na sala de aula como forma

de qualificagéo do processo de ensino aprendizagem:

A pesquisa na sala de aula pode ser compreendida como um movimento
dialético, em espiral, que se inicia com o questionar dos estados do ser,
fazer e conhecer dos participantes, construindo-se, a partir disso, novos
argumentos que possibilitam atingir novos patamares desse ser, fazer e
conhecer, estagios esses entdo comunicados a todos os participantes do
processo. (MORAES, GALIAZZI, RAMOS, 2004, p. 11)
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Professores pesquisadores da Espanha também defendem o processo de
investigacdo na escola, como o faz Garcia (1998, p. 201):

O processo de investigacdo é um processo metacognitivo que é quando os
estudantes delimitam o problema a ser investigado, discutem as estratégias
gue seguirdo para a sua resolugcdo, tomam consciéncia de suas préprias
concepcdes sobre o tema, cometam e comparam as respostas de seus
problemas, consideram argumentos a favor e contra as possiveis
explicagbes, analisam o caminho percorrido e a troca efetuada de suas
ideias, etc., podemos dizer que o processo de investigagdo integra um
processo de evolucéo.

Para Cafial (1997) uma opc¢do metodoldgica alternativa para a evolugcédo do
processo de ensino e aprendizagem € considerar a investigacdo na escola um
processo de deteccdo, analises e buscas para a solugcdo de problemas
contextualizados. Os principios didaticos desta investigacdo sdo a autonomia, a pré-
disciplinaridade, a interdisciplinaridade e a comunicagéo. Na medida em que o aluno
se ocupa dos problemas relacionados com 0s seus interesses e suas inquietudes
favorece o desenvolvimento de novos conhecimentos, pois ele esta diretamente
envolvido nesse processo. Nesse sentido, a investigacdo na escola promove a
evolucdo dos alunos no que diz respeito a autonomia e a construcdo dos
conhecimentos que supbe a transformacdo para niveis mais altos de
desenvolvimento cognitivo.

Na sala de aula € importante que o professor seja criativo no que diz respeito
a elaboracdo das atividades, que possibilite espacos e momentos pedagoégicos nos
quais os alunos tenham participacéo ativa e responsavel no processo de pesquisa. E
nesses momentos gue surgem o interesse e 0 desejo se saber, bem como € nesses
momentos que os alunos manifestam o que sabem e desenvolvem a capacidade de
perguntar, de falar, de escrever, de argumentar e de interagir.

Conforme Pozo (2002, p. 69) “quem aprende € o aluno; o que o professor
pode fazer é facilitar mais ou menos sua aprendizagem. Como? Criando
determinadas condicdes favoraveis para que se ponham em marcha os processos
de aprendizagem adequados”. A partir desse pensamento é preciso reconhecer a
importancia de reorganizar a pratica de sala de aula e adequa-la aos objetivos da
aprendizagem. Entretanto, muitos professores ainda acreditam na aula tradicional,
expositiva, na qual eles falam e os alunos escutam, eles ditam e os alunos copiam,
eles determinam a atividade e os alunos simplesmente executam. Agem assim

porque foi desse modo que foram ensinados na escola. Agem assim porque foi
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desta forma que eles aprenderam como ensinar. Becker (2001), além de o professor
conhecer apenas essa forma de ensinar e aprender, pensa que 0s professores
acreditam nessa forma de ensino e aprendizagem. Eles acreditam que o
conhecimento pode sim ser transmitido ao aluno. Na concepcao desses professores,
somente eles podem promover novos conhecimentos no aluno, ou seja, o aluno sé
pode aprender se o professor ensinar.

Assim, Becker (Ibid, p. 18) afirma:

O professor acredita no mito da transferéncia do conhecimento: o que ele
sabe, ndo importa o nivel de abstracdo ou de formalizacdo, pode ser
transferido ou transmitido para o aluno. Tudo o que o aluno tem a fazer é
submeter-se & fala do professor: ficar em siléncio, prestar atengéo, ficar
guieto e repetir tantas vezes quantas forem necessérias, escrevendo,
lendo, etc., até aderir em sua mente, o que o professor deu.

O aluno dessa sala de aula, muito provavelmente, sera um sujeito pouco ativo
e reflexivo no meio social onde estaré inserido, pois 0 que aprendeu foi a silenciar, a
reprimir, a submeter-se, a ndo discordar de nada, ou seja, aprendeu a fazer parte de
um mundo que néo faz sentido a ele.

A escola deveria, segundo Delval,

“[...] fomentar situacdes em que o aluno se visse obrigado a pensar e ndo a
repetir, estimulando-lhe a busca de solugfes. As respostas certas sdo o que
menos importa, pois podem ser resultado de simples decoreba. As
respostas incorretas, por sua vez, sdo muito mais interessantes, ao revelar
as deficiéncias de compreensdo e os problemas que o aluno esti
enfrentando. O professor pode aprender muito com as respostas incorretas,
posto que o ajudardo a orientar o pensamento do aluno.” (DELVAL, 2001, p.
163).

A sociedade do futuro carece de forca de acdo dos sujeitos por isso € tao
importante trabalhar com o aluno suas capacidades, seus interesses, no sentido do
desenvolvimento da autonomia. Para isso, € necessario conhecer o contexto onde
se desenvolve a educacdo: o ambiente escolar; o nivel socioecondmico e as
relacOes familiares; a organizacdo, o espaco, o material disponivel, as atividades, os
contetidos, as unidades didaticas. (TRAVE, ESTEPA, 1997).

Ensino baseado em pesquisa requer muita atencdo para a criacdo de
ambientes de aprendizagem e experiéncias, nas quais os alunos podem confrontar
novas idéias, aprofundar a sua compreensdo, e aprender a pensar logicamente e
criticamente sobre o mundo ao seu redor (NRC, 2000). Desse modo, a investigacao
na escola torna-se uma ferramenta eficiente para a formacdo desse sujeito, centro

ativo na sociedade em que vive.
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Em sintese, os tedricos dos trés paises analisados, que tratam do ensino pela
pesquisa, percebem que trabalhar com investigagéo, partindo de um problema, das
duvidas e dos questionamentos dos alunos, € o melhor caminho para desenvolver
neles a habilidade de pensar, de argumentar e de questionar qualificando assim seu

conhecimento.

5.3 A selecédo e organizacado de conteddos no ensino pela pesquisa

A organizacdo do processo de ensino é também considerada um fator que
pode auxiliar ou ndo na aprendizagem dos alunos e no trabalho de pesquisa na sala
de aula. Os modelos de ensino, as praticas pedagogicas, a organiza¢cado escolar e 0s
contetidos sao alguns aspectos que geram discussdo entre os educadores que se
preocupam com a realidade da sala de aula. A consciéncia da desacomodacéo e da
nao omissao por parte dos professores pode provocar a transformacéo de um ensino
descontextualizado para um ensino contextualizado, com contetdos selecionados
de acordo com as necessidades dos alunos. “Algumas propostas inovadoras de
ensino tém fracassado, justamente, por ndo ter materiais que atendam a essa
necessidade basica da acdo docente: dispor de materiais adequados que facilitem
seu projeto, desenvolvimento e evolugdo.” (LLEDO, CANAL, 1997, p. 335, traducéo
nossa). Por essa razdo torna-se necessdria a organiza¢do, ndo s6 no que diz
respeito ao modelo e pratica de ensino como também na selecédo dos conteudos e
na selecdo de materiais adequados que sao fundamentais para a reconstrucéo dos
conhecimentos dos alunos. Assim referem os PCNEM: “é preciso, portanto,
selecionar contetudos e escolher metodologias coerentes com nossas intencdes
educativas”.

Para melhor compreender a importdncia dos conteddos no ensino
aprendizagem, foram identificadas e caracterizadas as propostas concebidas e
desenvolvidas por pesquisadores do Brasil, Espanha e Estados Unidos. Nesses
paises o0s tedricos compreendem que 0s professores possuem autonomia em suas
praticas, em modificar e reestruturar o processo de ensino-aprendizagem por meio
da selecdo dos conteudos basicos escolares que facam sentido aos alunos, e que

isso € garantia de uma educacédo de qualidade.
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Professores pesquisadores brasileiros, por sua vez, acreditam que para
qualificar a aprendizagem dos alunos é necessario aprofundar os contetdos tratados
em aula em vez de simples descri¢&o. E preciso partir da realidade dos alunos com
um ensino ativo e hdo um ensino passivo como um saber acabado (MORAES 1989).
Segundo Oliveira (1989) o dominio dos conteddos no sentido de estoque de
informacdo ndo garante que o sujeito se torne um agente social ativo, mas é preciso
gue esse instrumento, o conteudo, tenha grande destaque no debate sobre o projeto
emancipatério da educacdo, pois ele deve promover ao educando o exercicio da
cidadania, deve propiciar a formac¢@o da consciéncia critica, tornando-o agente da
sua historia. “Um projeto emancipatorio de educagéo deve ter uma atencéo especial
e um debate mais aprofundado sobre os conteldos escolares e que conteldos
escolares.” (OLIVEIRA, 1989, p. 10).

Sobre a relacdo entre os conteudos e o ensino de Ciéncias, Moraes afirma:

O ensino de Ciéncias centrado em torno de um numero relativamente
reduzido de conceitos e principios, mas explorados em profundidade, ndo
s6 possibilitara uma aprendizagem mais efetiva de um programa de
contetdos mais amplo do que o atual, como também possibilitard ao aluno
uma visdo mais integrada dos contelidos estudados. (MORAES, 1989, p.52)

Sobre os contetdos e 0 Ensino de Quimica os PCNEM referem:

Como o0 ensino atualmente pressupde um nuamero muito grande de
conteldos a serem tratados, com detalhamento muitas vezes exagerado,
alega-se falta de tempo e a necessidade de “correr com a matéria”,
desconsiderando-se a participacdo efetiva do estudante no didlogo
mediador da construgcao do conhecimento. Além de promover esse didlogo,
€ preciso objetivar um ensino de Quimica que possa contribuir para uma
visdo mais ampla do conhecimento, que possibilite melhor compreenséo do
mundo fisico e para a construcdo da cidadania, colocando em pauta, na
sala de aula, conhecimentos socialmente relevantes, que facam sentido e
possam se integrar a vida do aluno.

Na analise dessa categoria foi possivel constatar que o dominio dos
contetdos no sentido de acumulo de informagfes ndo garante a formacdo de um
sujeito social voltado a mudanca. Pelo contrario, gera reproducéo cultural e social;
gera um sujeito incapaz de intervir na sociedade. O acumulo de informacao, de
conhecimento e de conteudos ndo garante a insercdo do aluno no mercado de
trabalho, ndo garante que ele saiba trabalhar em equipe. Entretanto, s&o
instrumentos importantes e necessarios para que o individuo possa participar

ativamente e provocar mudancas profundas na sociedade onde vive.
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Pesquisadores espanhois também refletem sobre isso e ressaltam que para o
aluno reconstruir seu conhecimento e que seja significativa a sua aprendizagem é
necessario desenvolver um processo evolutivo do conhecimento.

Juan Delval em seu livro “Aprender a Aprender” afirma que:

O sujeito pode repetir uma férmula, uma lei ou um conceito em toda a sua
exatiddo e ndo ser capaz de entender absolutamente nada de seu
significado. Esse tipo de aprendizado tera pouquissima utilidade, porque o
sujeito ndo sera capaz de aplica-la a situacdes reais fora da escola e das
situacdes de prova. O individuo que desenvolve a capacidade de pensar e
de encontrar solugdes é aquele que realmente aprende a aprender e que
pode buscar seus proprios conhecimentos. (DELVAL, 2001, p. 163)

Assim, é criticada a didatica do acumulo de informacdo, em contraposicédo a
uma proposta que possibilite o tratamento do conteddo de modo problematizado
(GARCIA, 1998). Este autor também sugere que "o processo de ensino e
aprendizagem deve partir de problemas verdadeiros sugeridos pelos alunos, € dizer
trabalhar com o que realmente lhes interessa, isso estimula a curiosidade e
potencializa a construcdo de novos conhecimentos.” (lbid, 1998, p. 195). Isso
significa ndo partir de contetdos prontos e previamente decididos.

O trabalho de investigacdo na escola, em especial no ensino de Quimica e de
Ciéncias, nos ultimos anos vem adquirindo mais forca nesses paises a medida que
sdo desenvolvidos projetos emancipatoérios. A ideia de ciéncia passa a ser vista mais
como uma atividade, como um processo, do que como um acumulo de contetdos. O
ensino de Quimica ndo é mais um dominio de um grande numero de conceitos e sim
uma atitude diante do mundo natural e social. (SEGURA, MOLINA, PEDRERS,
1999). E necessario reconhecer que o saber escolar deve apresentar caracteristicas
criticas e emancipatorias para que o educando possa ser agente da sua historia.

Assim também apontam os PCNEM,

As competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no
ensino de Quimica deverdo capacitar os alunos a tomarem suas proprias
decisdbes em situacdes problematicas, contribuindo assim para o
desenvolvimento do educando como pessoa humana e como cidadao.

Entretanto, percebe-se nas andlises que a escola estd mergulhada em uma
pratica que apenas reproduz mecanicamente os conteidos impostos pelo programa
de ensino, e, por essa raz&o, estdo distantes da realidade dos alunos. E também
devido a essa pratica de ensino que o desinteresse e o fracasso escolar aumentam
cada vez mais. E importante segundo Delval (2001) “que o sujeito perceba a

relevancia e a utilidade dos conhecimentos e possa se desenvolver gradativamente
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com base em suas proprias necessidades.” (2001, p. 162). E para despertar o
interesse dos alunos € importante que o professor como mediador do processo de
pesquisa selecione e organize os conteudos curriculares centrados no envolvimento
do aluno (TRAVE, ESTEPA, 1997). Cafial (1997) ainda aponta que a organizag&o do
conhecimento escolar em unidades didaticas significativas, contextualizadas e
ajustadas aos interesses dos alunos € muito mais complexo e dificil de fazer por isso
0 gue acontece na maioria das escolas é uma simples atualizacdo periddica dos
textos tradicionais. Para superar isso é fundamental compreender a importancia de
uma metodologia inovadora na qual o ensino pela pesquisa se insere e superar a
pratica reprodutiva de saberes acumulados, em especial no ensino de quimica.

Segundo Lima e Grillo:

Os projetos educativos na area das Ciéncias precisam ser revistos tendo em
vista que a selecdo de conteudos escolares ainda recai em informacdes,
nomenclaturas e definicbes a serem transmitidas e em descricdo de
fenbmenos naturais a serem memorizados. As propostas para o ensino de
Ciéncias devem atender ao compromisso de gerar conhecimentos que
permitam ao estudante utiliza-los a seu favor, qualificando o aluno para
exercer adequadamente seus direitos e responsabilidades. (LIMA, GRILLO,
2008, p. 113)

As autoras prop6em superar praticas antigas para se pensar em uma
educacdo na qual o os conteldos escolares sdo capazes de estimular o pensamento
critico dos alunos, fazendo com que eles tenham consciéncia critica e se tornem
sujeitos participativos, capazes de agir na realidade e na transformacdo do seu
mundo, exercendo seus direitos com responsabilidade.

Sobre a importancia dos sujeitos na pratica educativa Freire destaca que:

[...] toda pratica educativa demanda a existéncia de sujeitos, um que
ensinando ,aprende, outro que aprendendo, ensina dai o seu cunho
gnosiologico (estudo do conhecimento); a existéncia de objetos, contetdos
a serem ensinados e aprendidos; envolve o uso de métodos, de técnicas,
de materiais, implica, em funcdo do seu carater diretivo, objetivo, sonhos,
utopias, ideais. Dai a sua politividade, qualidade que tem a prética educativa
de ser politica, de ndo poder ser neutra. (FREIRE, 2008, p. 69)

O que constatamos nessa investigacdo é que a tendéncia das praticas
educativas que envolvem a pesquisa na escola ndo sao neutras e reprodutivas, mas,
ao contrario, sao ativas. Por isso, a selecdo dos contetdos e o0 seu estudo precisam
ser feitos com o objetivo de desenvolver nos alunos habilidades e atitudes de busca,
de caminhos para a resolugdo de problemas e reconstrucio de saberes. E

fundamental contextualizar os conteudos, de modo que seja significativa a
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aprendizagem dos alunos. “A difusdo de contetdos é a tarefa primordial. Nao
contelidos abstratos, mas vivos, concretos e, portanto, indissociaveis das realidades
sociais.” (LIBANEO, 1986, p.39).

Assim também pensam os professores pesquisadores dos Estados Unidos
guando apontam que antes de 1900, a maioria dos professores enxergava a ciéncia
inicialmente como um acumulo de conhecimento que os alunos eram obrigados a
aprender por meio da instrucéo direta. Uma critica a essa perspectiva veio quando o
professor John Dewey, se dirigindo a Associacdo Americana para o
Desenvolvimento da Ciéncia, argumentou que o0 ensino da ciéncia dava muita
énfase ao acumulo de informacéao e nao considerando a ciéncia como uma forma de
pensamento e uma forma de atitude (NCR, 2000).

Assim destaca o Conselho Nacional de Pesquisa americano:

O trabalho de Schwab, Dewey, e outros, incluindo Bruner e Piaget nos anos
50 e 60, influenciaram a natureza dos materiais curriculares desenvolvidos
naquelas décadas e no inicio dos anos 70. O langamento do Sputnik feito
pela Rassia em 1957 impulsionou o desenvolvimento desses materiais
muitos dos quais foram mantidos pelos sistemas federais e fundacgbes
privadas. Priorizando muito desses materiais de ensino estava o0
comprometimento de envolver os alunos em fazer muito mais do que serem
mandados ou somente ler sobre ciéncia. Essa reforma colocou énfase no
aprendizado nos processos da ciéncia como um conteddo principal das
ciéncias por si s6. Os modelos de ensino foram baseados em teorias do
aprendizado que enfatizavam o papel central das préprias ideias dos alunos
e experiéncias concretas em criar conceitos cientificos novos e
aprofundados. (Ibid, 2000, p. 16. tradug&o nossa).

O trabalho de Joseph Schwab, naquela época estava relacionado a
investigagdo cientifica e a reforma do ensino. Schwab foi um dos primeiros
educadores a priorizar 0o ensino de ciéncias por investigacdo. O objetivo desse
pesquisador era que os alunos compreendessem a investigacéo cientifica como uma
atividade ativa e continua e ndo que fossem capazes de gerir uma investigacao
cientifica. Ja John Dewey acreditava que para o progresso da sociedade era preciso
compreender o ensino de ciéncia como um instrumento de evolucdo. Acreditava que
0s conteludos e as ideias dos alunos eram fatores que poderiam ajudar a resolver
situagcbes problemas. Trabalhando com investigacdo o0s alunos poderiam
desenvolver conceitos ou teorias que ajudassem a resolver as situacdes problemas.
(Ibid, 2000)

Dewey em seu livro “Vida e Educacgéo” faz uma forte critica ao acumulo de

conhecimento:
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O ideal ndo é o acumulo de conhecimentos, mas o desenvolvimento de
capacidade. Possuir todo o conhecimento do mundo e perder a sua propria
individualidade é destino horrivel em educacdo. Aprender envolve um
processo ativo de assimilacdo organica, iniciado internamente. (DEWEY,
1978, p. 46)

Nessa dimensdo é que a reforma preocupou-se em expor, de forma mais
critica, a relagé@o entre os métodos de ensino e os conteudos desenvolvidos, porém
admitia que essa relacdo poderia ser aproximada se o ensino fosse por meio da
investigacdo cientifica. Nessa perspectiva ainda é destacada a importancia dos
alunos desenvolverem habilidades de pesquisar, e de pesquisar temas que estao
relacionados com 0s seus interesses e interesses da sociedade, e coletar
informacdes Uteis para a resolucéo de problemas relacionados a ciéncia. Aprender a
interpretar os dados coletados e ainda aprender a expressar os resultados. Com
essa visdo € possivel reformular o curriculo e selecionar contetdos relevantes para
serem trabalhados em sala de aula, pois sdo temas diretamente relacionados aos
interesses da comunidade.

Desse modo, € fundamental reconhecer a importancia e a necessidade de
uma reformulacéo ndo somente dos contetdos a serem ensinados como também as
metodologias utilizadas. Compreender a pesquisa como uma proposta que nao se
fixa a conteudos, aceita assuntos sugeridos, inclusive dos préprios alunos. N&o
menos importante é encontrar meios de, sem fixar-se no conteudo, adapta-lo a
proposta da pesquisa. Os PCNEM trazem bem claro que, além disso, é fundamental
“promover uma mudancga de énfase, visando a vida individual, social e profissional,
presente e futura, dos jovens que frequentam a escola média.” Mais ainda € a
atitude tanto dos professores quanto dos alunos no processo de ensino e
aprendizagem, pois ambos contribuem para que o ensino se torne mais qualificado e
prazeroso.

A pesquisa em sala de aula supde uma forma diferente e mais eficiente de
ensinar. O professor fica mais préximo do aluno. A aula fica mais interessante tanto
para o aluno quanto para o professor, principalmente porque nao existe 0 momento
de aula em que o professor passa 0s conteidos e 0s alunos exercitam

mecanicamente o que aprenderam. Nesse sentido, Maldaner afirma:

Se 0 ensino continuar sendo passar certos contelldos no quadro, informar
sobre eles, e aprendizagem devolver isso nas provas, 0 tempo e 0 espacgo
do professor, como esta distribuido hoje, € adequado. Novos espacos e
tempos serdo conquistas que somente uma nova pratica pedagdégica podera
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proporcionar e, com isso, a implantacdo de um verdadeiro processo de
profissionalizacdo do professor (MALDANER, 2000, p. 86).

O autor estabelece uma relacdo importante entre o tempo, 0 espaco e as
praticas escolares. Para o autor, a forma como a maioria das escolas esta
desenhada atualmente encontra-se adequada para este desenho ou formato, porém
0 que desejamos é um novo desenho, um novo formato para um ensino com mais
qualidade.

Em sintese, pode-se afirmar que os autores dos trés paises analisados
concordam que os professores, trabalhando com pesquisa, possuem autonomia
para modificar e reestruturar os contetados de forma que sejam significativas as
aprendizagens dos alunos. Reconhecem a importancia dos contetdos
principalmente quando parte da realidade dos estudantes, pois desta forma a
aprendizagem faz sentido, o conhecimento torna-se relevante e 0 ensino

interessante.

5.4 O papel do professor e do aluno no ensino pela pesquisa na escola

O objetivo desta categoria é refletir sobre o papel do professor e do aluno na
sala de aula, em atividade de ensino pela pesquisa, tendo em vista as caracteristicas
apresentadas pelos pesquisadores do Brasil, Espanha e Estados Unidos. Essa
reflexdo faz-se necessaria, pois como ja apresentadas em outras categorias, para
uma educacgdo adequada é fundamental uma acédo docente condizente e saudavel e
produtiva relagcéo entre professor e alunos.

Os textos analisados de autores dos trés paises assemelham-se muito no que
diz respeito ao modo de ser professor. Autores da Espanha como, Garcia (1998),
Segura, Molina e Pedreros (1999), Delval (2001), do Brasil, Ramos (2000), Frison
(2004), Maldaner (2000), Becker (2001), Freire (2004), Demo (2007) e os tedricos
gue fazem parte do NRC (2000) percebem que ser professor significa estar atento as
mudanc¢as que ocorrem na sociedade, questionar-se permanentemente sobre sua
pratica docente, atualizar-se, e ndo menos importante, estar atento as necessidades
dos alunos e valorizar o seu contexto. Nessa perspectiva, 0 processo de ensino e de

aprendizagem deve ser caracterizado com o intuito de formar um sujeito
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historicamente ativo na sociedade em que esta inserido. E para isso, o papel do
aluno também é fundamental para uma educac¢do qualificada. Por exemplo, Demo
afirma que “o aluno sujeito € aquele que trabalha com o professor, contribui para
reconstruir conhecimento, busca inovar a pratica, participa ativamente em tudo.”
(DEMO, 2007, p.30). E o NRC refere que, quando os professores trabalham com
investigacdo, os alunos sabem o0 que é esperado deles em termos de
comportamento e desempenho, de modo que “os estudantes se tornam
colaboradores do processo de pesquisa, eles reconhecem as condi¢cdes para o
préprio progresso e precisam de menos controle externo.” (NRC, 2000, p. 137,
traducdo nossa). Nesse processo o aluno ndao € um sujeito passivo, uma vez que
nao se limita a ouvir em sala de aula e tomar notas, mas participa e esta envolvido
nas atividades, necessariamente, para construir 0 conhecimento ou a informacao
resultante dos seus objetivos. E nesse mesmo processo o papel do professor torna-
se importante, pois é o professor que orienta 0os alunos no seu processo de
pesquisa, que orienta cada aluno a desenvolver o conhecimento, que facilita e
permite diferentes atividades, a fim de envolver os alunos a trabalhar para construir
algum aprendizado, e &, também, o que observa dificuldades dos alunos.

Segundo Garcia (1998), o papel do professor é ser coordenador e facilitador
do processo de ensino e de aprendizagem, e isso se da quando ele mesmo conhece
seus alunos e suas realidades, partindo disso € possivel desenvolver metodologias e
organizar os conteudos de forma mais significativa e interessante para seus alunos.
Assim, também aponta Segura, Molina, Pedreros (1999, p.10): “o papel do professor
€ criar estratégias de ensino e mecanismos de apropriagdo com as situacdes que
vivenciam os alunos e o que estudam”. O professor como membro mais
amadurecido do grupo possui a responsabilidade de conduzir as atividades do grupo
(DEWEY, 1976).

O National Research Council (2000) refere que apenas os professores que
tiveram a oportunidade de aprender ciéncia por meio da pesquisa ou de realizar
investigacdo cientifica possuem conhecimento e habilidade para trabalhar a
pesquisa de forma apropriada em suas salas de aulas.

Aprender ciéncia por meio da pesquisa da aos professores varias habilidades
essenciais, como por exemplo, trabalhar com o assunto de ciéncias construindo

experimentos de aprendizagem; trabalhar em profundidade o entendimento do
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conceito cientifico, promovendo discussédo e formulacdo de questdes produtivas e,
trabalhar com pesquisa cientifica a partir das experiéncias dos alunos (NRC, 2000).

O artigo “Paixdo da Ciéncia comega com Investigacdo”

apresenta a ideia de
gue os professores tem o papel de orientacdo, ou seja, de orientar os estudantes a
seguirem suas proéprias ideias dentro de um tema que é relevante para o aluno ou
para a classe. A ideia € que os professores fagam perguntas tipo “e se...”, ou entao
encorajam a classe para fazer perguntas sobre questfes do seu proprio interesse.
Segundo Peter Gray, gerente do projeto S-TEAM que significa: Métodos Avancados
de Educacgao para Professores de Ciéncias (Science Teacher Education Advanced
Methods), afirma que ao ensinar algum conteddo ou tema, o professor ndo deve
apenas ensinar conceitos prontos e abstratos, mas sim convidar os alunos a
investigar questdes e aspectos que eles acham interessante sobre o tema.

Em funcdo disso, os pesquisadores dos paises analisados apontam a
importancia de se fazer reflexdo e discussdo sobre verdadeiro papel do professor
para construcdo dos conhecimentos dos alunos. Becker (2001) afirma que o
professor/educador deve ser capaz de criar relagdes construtivas na interacdo com
seus alunos. Garcia (1998) acredita que o fato de o professor conhecer as ideias
dos seus alunos para a delimitacdo dos objetivos que pretende conseguir, a
organizacdo dos conteudos que pretende planejar e o processo metodoldgico, €
essencial para o ensino, é essencial para aprendizagem dos alunos.

No ensino pela pesquisa, o professor € um mediador do processo de
investigacdo e, inevitavelmente, pesquisador, e o aluno é um sujeito ativo na
construcdo e complexificacdo do seu conhecimento, que busca respostas as suas
perguntas. Segundo Freire (2008) o papel do professor € incentivar o aluno no
processo de ensino pela pesquisa a fim de ele, com os materiais fornecidos pelo
professor, produza a compreensao do problema, e complexifique seu conhecimento,
em vez de recebé-lo pronto. Para isso € necessario o protagonismo do aluno.

Garcia aponta que no processo de investigacdo o protagonismo do aluno

[...] deve ser uma constante, que o aluno sempre tenha um papel ativo,
dinamizando suas ideias em todas as atividades programadas. Ao longo de
todo o processo de aprendizagem o aluno tem uma certa visdo dos
conteddos que estuda. Em cada momento, e ndo s6 no inicio do processo
de investigacdo, ele aplica suas ideias e capacidades, interagindo com as
atividades que se propde. (GARCIA, 1998, p. 193, traduc&o nossa).

? Titulo original: Passion for science begins with inquiry
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Se o professor reflete sobre a sua pratica, € capaz de melhorar sua agdo em
sala de aula e de conhecer seus alunos em todos os aspectos, compreendendo
mais bem seu comportamento em sala de aula, seu sucesso ou 0 seu fracasso,
podendo assim lidar com todas essas situacoes.

John Dewey (1976) no inicio do século XX deixou registrado que considerava
de vital importdncia o professor refletir sobre sua pratica. Naquela época ja
apresentava propostas de ensino a frente de seu tempo. Como bom filésofo e
educador pensava a educacdo sob um ponto de vista diferenciado da sociedade
industrial. Porém, pode-se observar que essas reflexbes parecem ser
completamente atuais.

As ideias de Dewey estéo longe de estarem ultrapassadas, pois continuam as
reflexdes a respeito das praticas educativas que precisam ser qualificadas. Embora
pareca distante de serem superadas, as praticas tradicionais estdo sendo bastante
discutidas e questionadas em cursos de formacéo inicial e continuada. Os autores
percebem a importancia do ensino pela pesquisa para qualificar a aprendizagem dos

alunos. O tedrico ressalta o papel do educador no ensino por experiéncia:

O educador é responséavel pelo conhecimento satisfatério dos individuos e
das matérias, conhecimento que ira habitua-lo a escolher as atividades
suscetiveis de produzir a organizagdo social, em que todos os individuos
tenham oportunidade de algo contribuir e em que o principal elemento de
controle esteja nas proprias atividades por todos compartilhadas. (DEWEY,
1976, p. 51).

De acordo com Ladegaard (2012), os professores sdo encorajados a alterar
ou complementar o modelo tradicional de ensino para um ensino baseado em
investigacdo, no qual é oferecida aos professores a liberdade com relagdo a forma
como educam seus alunos. Aprendizagem baseada na pesquisa requer uma forma
flexivel de ensinar, isso porque, segundo o autor, o beneficio de tal flexibilidade é
gue os alunos irdo alcancar um maior grau de compreensao dos temas que estudam
e, desta forma, os professores também terdo o papel de desenvolver neles as
habilidades que de outra forma néo iria desenvolver, como argumentacao, uso de
evidéncias, imaginacao cientifica, criatividade e teorias de construgdo. Nessa viséo,
entendemos que o educador € mesmo o responsavel pelo conhecimento qualificado
do aluno.

O professor € um grande influente no processo de ensino, em especial no

ensino pela pesquisa. Ele é responsavel por descobrir o melhor modo de fazer
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educacdo. Como ja& citado anteriormente, o professor deve considerar
individualmente cada aluno. Cabe a ele ajudar os alunos a resolver situagbes
problematicas utilizando o que |hes foi ensinado. Cabe a ele mostrar os caminhos
que devem ser percorridos para uma pesquisa. Por isso, € importante que o
professor seja também um pesquisador, que conhec¢a, domine e faca pesquisa, pois
s6 se ensina com qualidade quando se sabe 0 que estd ensinando. Sobre isso,
Ramos (2000, p. 45) afirma que “o papel do professor como pesquisador deveria ser
o de contribuir para a iniciagado dos seus alunos nos processos de pesquisa”. Freire
também afirma que “o papel do educador problematizador € proporcionar, com os
educandos, as condi¢cdes em que se dé a superagdo do conhecimento.” (FREIRE,
2004, p. 69). Ou seja, por meio da pesquisa é possivel criar possibilidades para que
o aluno reconstrua, ou complexifique seu conhecimento. “Ao pesquisar, o aluno se
compromete com o pensar, o criar e o produzir, libertando seu fazer.” (FRISON,
2004, p. 146)
Delval (2001, p. 163) afirma que:

O professor ndo pode ensinar: ele deve se limitar a criar as condi¢bes
necessdrias para que os alunos aprendam. Propondo-lhes novas questées,
novos problemas, e fazendo com que percebam a insuficiéncia das
solugBes aventadas quando ndo forem satisfatérias, o professor conseguira
promover a capacidade de pensar em seus alunos.

Nesse sentido, entendemos que o papel do professor é criar possibilidades
para que os alunos possam reconstruir o que ja sabem, seja por meio de perguntas
ou indicando novos caminhos a fim de ajuda-los a alcancar suas metas. O mesmo
autor ainda afirma que o papel do professor € o de ser “capaz de criar novas
situacbes e tirar 0 maximo proveito delas para o beneficio dos seus alunos.”
(DELVAL, 2001. p. 151).

Para Eduardo Garcia (2013), o desenvolvimento de uma metodologia de
pesquisa em sala de aula envolve, entre outros aspectos, o aluno, como o
protagonista da aprendizagem e o professor como coordenador e facilitador da
aprendizagem. Esse protagonismo do aluno significa “manter a perspectiva de que
tudo o que acontece no processo de ensino-aprendizagem deve ser adaptado para a
construcdo do conhecimento do aluno” (IBID). Compreende-se que a
responsabilidade do aluno pela propria aprendizagem depende de sua motivacéao e
também da intervencdo do professor. Se o papel do professor € o de criar

estratégias que permitam o desenvolvimento dos alunos, o aluno tera o papel de
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procurar ativamente as informacdes necessarias para a reconstrucdo de suas
concepgOes. Cabe ao professor criar um ambiente de aprendizagem no qual os
alunos sejam incentivados participar das tomadas de decisdes. Assim, se se
propéem

Em suma, para ser professor, € necessario gostar e estar preparado para
exercer sua funcdo. Segundo Demo (2007), o professor ndo estuda s6 para saber,
ele estuda-se também para atuar. Dewey (1979) destaca que a funcéo do professor
€ como aquele que ajuda o aluno a pensar e ressalta bastante a figura do professor,
apresentando-o como um dos principais orientadores da aprendizagem dos alunos.
Assim destaca que “o professor € elemento essencial da situagdo em que o aluno
aprende, e sua funcéo é, precisamente, a de orientar, guiar e estimular a atividade
através dos caminhos conquistados pelo saber e experiéncia do adulto.” (DEWEY,
1978, p. 39).

Segundo Porlan e Moares (2002) o papel do professor é fundamental, pois ele
precisa saber funcionar com a dialética entre o projeto de pesquisa e a desordem
criativa que pode se instituir na sala de aula. Nesse momento o professor
investigador sabe refletir sobre que acédo deve tomar no sentido de orientar e
reorientar seus planos para o desenvolvimento do conhecimento de seus alunos.

Sobre isso, 0 NRC sugere que:

[..] assim como os alunos, os professores deveriam ver-se como
aprendizes, ansiosos por experimentar novos caminhos de ensinar,
estender e agucar seus conhecimentos. E eles deviriam usar seus proprios
ensinamentos para pesquisar sobre como melhorar isso, e entdo suas
habilidades para ensinar por meio da pesquisa aumentara a cada ano
seguinte. (NRC, 2000, p.137, traducdo nossa).

Pensar na educacédo adequada, na visdo dos autores analisados, é criticar 0s
modelos tradicionais existentes por ndo formarem as novas geragfes para uma
sociedade participativa. Isso deve ocorrer nos cursos de formacgao inicial e
continuada. Os professores universitarios tém que inovar pela pesquisa, pois é por
meio do processo de investigacdo que alunos poderdo reconstruir de forma
significativa seus conhecimentos e os professores poderdo reconstruir de forma
significativa sua forma de ensinar.

Em sintese, pode-se afirmar que os teoricos dos trés paises analisados
acreditam que tanto o papel do professor quanto o papel do aluno, no ensino pela

pesquisa, podem ser meios de promover aprendizagens qualificadas.
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5.5 Os procedimentos de pesquisa na escola

A metodologia de pesquisa esta diretamente relacionada ao desenvolvimento
de habilidades e competéncias dos alunos com vistas a construcdo de
conhecimentos significativos para a vida dos alunos.

Como mencionadas nas categorias anteriores, em relacdo aos procedimentos
didatico-metodologicos associados a pesquisa na sala de aula, as caracteristicas
referidas nos textos dos autores dos paises analisados apresentam muitas
semelhancas, tanto em relacao a concep¢ao quanto em relagcdo a aplicagao.

Os autores brasileiros, como Moraes, Galiazzi e Ramos (2004) tratam a
pesquisa em sala de aula como um ciclo dialético que inicia no gquestionamento,
passa pela construcdo de argumentos e avanca para a comunicacdo. Oportunizam,
por meio da pesquisa, que os alunos desenvolvam a capacidade de argumentacéo e
comunicacao tdo importantes para a evolucéo social. E importante compreender que
as respostas ao questionamento no processo de educacao pela pesquisa precisam
ser fundamentadas com argumentos tedricos rigorosos a partir de consulta a véarias
fontes. Ramos (2004) destaca que a comunidade de comunicagdo se constréi e
evolui pela argumentacdo. Para Lima (2003, p.102) “o exercicio de argumentar em
sala de aula € ato essencial, como forma de os alunos refazerem suas ideias com
maior clareza e precisdo, num processo que visa a qualificagdo destas ideias.”
Valorizar a comunicacdo no ciclo da pesquisa em sala de aula é compreender que o
conhecimento ndo esta nos individuos, mas sim nos grupos sociais (MORAES,
2004). Nesse sentido, entende-se que argumentar, na visdo dos pesquisadores
brasileiros, € necessario para a comunicacdo, ou seja, é indissociavel para a vida
dos alunos e do professor.

N&o muito distante disso estdo as caracteristicas do Ensino pela Pesquisa
apontadas por pesquisadores da Espanha. Segundo Garcia (1998) a pesquisa na
sala de aula apresenta uma sequéncia didatica ndo linear. Afirma que “se entende a
investigacdo do aluno como um processo espiral, em que se combinam na repeticao
de alguns determinados momentos referidos no tratamento dos problemas, com a
reformulagéo progressiva dos problemas.” (GARCIA, 1998, p. 191, traduc&o nossa).

E nesse processo que os alunos ndo s6 desenvolvem a capacidade de exploracgéo e
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manipulacdo da realidade, como também dedicam um tempo a argumentacéo,
negociacao e constru¢cao do conhecimento.

Assim afirma Garcia sobre a importancia da argumentacdo e da
comunicacao:

A explicagdo das proprias ideias e sua clareza em discutir com o0s
companheiros permite, por uma parte, que se aprofundem as andlises dos
préprios pontos de vista, em outra parte, que se conhecam diferentes
perspectivas e explicacbes. Nessa pratica de debate, os alunos tem a
oportunidade de adquirir muitas destrezas importantes (construir
argumentos, justifica-lo, escutar as ideias dos companheiros, discutir
semelhancgas e diferencas entre as proprias ideias), que lhes permitirdo
analisar suas ideias e as dos outros, modificando-as a luz de novas
informagdes. (GARCIA, 1998, p. 194).

E muito semelhante o modo de fazer pesquisa nesses dois paises e ambos
compreendem a importancia de desenvolver a pesquisa ha sala de aula para que 0s
alunos criem o habito de argumentar, de qualificar suas argumentacdes e, ao
mesmo tempo, criem o habito de comunicar, de falar, de se expressar, pois a
comunicacdo € um momento em que os alunos refletem sobre o que estdo fazendo

ou produzindo. Freire (2011, p. 167) afirma que:

[...] o didlogo é uma espécie de postura necesséria, na medida em que
seres humanos se transformam cada vez mais em seres criticamente
comunicativos. O dialogo € o0 momento em que os humanos se encontram
para refletir sobre sua realidade tal como a fazem e re-fazem.

Na medida em que o sujeito se torna cada vez mais comunicativo, maior é a
probabilidade de ser capaz de transformar a realidade onde vive. Ramos refere que

0 processo de comunicacdo € uma forma evidente de qualificar a aprendizagem:

A qualidade do ensino pode estar relacionada a coordena¢édo adequada do
processo de comunicacao, oportunizando a todos os participantes a simetria
de fala, a participacdo, o entendimento e a possibilidade sempre presente
de contestacdo quando o conteddo da comunicacdo ndo for bem aceito ou
compreendido. (RAMOS, 2000, p. 55)

Ao passo que se possibilita aos alunos a comunicacdo dos resultados da
pesquisa também é favorecida o exercicio da construcdo e defesa dos seus pontos
de vista e dos seus argumentos. Somente quem consegue defender seus pontos de
vista pode intervir no discurso e, portanto somente quem é possuidor de uma
capacidade argumentativa é capaz de concretizar sua cidadania. (MORAES, 2004).

Ao fazer uso da pesquisa em sala de aula como principio educativo, 0s
autores brasileiros enfatizam também que a comunicacdo dos produtos da pesquisa
deva ser feita de forma oral e escrita. Lima (2003) afirma que os professores devem

incentivar os alunos a escreverem para que explicitem de forma organizada a
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evolugcbes dos conhecimentos iniciais. “Escrever para aprender significa descobrir
relacdes entre ideias, selecionar, e ordenar ideias e dados, ou ainda, dar forma a
experiéncias pelas quais passamos a fim de que possamos compreendé-la com
mais clareza.” (BERNARDO, 2007, p. 60). Para Demo (2007, p.28) “é fundamental
gue os alunos escrevam, redijam, coloqguem no papel o que querem dizer e fazer,
sobretudo alcance a capacidade de formular.” Nessas visbes entende-se que
formular e elaborar sdo termos essenciais para dominar os processos de leitura e
escrita e fundamentais a formacdo de um sujeito que quer garantir sua participacao
ativa na sociedade.

A proposta do Educar pela Pesquisa na visdo dos pesquisadores brasileiros e
espanhdis analisados assemelha-se em alguns pontos com a proposta dos Estados
Unidos, porém as caracteristicas apontadas pelos pesquisadores americanos,
segundo Dewey, revelam que o método de construcdo do conhecimento esta
fundamentado na observacdo e na experimentacdo. Na proposta de Dewey as
caracteristicas estdo relacionadas com situacfes reflexivas que iniciam com o
problema, passam pela coleta e analise de dados, seguem com a elaboracdo de
sugestbes e ideias, parte para aplicacdo experimental e conclui, colocando os
resultados em prova (DEWEY, 1936). Segundo o NRC(2000), os alunos analisam
detalhadamente as perguntas e propdem explicagcbes com os conhecimentos que
possuem. Apos, analisam e discutem na pratica os fenbmenos estudados e
concluem gue a observacao e explanacdo sao fundamentais para reconstruirem que
anteriormente ja conheciam.

A investigacdo em sala de aula pode assumir algumas formas, segundo as
Normas Nacionais de Educacdo em Ciéncias dos Estados Unidos: “As investigacdes
podem ser altamente estruturadas pelo professor para que os alunos avancem para
saber os resultados ou as investigacbes podem ser de temas livres de acordo com
os interesses de cada estudante” (NRC, 2000, p. 10, traducdo nossa). A forma de
pesquisar vai depender dos objetivos educacionais para os alunos, e porque esses
objetivos sé@o diversos e altamente estruturados, pois assuntos tratados sdo mais
abertos, a pequisa tem o seu lugar nas aulas de Ciéncias (NRC, 2000). Nessa
perspectiva, a intencdo € melhorar a qualidade do estudante em aprender pela
possibilidade de construir habilidades de pesquisa, desenvolvendo conhecimento de
ideias cientificas e entendendo melhor o trabalho dos cientistas.
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O NRC (2000) sugere que um dos melhores jeitos de entender a escola de
ciéncia como pesquisa e de aplicar a pesquisa cinetifica € por meio na visita a salas
de Ciéncias onde a pesquisa cientifica € praticada. Segundo as Normas Nacionais
de Educacédo em Ciéncias, cinco Sao as caracteristicas essenciais para pesquisa em

sala de aula, na medida em que os estudantes:

1) envolvem-se em questdes cientificamente orientadas;

2) priorizam a evidéncia para responder as perguntas;

3) formulam explicacdes para evidéncia;

4) conectam explica¢cées ao conhecimento cientifico;

5) comunicam e justificam as explicagbes. (NRC, 2000, p.29, traducdo
nossa)

Segundo Yager (2012), essa forma de ensinar esta voltada especificamente
para os alunos. Na realidade, o foco inicial é na acdo dos estudantes e,
posteriormente, o foco passa a ser nas agdes dos professores que por sua vez ao
saber das caracteristicas possam justificar as mudancas do ensino tradicional.

Assim os pesquisadores do Brasil, da Espanha e dos Estados Unidos criticam
0o método tradicional de ensino de que tudo € exposto na esperanca de ser
assimilado pelos alunos. Introduz a nocdo de que educar € uma reconstrucdo da
experiéncia, que se da a partir da prépria vida em sociedade e ganha novos
significados na atividade pratica, porque envolve o “aprender fazendo”.

Dewey (1979, p. 215), “[...] ensinava o aluno a viver em dois mundos diversos:
o mundo da experiéncia, fora da escola, e o outro, o dos livros e das licdes”,
compreendeu que era necessario romper com estes dois mundos e prop6s que se
repensasse 0s objetivos educacionais e os modos de aprendizagem. Os tedricos
americanos , assim como entendem os teoricos brasileiros e espanhdis, ressaltam a
ideia de que € necessario que o professor mude a sua postura transformando-se em
organizador e mediador deste processo de ensino e aprendizagem.

O NRC mostra que

Para ter experiéncias produtivas, pesquisa requer consideravel
planejamento e organizagéo por parte de ambos, professores e estudantes.
Professores precisam criar sistemas para essa organizacdo e
gerenciamento de materiais e diretrizes para os estudantes utiliza-los. Os
estudantes precisam aprender como trabalhar com os materiais nessa
forma de organizacdo, comunicar suas ideias com 0s outros, ouvir cada
uma dessas ideias com respeito e aceitar a responsabilidade para o seu
proprio aprendizado (NRC, 2000, p. 137).

Percebe-se ainda que os entendimentos dos pesquisadores analisados

assemelham-se em relagdo a educacdo como sendo aquela que, além de instruir,
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deve possibilitar a troca de experiéncias entre 0s sujeitos, a cooperacgédo, a aquisicao
de valores socialmente significativos e, acima de tudo, aquela que valoriza as
diferentes maneiras de aprender de cada um. Acreditam que a escola ndo pode ser
simplesmente um lugar onde os alunos vao estudar alguns assuntos e desenvolver
alguma habilidade mecanicamente porque ja foi previsto pelo programa inflexivel.
Esses programas dao aos alunos alguma coisa para fazer e ndo alguma coisa para
aprender (DEWEY, 1936). E o fato de fazer pesquisa exige envolvimento ativo e
reflexivo dos alunos, e isso, resulta em aprendizagem.

Nesta concepcéo de escola, com a metodologia voltada para o aluno como
centro de interesse, para a sua experiéncia e sua expectativa, para a superacéo da
repeticdo e da memorizacao, enfim, conciliando o saber tedrico ao fazer prético, a
aprendizagem se concretizaria de forma efetiva no confronto entre esses saberes e
no desenvolvimento de habilidades como: a argumentagcdo, a comunicacdo e a
producgéo escrita. Sendo essas habilidades provenientes do ensino pela pesquisa.

Ainda sobre a habilidade de argumentar, Ramos também destaca:

A argumentacdo é também mantenedora da democracia, pois seu valor
social esta na sua capacidade de contribuir para resolver conflitos por meio
da conversacdo. Para participarem de tomadas de decisbes, no plano
social, os sujeitos devem estar capacitados para elaborar, selecionar e
emitir argumentos consistentes. Devem apresentar-se comunicativa e
argumentativamente competentes. (RAMOS, 2004, p.31)

E conveniente que a sala de aula seja um lugar onde os alunos possam
realizar atividades que sejam significativas a sua aprendizagem. Essas atividades
podem ser tanto a pesquisa tedrica ou a experimental, mas o importante € que
nesses momentos o0s alunos tenham oportunidade de desenvolver habilidades
argumentativas, comunicativas, envolvendo-se com o ato de escrever. De qualquer
modo o professor deve ter entre seus objetivos, segundo Bernardo (2000, p. 55)

propiciar ao aluno ser:

[...] capaz de lidar com vérios conjuntos de informacdes, cada vez mais
complexos e por muitas vezes dispares; de dar forma ao conhecimento
adquirido e utiliza-lo na aquisicdo de outros; de desenvolver sua capacidade
de analise, sintese, avaliacdo critica; de expressar-se de maneira adequada
oralmente e por escrito, através do dominio das convencgfes de diversos
géneros, acompanhado de certo refinamento sintatico e lexical.

Dessa forma, € preciso organizar a pesquisa em sala de aula de maneira que
0 sujeito seja ativo e participativo, para que possa reconstruir de maneira

significativa seus conhecimentos. E a funcédo do professor pesquisador é conduzir
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essa investigacao de forma a orientar a busca por respostas ao seu problema.
Assim diz Becker (2003, p. 110) “quem ensina o faz porque pesquisa; caso
contrario, ndo tem o que ensinar’.

Ramos faz uma simples comparacdo que cabe nesse momento:

Muitas pessoas viajam, mas poucas pilotam os avifes, 0s trens, 0s navios e
dirigem 6nibus. Poucos sdo comandantes. Educar pela Pesquisa propde
gue os sujeitos assumam o comando da viagem. Isso significa assumir o
comando da aprendizagem. Por isso, é importante relacionar educacéo,
pesquisa, argumentacdo e autonomia. (RAMOS, 2004, p. 47)

E consenso dos autores dos trés paises pesquisados que a pesquisa em sala
de aula ou o Educar pela Pesquisa é uma forma mais trabalhosa, no entanto, ndo
impossivel; que pesquisar € reconstruir conhecimentos e desenvolver habilidades.
Isso significa que o ensino pela pesquisa tedrica ou experimental oportuniza o aluno
a aprender porque age para conseguir algo. Um ensino voltado para o aluno
compreende a mudanca da sociedade do futuro que melhor serd se nela existir
individuos capacitados para o0 progresso.

Em sintese, os tedricos dos trés paises se assemelham muito no que diz
respeito a valorizacdo do trabalho de pesquisa centrado no aluno. Entretanto, os
tedricos brasileiros e espanhdis assemelham-se mais porque compreendem o modo
de fazer pesquisa como um ciclo ou espiral, que inicia no questionamento, parte
para argumentacao e encaminha a comunicagao, sendo esse um processo que nao
tem fim. Ja os tedricos americanos se diferem dos espanhdis e dos brasileiros
porque o0 modo de fazer pesquisa envolve muito mais carater experimental e acdes

no laboratério.

5.6. O ensino pela pesquisa no desenvolvimento da autonomia dos alunos

Para desenvolver a andlise dessa categoria, acredita-se ser importante
apresentar o que entendo por autonomia. Compreende-se que a autonomia é a
capacidade do sujeito de criar algo ou desenvolver alguma coisa de forma original. E
o resultado de uma conquista pessoal que se da de forma coletiva respeitando a

liberdade e a autonomia das pessoas do seu entorno. Ela apresenta-se como o
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resultado de um processo que se conquista ao longo da escolarizacdo e seus
melhores resultados estdo associados as intera¢des vivenciadas pelos sujeitos nas
trocas de experiéncias promovidas pelos educadores. Essa € a énfase dada pelos
Parametros Curriculares Nacionais, documento que serve de referéncia para 0s
professores das escolas brasileiras.

A citacéo a seguir trata da perspectiva da autonomia nos PNC:

A autonomia refere-se, por um lado, a um nivel de desenvolvimento
psicologico (conforme explicitado no documento de Etica), e, por outro lado,
a uma dimenséo social. A autonomia pressupde uma relacdo na qual os
outros se fazem necessariamente presentes como alteridade. Nesse
sentido, trata-se da perspectiva da construcdo de relacdes de autonomia.
N&o existe a autonomia pura, como se fosse uma capacidade absoluta de
um suijeito isolado. Por isso, s6 é possivel realizi-la como processo coletivo
e que implica relacdes de poder ndo autoritérias. (BRASIL, 2012)

Nesse sentido, a autonomia € abordada como uma capacidade que o aluno
desenvolve no processo coletivo e ndo como uma capacidade de fazer sozinho. A
sala de aula tem que ser o lugar onde o professor possa sugerir atividades com o
objetivo de trabalhar com o grande grupo, de forma coletiva e que incentive a
aprendizagem individual e as rela¢des entre os alunos.

Nesta pesquisa, os professores pesquisadores dos paises analisados, Brasil,
Espanha e Estados Unidos, compreendem que o ensino pela pesquisa ou o ensino
por investigacdo sdo metodologias que estdo movimentando 0 processo
educacional, pois privilegiam a formacao de sujeitos autbnomos capazes de agirem
na transformacédo da sociedade. Propicia formacédo de consciéncias criticas e de
agentes sociais ativos, em outras palavras, significa que pretendem com isso criar
uma sociedade transformadora capaz de fazer com que 0s sujeitos reconstruam-se
na comunidade onde vivem.

O modelo escolar tradicional no qual o aluno apenas trabalha de forma
automatica, que apenas reproduz o que o professor diz e faz é intensamente
criticada pelos pesquisadores dos trés paises comparados. Por sua vez, sugerem
metodologias de ensino que desenvolvam a autonomia dos alunos, que se
assemelham muito em relacdo ao processo de interacdo social que sugere na
formacédo de um sujeito capaz de agir de forma original e de forma cooperativa. Eles
argumentaram em favor de uma abordagem de ensino centrada no aluno, com mais

reflexdo e menos copia, com alunos assumindo mais responsabilidade pelo préprio
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aprendizado, saber fazer e saber a viver junto, e com o objetivo de sempre buscar
meios de desenvolver estratégias de aprendizagens eficazes.

Canal (1997) defende que uma das formas e inovar 0 ensino e superar essa
escola tradicional sdo projetos curriculares caracterizados pelo desenvolvimento da
pesquisa em sala de aula. Esse projeto curricular € um modelo didatico oferece
critérios para a formacéo de um sujeito autbnomo que intervém na sociedade. Para
Segura, Molina e Pedreros (1999) a investigacdo na escola é uma atividade que
conduz intencionalmente a formacdo de um sujeito autbhomo que reconstroi seu
conhecimento e permite que possam compreender e interpretar melhor o mundo
onde estao inseridos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) também apontam que a
autonomia é um exercicio de cidadania e € promovida como um dos meios de
interpretar o mundo e intervir na realidade, que implica na relacdo de poder nao
autoritaria e esta pautada ao desenvolvimento tecnoldégico e aos muitos aspectos da
vida em sociedade. No entanto, para que isso seja realmente significativo e valido é
preciso, segundo Ramos (2002), aplicar a pesquisa na sala de aula, pois esse € um
método que contribui para a constru¢cdo de um conhecimento mais significativo para
a vida dos alunos, de uma autonomia transformadora voltada a emancipacdo dos
individuos e para que possam assumir a posicdo de sujeitos ativos da sua

aprendizagem e na sociedade onde vivem. E ainda destaca que:

Desenvolver a autonomia ndo tem o significado de empregar a capacidade
argumentativa para objetivar o outro. Justamente o que se espera € o
contrario, ou seja, que constituam-se relacdes intersubjetivas, nas quais
todos os participantes sejam sujeitos na tomada das decisdes e que o poder
seja compartilhado. (RAMOS, 2002, p.15)

Nessa percepgao entende-se que a autonomia vai se construindo na
experiéncia de inimeras decisdes que vao sendo tomadas durante a escolarizagao,
dificilmente o sujeito serd autbnomo primeiro para tomar decisdes e, portanto, a
pratica educativa deve ser um exercicio constante em favor da producdo, das
relagdes entre os sujeitos e do desenvolvimento da autonomia educandos. E nesse
sentido que Freire (2008) revela que essa pedagogia deve estar centrada em
experiéncias que incentivem a tomada de decisdo e de responsabilidade, vale dizer,
em experiéncias compartilhadas de forma respeitosa e com liberdade.

Ladegaard (2012) mostra que os alunos se tornam mais engajados no

processo de aprendizagem em sala de aula, quando as atividades sao baseadas em
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métodos de investigacdo. Esses métodos de investigacdo tratam, essencialmente,
em dar um pouco mais de autonomia ou responsabilidade aos alunos na sua propria
aprendizagem. O artigo diz claramente: “os alunos utilizam a sua curiosidade e
entusiasmo para promover o processo de aprendizagem.” (IBID).

Com o objetivo de ajudar os alunos a assumir maior controle sobre sua
propria aprendizagem, é importante que o ensino seja centrado no aluno, por meio
de métodos de investigacdo, pois os alunos diferem em seus habitos, interesses,
necessidades e motivacdes. Para todos os efeitos, o aluno assume um papel
autdbnomo pro-ativo no processo de aprendizagem, gerando ideias e valendo-se de
oportunidades de aprendizagem, em vez de simplesmente reagir a varios estimulos
do professor.

O NRC (2000) descreve um processo de aprender por meio da observacéo e
da experimentacao. Isso pode ser visto como um desafio a educacao formal e para a
autonomia dos alunos na sala de aula. Mas também pode ser uma oportunidade
para preencher o abismo entre a aprendizagem formal e experimental, abrindo
novas possibilidades para a realizacao pessoal e aprendizagem ao longo da vida.

Parece importante reconhecer que as salas de aula do trés paises em estudo,
em todos os seus niveis, buscam transformar-se no sentido de melhorar as préticas
educativas para contribuir mais decisivamente para o desenvolvimento da autonomia
dos sujeitos de modo a permitir a sua emancipacéo. Para Moraes “a educacgao pela
pesquisa é uma modalidade de educacéo voltada a formacéo de sujeitos criticos e
autbnomos, capazes de intervir na realidade com qualidade formal e politica.”
(MORAES, 2004, p. 127). E preciso, pois, que o professor e o aluno constituam-se
como sujeitos desse processo de pesquisa, como individuos que aprendem por
estarem realizando as atividades em conjunto, de forma cooperativa e isso €&
resultado da autonomia, tanto dos professores quanto dos alunos.

Essa acdo de trabalho em conjunto revela a intencdo do professor em
incentivar a construgdo autbnoma dos seus alunos, para que ele possa participar
ativamente e criticamente na sociedade onde vive. Para tanto, é fundamental que os
educadores tenham os olhos voltados para o desenvolvimento de autonomia e de
cidadania dos seus alunos. Dewey (1976) revela que o educador é responsavel pelo
conhecimento e desenvolvimento satisfatérios dos alunos, é responsavel por
produzir a organizacao social em que todos os alunos tenham a oportunidade de

contribuir de forma autbnoma.
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Flor também revela sua compreensao sobre a formacgéo dos sujeitos:

Educamos para formar pessoas autbnomas que interpretem a realidade, de
forma consciente, e ndo apenas para manter uma postura critica, mas
também para serem capazes de assumir tomada de decisdo ao longo de
sua vida. (2000, p. 15, traducéo nossa)

A intencdo de possibilitar aos alunos a tomada de consciéncia, de
responsabilidade sobre seus atos e a participacdo em aula € resultante do processo
de evolucdo metodolégica, que envolve professor e aluno trabalhando juntos. E com
essa relacdo reciproca que se torna possivel o desenvolvimento da autonomia do
aluno. Essa garantia de reciprocidade entre professor e aluno implica a competéncia
didatica e metodoldgica do professor, implica abordar de forma investigativa o
conhecimento que se quer reconstruir.

E preciso esclarecer que o aluno serd autbnomo quando possuir certas
condicbes como: a motivacdo para buscar estratégias para a resolucdo de
problemas, atitudes e conhecimento sobre a aprendizagem do fen6meno estudado e
for capaz de tomar decisdo quando houver necessidade. Reconhecer que os alunos
seguem certos caminhos para atingir a autonomia e reconhecer que um professor
pode também mostrar o caminho. Em outras palavras, desenvolver a autonomia nos
alunos faz com que os professores também tenham um papel crucial a
desempenhar: ajudar os alunos no acesso autbnhomo as informacfes e mostrando-
Ihes o caminho quando necessario (NRC, 2000).

H& um confronto do aluno entre seu modo de viver e os modelos sociais
desejaveis para um projeto novo de sociedade. E ha um professor que intervém, nao
para contrariar os desejos, as necessidades ou a liberdade e autonomia do aluno,
mas para ajuda-lo a ultrapassar suas necessidades e criar outras, para desenvolver
autonomia, para ajuda-lo a compreender as realidades sociais e sua propria
experiéncia.

E indiscutivel que os autores analisados percebem que a funcdo da escola é
formar individuos mais livres, ao invés de fazé-los reproduzir o que esta nos livros.
De acordo com Delval (2001) é inegavel que a escola tem a tarefa de contribuir para
tornar os homens mais livre, mais felizes e mais autbnomos. O autor ainda destaca
que

A escola deve ensinar, principalmente, um comportamento racional e
autbnomo, a discutir e a avaliar as diferentes solu¢ées, contribuindo dessa
forma para uma melhor socializagdo. Deve fugir da doutrinagdo. Diante de
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qgualguer doutrinacdo precisamos defender uma escola na qual se tente
conquistar a liberdade. (DELVAL, 2001, p. 48).

Defender uma escola na qual o sujeito tenha liberdade de acado, que se
desenvolva fisicamente, mentalmente e socialmente. A verdadeira liberdade néo
consiste na transmissdo de conhecimentos e experiéncias, mas sim permitindo o
trabalho ativo e ensinando o aluno a pensar e refletir por si proprio. Defender uma
escola onde os professores nédo séo detentores do saber e do conhecimento, na
realidade, sdo a ponte para isso. A evolucdo da sociedade sera possivel na
medida em que os professores primeiro transformarem-se para assim
transformarem seus alunos e a sociedade onde estéo inseridos.

Muito mais importante ainda € uma educacdo que leve a uma atitude social
capaz de saber lidar com as diferencas, de reconhecer a originalidade do outro e
de assim alcancar a prépria autonomia. Uma tarefa ndo muito facil, visto que o
sistema educativo esta impregnado de operacfes automaticas, de programas
inflexiveis que vdo muito além das necessidades dos alunos. Dai vem a
impossibilidade de um professor critico se, mecanicamente memorizador, é muito
mais um repetidor do que um desafiador (FREIRE, 2008). Segundo o mesmo autor,
0 respeito a autonomia e a dignidade dos educandos ndo € um favor e sim é um
dever ético. “Saber que devo respeito a autonomia e a identidade do educando
exige de mim uma pratica em tudo coerente com esse saber.” (Ibid, p. 61). Pratica
essa gque nao tem nada a ver com transferir conhecimento e sim, uma pratica que
possa criar condi¢cfes favoraveis ao desenvolvimento cognitivo, a responsabilidade,
a tomada de deciséo, a autonomia dos alunos, pratica essa que tem tudo a ver com
0 ensino pela pesquisa.

Em sintese, os teoricos dos trés paises analisados concordam que o
desenvolvimento da autonomia dos alunos € fortemente favorecida quando se
trabalha com um ensino voltado para pesquisa.

Sintetizando as semelhancas e diferencas dos autores dos trés paises

analisados em relacdo as categorias que emergiram no processo de andlise,

apresenta-se o Quadro 1.



Quadro 1 — Sintese das semelhancas e diferencas em relacao as categorias nos trés paises analisados

Categoria

Caracteristicas

Autores Brasileiros:
Moraes, Galiazzi e Ramos
(2004); Demo (2007); Moares
(1989, 2004, 2008); Maldaner
(2000); Lima (2003) e Ramos
(2000, 2002, 2004)

Autores Espanhdis:
Garcia (1998, 2009); Delval
(2001, 2002); Segura,
Molina, Pedreros (1999);
Cafial (1997); Pérez e Pozo
(1998); Travé, Estepa
(1997); Lledé, Cafial (1997) e

Autores norteamericanos:
Dewey (1936, 1976, 1978,
1979); National Research
Council (2000); Lareggard
(2012) e Yager (2012).

Flor (2000).
Os conhecimentos prévios no | Semelhancas Consideram os conhecimentos | Consideram os | Consideram 0s
ensino pela pesquisa dos alunos um fator | conhecimentos dos alunos | conhecimentos dos alunos um
importante para a atividade de | um fator importante para a | fator importante para a

pesquisa, pois acreditam na
sua evolucho e na sua
reconstrugao.

atividade de pesquisa, pois
acreditam que eles
organizam e dao sentido as
novas informacdes.

atividade de pesquisa, pois
acreditam que podem torna-lo
mais cientifico.

A prética na sala de aula
para a solucéo de problemas

Semelhancas

Consideram que pesquisa é significativa quando inicia com a pergunta do aluno.

Diferencas

Trabalham com a solucdo de
problemas reais partindo do
contexto dos alunos.

Trabalham com a solugéo de
problemas de natureza social
e da vida dos alunos.

Trabalham com a solugdo de
problemas que guia a pesquisa
cientifica.

A selecdo e organizacdo de
conteldos no ensino pela

Semelhancas

Acreditam que os contetdos
devam ser selecionados de

Acreditam que os conteudos
devam ser selecionados de

Acreditam que os contelddos
devam ser selecionados de

pesquisa forma a explora-los e | modo que sejam | modo a proporcionar aos alunos
aprofunda-los, tornando-os | problematizadores, tornando- | o desenvolvimento de conceitos
mais significativos aos | 0s mais interessantes aos | cientificos que fagam sentido a
alunos. alunos. eles.

O papel do professor e do | Semelhancas Consideram que o aluno tem | Consideram que o aluno tem | Consideram que o aluno tem o

aluno no ensino pela 0o papel de participar | o papel de ser protagonista | papel de ser colaborador do

pesquisa na escola ativamente de todo o |da sua aprendizagem e o | processo de pesquisa e O

processo de pesquisa e 0
professor tem o papel de
contribuir para que o aluno
faca pesquisa.

professor tem o papel de ser
facilitador do processo de
pesquisa criando estratégias
de ensino investigativo.

professor tem o papel de ser
orientador desse  processo
criando possibilidades de
pesquisas cientificas.




Os procedimentos
metodologicos de pesquisa
na escola

Semelhancas

Consideram a pesquisa
como um ciclo que envolve o

guestionamento, a
construcdo de argumentos e
a comunicacao de
resultados.

Consideram a  pesquisa
como um espiral, que
comega com um problema,
parte para a busca de
respostas e encaminha para
a comunicacao.

Consideram a pesquisa onde 0s
alunos observam
cientificamente o fenémeno
estudado, constroem perguntas,
propdes explicagbes,
relacionam as explicacbes ao
conhecimento cientifico,
comunicam e justificam as
explicacdes.

Diferencas

As abordagens envolvem
pesquisa da realidade, pode
ser social, da natureza,
experimental ou néo.

As abordagens envolvem,
preferencialmente, pesquisa
da realidade social, podendo
ser experimental ou néo.

As abordagens  envolvem,
preferencialmente, pesquisa
experimental dando énfase aos
fenbmenos  observados na
natureza.

O Educar pela Pesquisa no
desenvolvimento da
autonomia dos alunos.

Semelhancas

Consideram que o trabalho
de pesquisa na sala de aula
desenvolve a autonomia dos
alunos.

Consideram que a pesquisa
em sala de aula promove a
tomada de deciséo.

Consideram que trabalhando
com pesquisa os alunos tornam-
se mais engajados e proé-ativos.
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Em suma, o quadro sintese que apresenta as semelhancas e diferencas em
relacdo as categorias associados aos autores dos trés paises analisados, mostra
gue os autores do Brasil, da Espanha e dos Estados Unidos concordam em muitos
aspectos que envolvem o ensino pela pesquisa como, por exemplo, a valorizacéo
dos conhecimentos prévios dos alunos, o trabalho investigativo, atuacdo dos
alunos e dos professores, o desenvolvimento da autonomia dos alunos e a
preocupacdo de tornar os conteudos significativos e 0 ensino interessante.
Entretanto, apresentam algumas diferencas em relacdo ao modo de fazer pesquisa
como, por exemplo, autores brasileiros priorizam pesquisar a realidade, seja social,
seja da natureza e valorizam mais o0 desenvolvimento argumentativo e
comunicativo, ja os espanhdis abordam pesquisas que envolvam a realidade social
valorizando mais os problemas cotidianos da vida dos alunos e os autores
norteamericanos priorizam pesquisas de carater experimental valorizando o uso de
experimentos no desenvolvimento dos conhecimentos cientificos dos alunos. Por
fim, os tedricos dos trés paises acreditam que o trabalho investigativo promove o
desenvolvimento de habilidades e competéncias necessarias para formar um aluno

critico e responsavel pelo que faz.



6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente capitulo apresenta as principais respostas ao problema de
pesquisa, que envolve uma compreensao ampla e aprofundada do Ensino pela
Pesquisa na visdo de professores pesquisadores de trés paises: Brasil, Espanha e
Estados Unidos. O problema de pesquisa dessa investigacdo foi enunciado por meio
da seguinte pergunta: Como o Ensino pela Pesquisa é entendido por
pesquisadores dos paises como Brasil, Estados Unidos e Espanha?

E importante ressaltar que algumas questdes foram fundamentais para ajudar
a encaminhar o problema de pesquisa, associadas as caracteristicas do Ensino pela
Pesquisa proposta pelos pesquisadores desses paises e as semelhancas e
diferencas entre as abordagens apontadas por eles. Com base nessas questdes, a
investigacdo permite concluir que a abordagem de Ensino pela Pesquisa utilizada
pelos professores pesquisadores dos trés paises investigados envolve o
guestionamento e a participacdo ativa do aluno no processo de ensino e
aprendizagem, no qual o professor é mediador e, indiscutivelmente, também é
pesquisador. Isso significa, na visdo desses autores, que o trabalho pedagogico
relacionado a metodologia tradicional, o qual ndo desenvolve atividades
investigativas em sala de aula, deve ser superado tendo em vista a formacao de um
sujeito ativo, reflexivo e que atue participativamente na comunidade em que vive.

Nesse sentido, afirmam que o ato de ensinar é complexo, mas para tentar
simplifica-lo os professores acabam desenvolvendo um ensino descontextualizado e
desinteressante, o que obriga o aluno a reproduzir o professor, mas, em geral, o
objeto de ensino ndo faz sentido algum para ele. Essa é apontada pelos autores
como uma das raz0es para que 0s alunos rejeitem cada vez mais as propostas de
ensino dos professores, em especial nas area cientificas.

As abordagens metodoldgicas propostas pela maioria dos professores desses
paises contém atividades que ndo tem significado nenhum para os alunos. E o vazio
desse significado que implica em receios e dificulta a aprendizagem e a
compreensao dos conteudos, em especial os conteudos de Quimica e de Ciéncias,
e, por essa raz&o, aumenta o fracasso escolar e o desinteresse em aprender na

escola. De acordo com o0s pesquisadores desses trés paises, reduzir as acdes do
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sujeito a imitacdo e a coépia é empobrecer as possibilidades de construcdo do
conhecimento.

Por outro lado, é conclusivo que as metodologias de ensino, envolvendo a
pesquisa na escola, propostas pelos autores pesquisados desses paises tém como
resultado a interacdo entre os sujeitos, a interacdo entre 0s sujeitos com 0 meio,
com os problemas da comunidade, com os seus problemas.

A andlise dos dados aponta que os autores dos paises estudados
compreendem que ensinar por meio da investigacdo desperta o interesse nos
alunos, na medida em que O processo investigativo, em geral, inicia com um
questionamento, uma pergunta, que surge dos proprios alunos, que envolve o
contexto onde estdo inseridos. Por essa razdo € que 0s autores valorizam o0s
conhecimentos prévios dos alunos e, é a partir deles que a atividade de pesquisa
torna-se significativa.

As andlises dos pressupostos também apontam que o0 ensino ou, mais
amplamente, a educacdo pela pesquisa pode basear-se na investigacao
experimental. Isso € mais forte nos pressupostos norteamericanos, pois, em geral,
usam experimentos e laboratérios para a realizacao da investigacédo na escola.

O protagonismo dos alunos é bastante citado no ensino pela pesquisa. Nessa
perspectiva, o professor cria oportunidades aos alunos de serem responsaveis pelo
processo de pesquisa, de serem sujeitos ativos na busca de informacdes,
complexificando os seus saberes. Promover a busca de resposta ou a solucdo de
um problema faz com que os alunos tenham um maior interesse e aumentam o
desejo do saber. Ao promover esse processo 0 aluno desenvolve a habilidade de
reflexdo, interpretacdo, aumenta a capacidade argumentativa e comunicativa, que
sdo habilidades importantes para que o aluno seja sujeito responsavel pelo préprio
conhecimento e ativo na sociedade. Os autores norte americanos ainda destacam
gue na investigacao cientifica o aluno se envolve com questdes cientificas, participa
de projeto e de procedimentos, da prioridade a evidéncia, formula explicacdes,
relaciona explicacdes ao conhecimento cientifico, e se comunica e justifica essas
explicagdes.

Essa pesquisa possibilitou compreender que além de uma metodologia
investigativa que qualifica as aprendizagens dos alunos é preciso estar atento a
selecdo e organizagdo dos contetdos para que o processo de investigacao tenha

significado a eles. Os autores mostram que o professor deve selecionar e organizar
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as informagbes e os conteldos envolvidos no processo para que seja util aos
alunos. Os contetdos devem ter significado e devem estar integrados ao contexto
deles, caso contrario, a pesquisa nao tem sentido algum.

Os autores dos trés paises analisados referem que os professores possuem
autonomia em suas préticas e percebem que trabalhando mais a partir do contexto
dos alunos e menos o acumulo de informagdo torna o aluno capaz de criar mais
relacbes, de ampliar seu conhecimento, de compreender mais o0 mundo a sua volta
e, ainda, de ser capaz de exercer sua cidadania. E por isso que a investigacdo na
escola torna-se uma forma de ensinar e aprender tdo importante para o
desenvolvimento dos alunos, pois permite trabalhar com atividades que contribuem
para encontrar solu¢cdes para diferentes problemas e ainda buscar avancar nos seus
préprios conhecimentos.

Os resultados mostram ainda a importancia do papel do professor e do aluno
no ensino pela pesquisa. Nessa metodologia, o papel do professor é o de ser
orientador, mediador, facilitador do processo diferentemente do papel do aluno que é
decisivo na realizacdo das atividades planejadas, mas o professor também
desenvolve diversos tipos de tarefas. Ao comparar as trés propostas, ficou evidente
que o papel do professor é também de ensinar o aluno a pensar, mesmo que ele
pense errado em dado momento. Neste caso, a tarefa docente é contribuir para a
reflexdo e para a correcdo de seu erro e de busca de novas percep¢cdes sobre o
mesmo objeto. O professor ndo pode punir o aluno pelo erro. Deve, pelo contrério,
apropriar-se desse erro para compreender o seu significado e a sua causa. Também
€ papel do professor transmitir confianga ao aluno que, muitas vezes, desconfiado
do préprio conhecimento ndo se acha capaz de trabalhar e produzir e é nesses
gestos que se deve refletir seriamente para que 0 ensino ndo seja apenas de
conteudos, de acumulo de informagfes, um ensino, muitas vezes, entendido como
transferéncia de conhecimentos.

Os autores dos trés paises compreendem que o papel da aprendizagem dos
alunos depende das atividades planejadas pelo professor, dos recursos utilizados e
da metodologia aplicada. Por essa razao, o ensino por meio da pesquisa é um dos
caminhos de ensino e aprendizagem mais qualificados em que o professor
consegue trabalhar com temas que sao de interesse dos alunos. Do mesmo modo, 0
aluno tem o papel de participar da programacdo porque ele estd diretamente

envolvido nas atividades de pesquisa.
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As estratégias de ensino pela pesquisa propostas pelos autores analisados
apontam que o aluno é motivado a buscar informacgfes e as analisam para qualificar
suas concepgdes. E nessa percepgdo que os autores compreendem que os alunos,
em cooperacdo com seus colegas e professores, tém o papel importante na
reconstrucdo dos seus conhecimentos e, por consequéncia, na constru¢do de uma
sociedade mais argumentativa, comunicativa e participativa.

Trabalhar a pesquisa em sala de aula possibilita aprendizagens mais
significativas, principalmente, no que diz respeito as construcdes pessoais. E preciso
valorizar outros conhecimentos como aquele que o aluno traz para enriquecer o
conhecimento dele. Nesse sentido, a escola precisa constituir-se como um espago
de pratica, de discussdo e de estudo de temas atuais e contextualizados. Pode ser
uma pesquisa experimental, valorizada muito mais pelos autores norteamericanos,
OuU uma pesquisa que desenvolve o questionamento, a argumentacéo e linguagem,
valorizada pelos autores brasileiros, ou ainda, uma pesquisa de natureza social que
envolve a vida dos alunos, mais valorizada pelos autores espanhdis. Qualquer que
seja o caminho da pesquisa, 0s autores desses paises concordam que os alunos
reconstroem conhecimentos e desenvolvem habilidades quando realizam atividades
de pesquisa.

A andlise dos resultados permitiu perceber que quando se trabalha com
atividades de pesquisa se trabalha também as atitudes e competéncias dos alunos.
Eles tornam-se muito mais competentes e habilitados a serem agentes sociais
ativos. Indiscutivelmente, os autores brasileiros, espanhdis e norteamericanos,
compreendem que o trabalho de pesquisa centrado no aluno privilegia a formagéao
de um cidaddo autbnomo, critico e participativo. Trabalhar com atividades
diversificadas de pesquisa, promove espaco para leitura, interpretacao,
guestionamento e discussdo ao longo do processo. Nessa perspectiva, quanto mais
o aluno pesquisar maior a habilidade de tomar decisdes e assim vai desenvolvendo
a autonomia.

E preciso reconhecer que os trés paises analisados acreditam no processo de
investigagdo porque ele desperta maior interesse e motivagéo nos alunos e com isso
os alunos assumem a responsabilidade pelo seu saber, tornam-se autbnomos do
proprio aprendizado.

O ensino pela pesquisa garante ndo s6 uma aprendizagem mais qualificada

com mais significado para o aluno, como também desperta motivacédo e interesse
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pelo saber, tdo dificeis de alcancar com uma metodologia tradicional. Outro aspecto
relevante nessa estratégia de ensino, indicado pelos autores, € que na maioria das
vezes 0s professores resistem a nova proposta e, por essa razéo, deve-se levar em
consideracdo também a formacdo dos professores. O preparo leva o professor a
assumir um fazer, uma pratica com compreensdo, pois sé a teoria ndo lhe da
sentido.

Os autores desses paises que utilizam a pesquisa em sala de aula entendem
que a educacdo precisa ser transformada ndo apenas no que diz respeito as
relacdes de sala de aula, como ao acumulo de contetdos, a autoridade do professor
frente ao aluno, a participacdo do aluno e ao respeito. Precisa ser reestruturada
também no que diz respeito a formacdo dos professores. Pensar na formacéo
permanente dos professores € pensar em reflexdo critica sobre a propria pratica. A
reflexdo critica sobre a pratica contribui para as praticas futuras. Quanto melhor
fazemos a nossa pratica mais facilmente superamos o rigor das aulas tradicionais.
Assim, quanto mais percebemos e refletirmos sobre como estamos agindo em sala
de aula, mais nos tornamos capazes de mudar, de nos qualificar e qualificar o ensino
e aprendizagem dos alunos.

Ainda é possivel concluir que faz parte da competéncia dos educadores
proporcionar um ambiente de aprendizado em que os alunos alcancem o maior nivel
de complexificacdo de seus conhecimentos, de forma estimuladora, considerando
seus conhecimentos prévios e eficazmente mantidos em constante atividade de
pesquisa. Sendo assim, segundo os autores analisados nessa investigacdo, uma
das tarefas mais importantes do ensino pela pesquisa é propiciar condi¢cdes para
gue os educandos em suas relagdes uns com 0s outros e todos com os professores
exercitem a experiéncia profunda de assumirem-se autores do seu proéprio
aprendizado; assumir-se como seres sociais e histéricos, como seres pensantes,
gue se comunicam e transformam, criam e realizam sonhos. Com isso, 0 processo
de aprendizagem escolar ndo deve ser um faz de conta, no qual o professor finge
gue ensina e o aluno finge que aprende, pois tem que ter consequéncia social e
politica. A escola € um lugar de construcdo de conhecimento em que professores e
alunos sdo agentes ativos e responsaveis pelo planejamento educacional, pela
organizacao e pelas ac¢oes significativas.

Em sintese, essa pesquisa permite concluir, de um modo geral, que 0s

pressupostos de ensino pela pesquisa dos autores dos trés paises analisados tém
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muito mais semelhancas do que diferencas e que ambos compreendem que O
ensino qualificado passa pela acdo dos professores em proporcionar estratégias de
ensino investigativo.

Desta forma, resta dizer que € possivel reconhecer a importancia de ensinar
por meio da pesquisa, porém é possivel reconhecer também que a cada releitura
emergem novas davidas e surgem novos significados. Nessa perspectiva, reconheco
gue as aprendizagens paralelas, como a formacéo de atitudes, de habilidades e de
competéncias, de carater e sentimento dos alunos podem ser muitas vezes mais
importantes do que a licdo de Quimica ou de Ciéncias, ou de outra disciplina. Essas
sdo atitudes necessérias para o futuro. Sendo assim, percebo que a mais
importante atitude a ser formada € a do despertar no aluno o desejo de continuar a
aprender. E o de mostrar ao aluno a realidade e habilita-lo para vencer os
obstaculos e os problemas que aparecerdo ao longo de sua vida.

Por fim, acredito ter contribuido com o Ensino de Ciéncias, apesar de
reconhecer que esta investigacdo ainda pode ser mais aprofundada tendo em vista
outros autores de outros paises, além dos estudados, que também trabalham com
pesquisa em sala de aula e o quanto podem contribuir na fundamentacédo dessa
investigagdo. Sendo assim, continuo acreditando em investigagdes futuras e no meu
envolvimento em novas pesquisas. Conhecer o Estado da Arte sobre Educar pela

Pesquisa é uma proposta a ser analisada.
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