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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo investigar os determinantes do desempenho escolar no
estado do Rio Grande do Sul utilizando modelos hierarquicos lineares (MHL). Foram
utilizados os microdados do Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar (SAERS) do ano
de 2007 na construcao de um modelo hierdrquico de dois niveis — nivel aluno e nivel escola —
a fim de analisar a proficiéncia dos alunos da 52 série do Ensino Fundamental e do 1° Ano do
Ensino Médio nas disciplinas de lingua portuguesa e matematica. O estudo encontrou como
principal resultado que as caracteristicas socioeconémicas dos alunos (representada pelos
itens que os alunos possuem e ndo possuem em suas casas) sdo grandes determinantes do
desempenho escolar, enquanto as caracteristicas das escolas (representadas pelas
caracteristicas dos professores, diretores e pela infraestrutura da escola) pouco contribuem na
explicagdo do rendimento escolar dos estudantes gatichos. N&o necessariamente esse resultado
significa que as caracteristicas escolares ndo sdo importantes na explicacdo da proficiéncia,
mas pode significar um uso ineficiente dos recursos escolares. Verifica-se que é importante
desenvolver estratégias que orientem politicas pablicas no sentido de ampliar o papel da
escola no desempenho dos estudantes de modo a proporcionar igualdade de oportunidades,

sobretudo para os alunos mais carentes.

Palavras-chave: Economia da Educacdo. Desempenho Escolar. Modelos Hierarquicos.



ABSTRACT

This research aims to investigate the determinants of scholar achievement in the state of Rio
Grande do Sul, Brazil, using hierarchical linear models (HLM). The 2007 microdata from
Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul (SAERS) were used to
estimate a hierarchical linear model with two levels — level student and level school — to
analyze students’ performance in Mathematics and Portuguese in Elementary School 5™ grade
and in the High School 9Mgrade. The main result of this study is that students’
socioeconomics characteristics (represented by goods that the students have and don’t have at
home) are strong determinants in the scholar achievement, while the school features
(represented by the teacher characteristics, school principal characteristics and school
infrastructure) contribute very little to explain the performance of the students from Rio
Grande do Sul. Not necessarily this result means that school attributes aren’t important to
explain the performance of the students, but it might mean that school resources have been
used inefficiently. The evidences show that it’s important to develop strategies to lead public
policies in order to expand the role of school in the scholar achievement, so that the pupils can

have equal opportunities, especially the neediest.

Key-words: Economics of Schooling. Scholar Achievement. Hierarchical Linear Models.
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1 INTRODUCAO

A educacao tem recebido consideravel atencdo dos pesquisadores de diversas areas do
conhecimento nos ultimos anos. Estudos econdmicos relacionados a educacéo estdo crescendo
e focando em varias vertentes, tais como investigacdes sobre retornos salariais para cada ano
de estudo, investigacbes gerais sobre a qualidade de ensino (construcdo de indicadores),
estudos sobre como o desempenho escolar afeta os ganhos futuros dos individuos, avaliacdo
de impacto de programas educacionais, analises de determinantes do desempenho escolar,
dentre outros. Identificar os fatores que influenciam na melhoria do ensino e em que medida
esses fatores exercem influéncia é importante, visto que os retornos do aumento da
escolaridade podem contribuir ndo sé para o aumento da renda futura do individuo, mas
principalmente para o crescimento e desenvolvimento econémico do pais (MENEZES-
FILHO, 2007).

Estudos sobre determinantes de desempenho escolar ja foram feitos para diversas
unidades da federagdo. Por exemplo, Gongalves, Rios-Neto e César (2011) analisaram as
regidbes Norte, Nordeste e Centro-Oeste do pais utilizando dados dos estados do Pard,
Rond6nia, Pernambuco, Sergipe, Goias e Mato Grosso do Sul; Felicio e Fernandes (2005)
fizeram um estudo para o estado de S&o Paulo; Machado et al. (2008), Soares (2005), Soares
(2003) e Soares e Mendoncga (2003) focaram seus estudos no estado de Minas Gerais;
Menezes-Filho (2007), Jesus e Laros (2004), Albernaz, Ferreira e Franco (2002), Franca e
Gongcalves (2012) fizeram estudos com abrangéncia nacional e assim por diante. O estado de
Minas Gerais € 0 que mais vem avancando em producdes literarias acerca desse tema no

Brasil.

No Rio Grande do Sul a literatura empirica sobre desempenho escolar é bastante
incipiente. Estudos recentes como Xerxenevsky (2012) e Senger (2012) vém contribuindo
com a ampliacdo da literatura, no primeiro caso com uma avaliacdo do Programa Mais
Educacdo pela autora com intuito de investigar o impacto da educacdo integral no
desempenho dos alunos galchos e no segundo caso com um estudo sobre os fatores que
determinam a qualidade da educagdo basica no estado. Contudo ainda h& muitos temas
inexplorados na area de Economia da Educacgéo para o estado do Rio Grande do Sul. Nesse

sentido, o presente trabalho buscard contribuir com a literatura através de uma investigacdo
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empirica sobre os determinantes da proficiéncia média das escolas gadchas da 5 série” do
Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio nas disciplinas de matemaética e lingua

portuguesa no ano de 2007.

A Economia da Educacdo se consolida cada vez mais dentro do campo de estudo da
Ciéncia Econdmica tendo em vista que a literatura vem mostrando progressivamente a
importancia que os incrementos na escolaridade dos individuos trazem para seu bem estar e
para a sociedade como um todo. Dado 0 aumento no nimero de pesquisadores interessados
nesta area, houve nos Gltimos anos um avanco na construcdo de banco de dados com
informacdes sobre escolas, professores, alunos e seu desempenho escolar através de testes
padronizados e aplicacdo de questionarios. Os avancgos teoricos e metodoldgicos ocorridos
proporcionaram o advento de novas ferramentas estatisticas que vém deixando os trabalhos
cada vez mais sofisticados. E o caso da difusdo da estrutura hierarquica para analise de dados
educacionais, método escolhido para realizacdo da investigacdo sobre desempenho escolar a

ser realizada no presente trabalho.

Por que o estado do Rio Grande do Sul? O Rio Grande do Sul possui um sistema
educacional cujas préprias caracteristicas justificam a realizacdo de estudos na &rea de
educacdo. Por exemplo, existe uma grande heterogeneidade nos resultados das escolas, o que
instiga a fazer uma andlise mais minuciosa da educacdo desse estado. Além disso, 0 Rio
Grande do Sul conta com uma base de dados proveniente de um sistema proprio de avaliacéo
do rendimento escolar, ou seja, podem-se aproveitar esses dados para investigar a realidade da
qualidade de ensino oferecida nas escolas galdchas. O quadro 1 mostra os resultados dos

alunos nos testes do SAERS aplicados no ano de 2007.

Quadro 1 — Proficiéncia dos Alunos no SAERS 2007.

Proficiéncia em Portugués Proficiéncia em Matematica
52 Série 1° Ano 52 Série 1° Ano
Minima 131,0331879| 366,5579834| 73,56539917| 369,2569885
Maxima 234,5173645| 133,4180145| 339,7762451 156,521637
Média 199,949649 | 250,2190639 211,307404| 262,2072126

Fonte: Elaboragao Prdpria.

2 De acordo com a Lei 11.274 de 06 de fevereiro de 2006, o Ensino Fundamental brasileiro passa a ter duragio
de nove anos, de modo que a 42 série corresponde agora ao 5° ano. O presente trabalho, no entanto, adotara o
termo “série”.
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Embora estudos sobre educagdo venham despertando maior interesse entre oS
pesquisadores nos ultimos anos, as evidéncias para o Rio Grande do Sul ainda séo raras.
Nesse trabalho sera estimada uma “funcdo de producéo escolar” para o Ensino Fundamental
gaucho com base de dados do ano de 2007 utilizando modelos hierarquicos lineares (MHL)
de forma a evitar viés de agregacdo. Pretende-se contribuir com a literatura empirica e
fornecer um arcabouco tedrico para compreensdo dos gargalos e desafios da educacéo no Rio
Grande do Sul.

A pesquisa é de natureza descritiva e o trabalho esta dividido, além desta introducéo,
em quatro outros capitulos. O segundo capitulo esta dividido em trés subsecBes, onde na
primeira subsecdo € feita uma contextualizagdo com trabalhos desenvolvidos na area de
Economia da Educacdo, apresentando também os avancos tedricos e metodoldgicos acerca do
tema. Na segunda subsecdo faz-se uma breve introdugdo aos modelos hierarquicos lineares
(MHL), principal ferramenta de anélise desse estudo. A terceira subsecdo traz uma sintese dos
resultados encontrados nos estudos trabalhados nessa dissertacdo que utilizaram MHL em

suas analises.

O terceiro capitulo é dedicado a explanacdo detalhada do método utilizado para
realizacdo do estudo e esta dividido em duas subsecdes. Na primeira subsecdo apresentam-se
de maneira descritiva os modelos hierarquicos construidos no trabalho. Na segunda subsecéo
é feita uma explanacdo das fontes de dados e das variaveis utilizadas na pesquisa. O quarto
capitulo traz os resultados da estimacdo dos modelos hierarquicos para a 52 série do Ensino
Fundamental e para o 1° ano do Ensino Médio do Rio Grande do Sul no ano de 2007. Por fim,
no capitulo cinco sdo feitas as consideracdes finais do trabalho, destacando as limitac6es

encontradas na realizagcdo do mesmo, bem como sugestdes para futuras pesquisas.

De maneira geral essa dissertacdo encontrou resultados que corroboram o que vem
sendo constatado na literatura sobre Economia da Educacdo em ambito nacional. Os
resultados dos modelos mostraram que as caracteristicas do aluno e sua origem social séo
grandes determinantes no desempenho escolar e que as caracteristicas da escola tem pouco
impacto na proficiéncia dos estudantes. Torna-se necessario desenvolver estratégias para
ampliar o papel da escola como influéncia no desempenho escolar dos alunos, sobretudo das
escolas publicas, para que alunos provenientes da camada mais carente da populagdo tenham
melhores oportunidades e acesso a mobilidade social, de maneira a ndo reproduzir as

condicBes socioeconémicas de suas familias.



17

2 REFERENCIAL TEORICO
“O comeco de todas as ciéncias ¢ o espanto de

as coisas serem o que sdo.”

(Aristdteles)

Nesse capitulo apresentar-se-4 uma revisdo de literatura da area de Economia da
Educacdo numa investida de ressaltar a importancia da educagdo para o desenvolvimento
econdmico, além de introduzir o leitor as principais pesquisas tedricas e empiricas realizadas

em ambito internacional e principalmente em ambito nacional.

Sao apresentados varios estudos que contribuiram com a literatura utilizando as mais
diversas técnicas estatisticas e economeétricas na pesquisa educacional, com foco em anélise
de determinantes de desempenho escolar, avaliacdo de programas educacionais, teoria do
investimento em capital humano, dentre outras. A conexdo de varios subtemas permite uma
melhor compreensdo dos impactos que uma educacdo de qualidade pode trazer para uma

sociedade e para o desenvolvimento de um pais.

Uma parte consideravel da revisao de literatura contida nesse capitulo sera direcionada
para 0 método da andlise multinivel. Serdo apresentadas as vantagens do uso de modelos

hierarquicos frente a outros métodos utilizados na pesquisa educacional.

2.1 Economia da Educacao e Determinantes do Desempenho Escolar

A educacdo constitui um grande desafio para paises em vias de desenvolvimento como
o0 Brasil. A melhoria na educacéo traz externalidades positivas como melhoria da qualidade da
méao-de-obra, aumento da produtividade e da renda. A literatura mostra que € dificil pensar
em politicas efetivas de combate a pobreza sem pensar antes em politicas educacionais, pois a
oferta de uma boa educacéo traz a possibilidade de romper o ciclo de pobreza entre geracoes
que assola muitos paises (FELICIO e FERNANDES, 2005; AQUINO, 2008).

Sendo a educagdo um fator de importante contribuicdo para o desenvolvimento

econémico, € interessante investigar os determinantes do desempenho escolar, pois a partir
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dessas informagfes podem-se tracgar politicas publicas para melhorar o nivel educacional dos
estados, regides e do pais como um todo.

Eric Alan Hanushek, considerado por muitos o pai da Economia da Educacéo, relata
que o interesse de diversos profissionais e do setor pablico na educacdo escolar se intensificou
de forma notével, sendo grande parte dos relatérios criticos as politicas destinadas & educacéo
(HANUSHEK, 1986). Para o autor, os gargalos nas politicas publicas para educacao estdo
relacionados diretamente a falta de conhecimento sobre o processo de producédo educacional,
pois, embora esse processo venha sendo amplamente estudado, é fato que existe uma grande
dificuldade na formulacdo de politicas publicas claras e eficazes provenientes dessas
pesquisas. Ao analisar a situacdo contemporanea do Brasil nesse campo de estudo mais de
duas décadas apds a publicacdo do trabalho de Hanushek (1986), percebe-se que sua

afirmacéo ainda se verifica.

Para entender o processo de producdo a que se refere esse estudo, é essencial pensar
em educacdo tendo em vista o seguinte conceito: “Educacdo ¢ um servico que transforma
quantidades fixas de insumos (isto é, individuos) em individuos com qualidades diferentes.”
(HANUSHEK, 1986, p. 1150).

Pela definicdo do autor é facil divisar que os insumos sdo os individuos (ou seja, 0s
alunos) e o processo de producdo consiste em incrementar as qualidades dos individuos.
Dessa forma, estudos educacionais devem focar no produto final, quer dizer, individuos com
qualidades diferenciadas. Quanto mais eficiente for o processo de producdo educacional, ou
seja, quanto mais ele agregar qualidades aos individuos diferenciando-os, melhor sera o
capital humano e maiores serdo os retornos salariais dos individuos, citando beneficios
puramente econdémicos, mas sem ignorar diversas outras externalidades positivas que se pode
atingir mediante melhoria na educagdo. Senger (2012) ressalta que a melhoria na educagéo
pode alterar decisGes de consumo, poupanca, saude, fertilidade e desenvolvimento cognitivo
gerando beneficios sociais ainda mais importantes que os beneficios individuais. A autora faz
um interessante link da Economia da Educagdo com outras areas da Economia, dentre as quais

vale destacar a Economia da Salde e Economia do Crime.

Muitos trabalhos abordam as vantagens que a educacdo pode trazer para a sociedade
destacando, como observa Aquino (2008), sua forte atuacdo na determinacédo da renda futura

dos individuos tais como Curi (2006) que analisou a relacdo entre desempenho escolar e 0s
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salarios dos jovens brasileiros a partir de um pseudo painel corrigindo o viés de selecdo com
um modelo de Dahl; Sachsida, Loureiro e Mendonga (2004) que pesquisaram a questdo do
retorno em escolaridade para o Brasil verificando por diferentes procedimentos se vieses
estariam prejudicando a estimacdo da equacdo de salarios; Rodrigues (2010) que investigou
0s impactos da educacgdo nos retornos salariais no Brasil por unidade da federagdo no periodo
de 2001 a 2008 utilizando diferentes técnicas econométricas, Chetty et al. (2011) que utilizou
os dados do Projeto STAR?® para analisar os impactos de longo prazo do desempenho dos

alunos no jardim de infancia nos seus ganhos na vida adulta, dentre outros.

N&o faz parte do escopo desse trabalho entrar no mérito especifico dos retornos
salariais da educacdo, embora o tema seja de notavel importancia e constitua um relevante
objeto de estudo na area de Economia. Hanushek (1986) comenta em seu trabalho que €
bastante comum confundir a Economia da Educagdo com a Teoria do Investimento em
Capital Humano, pois muitas vezes ambas sdo tratadas como sindnimos. De certa forma pode-
se pensar na Teoria do Capital Humano interligada a Economia da Educacdo. Em ambos os

casos a educacdo é vista como um instrumento de combate a problemas sociais.

Curi (2006) relata que existe uma relacdo direta entre escolaridade e salarios e a
quantidade de escolaridade do individuo é a proxy mais comum para nivel de capital humano.
Nesse trabalho, no entanto, a questdo central ndo é a quantidade de anos de estudo dos
individuos, mas, para além, a qualidade do ensino durante esses anos. Tdo importante quanto
investigar retornos salariais da educacao € estudar quais fatores influenciam no processo de
producdo educacional, pois esse € o processo que qualifica os individuos e da sentido as
pesquisas de retornos salariais, onde grande parte dos investigadores estima a famigerada

equacdo minceriana® para analisar com maior profundidade os retornos advindos da educac&o.

® O STAR (Student/Teacher Achievement Ratio) foi um estudo longitudinal de quatro anos realizado no estado
do Tenesse, EUA, em meados da década de 1980 com o intuito de comparar o rendimento de milhares de alunos
divididos em turmas pequenas e turmas de tamanho convencional. Para este projeto foi selecionado
aleatoriamente uma coorte de 11.571 alunos e seus professores em cerca de 300 turmas de 79 escolas no periodo
de 1985 a 1989. Os alunos permaneceram nestes grupos e foram monitorados desde o inicio do jardim de
infancia até o 3° ano do ensino fundamental. O aproveitamento dos alunos foi acompanhado mediante um teste
padronizado (Stanford Achievement Test - SAT) e um teste com base curricular (Basic Skills First - BSF). Para
maiores informacdes sobre o Projeto STAR vide Chetty et al. (2011) e Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacéo (2000).

* A equacéo minceriana de determinagio de salarios é o modelo criado por Jacob Mincer nos anos de 1970 para
estimar principalmente os retornos da educacéo, da qualidade da educacdo e da experiéncia. Em outras palavras
a equacdo calcula a taxa interna de retorno da educacdo. Mais informagdes sobre equagdo de salarios minceriana
e Teoria do Capital Humano em Rodrigues (2010).
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Melhorar a eficiéncia do processo educacional pode significar investimento em capital
humano, entendido como o capital incorporado ao individuo através de anos de estudo ou
experiéncia no trabalho e que sé deprecia totalmente quando da morte do individuo
(RODRIGUES, 2010). Esse investimento gera impactos positivos no crescimento e
desenvolvimento econdmico do pais, corroborando a premissa de que a educacdo pode
contribuir para rompimento do ciclo da pobreza.

Embora ndo seja o foco desse trabalho, identificar a ligacdo desses dois campos de
estudo demonstra como ¢€ interessante e ampla a discussao em torno do processo de producéo
educacional e como é importante entendé-lo para direcionar politicas publicas. Hanushek
(1986) ressalta que mais anos estudando torna as pessoas mais produtivas no mercado de
trabalho, mais preparadas para participar de uma democracia, gera melhores consumidores,
dentre outras vantagens. Nas palavras dele, a educacdo é capaz de transformar os individuos

em pessoas mais ricas, mais saudaveis e mais sensatas.

Estudiosos afirmam que o sistema educacional brasileiro fez avangos nos Gltimos anos
quase atingindo, de acordo com Senger (2012), a universalizacdo do Ensino Fundamental.
Houve aumento nos anos de estudo do brasileiro, de maneira que o desafio dessa geracao é
buscar a melhoria da qualidade da educacdo oferecida, sobretudo, nas escolas publicas
(MENEZES-FILHO, 2007; BIONDI e FELICIO, 2008; CADAVAL e MONTEIRO, 2011;
SENGER, 2012). Com efeito, Biondi e Felicio (2008) enfatizam que a grande questdo para a
qual os pesquisadores buscam resposta é o que fazer para melhorar a qualidade da educacéo, o

aprendizado dos alunos e, consequentemente, a melhoria no desempenho desses.

Existe uma gama imensa de possibilidades de estudos na area de educacéo e, gracas a
recente difusdo de sistemas de avaliacdo de larga escala nos @mbitos nacional e estadual, é
possivel fazer diversos tipos de analises utilizando as mais diferentes técnicas. A formacéo de
bases de dados provenientes desses sistemas de avaliacdo e 0s avangos das técnicas
estatisticas proporcionaram aos pesquisadores oportunidade de desenvolver trabalhos bastante

diversificados e que chegaram a resultados interessantes e, as vezes, intrigantes.

Como a qualidade da educacdo ndo pode ser medida, os resultados dos alunos em
testes padronizados constituem a principal proxy dessa variavel na maioria dos estudos. Esse
trabalho utilizara os resultados dos testes de matematica e lingua portuguesa do Sistema de

Avaliacéo do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul (SAERS) como proxy para analisar
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os determinantes do desempenho escolar nas escolas gauchas da 5% série do Ensino
Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio.

A pesquisa educacional em Economia, como observa Hanushek (1986), é
naturalmente empirica. De acordo com o autor, para entender melhor as descobertas e seus
desdobramentos é dtil ter como ponto de partida um modelo conceitual do processo de
producdo educacional. Para tanto, recorre-se a um conceito microeconémico de teoria da
firma, a funcdo de producdo, embora sejam necessarias algumas modificacdes nos modelos

padrdo para torna-los condizentes com a pesquisa educacional.

A “funcdo de produgdo escolar” ou “fun¢ao de producao educacional” ® como sera
denominada a partir de agora, € um termo utilizado pelos economistas para identificar a
relacdo existente entre uma série de “insumos” ao processo educacional e o seu “produto”
(ALBERNAZ, FERREIRA e FRANCO, 2002). Essa analise foi difundida apds a publicacdo
do Relatério Coleman® em 1966. No principio o Relatério Coleman deveria estudar a
distribuicdo dos recursos educacionais nos Estados Unidos tendo em vista as racas e etnias,
mas foi muito além. Ele levantou dados de mais de meio milhdo de alunos provenientes de
3.000 escolas diferentes que foram utilizados para verificar quais caracteristicas dos insumos
dentro do processo educacional eram mais importantes para determinar o desempenho dos
alunos. Embora o Relatorio Coleman seja visto como falho pelos estudiosos devido aos
resultados controversos a que chegou, é inegavel sua contribuicdo tedrica que inspirou a

analise da funcdo de producéo educacional como é conhecida hoje.

Os vetores da “fun¢do de producdo educacional” sdo compostos por varidveis que
representam o0s aspectos individuais e socioecondmicos dos alunos, além de insumos
escolares. Sao caracterizados como insumos escolares o espaco fisico, os professores e 0
corpo administrativo da escola. Em outras palavras, essa funcdo explica o desempenho do

aluno tendo em vista as caracteristicas dele e da escola onde ele estuda.

Na literatura, estudos empiricos utilizam varias metodologias distintas para tentar
explicar os fatores que determinam a proficiéncia dos estudantes, contudo é muito comum
entre os autores partir da “funcdo de producéo educacional”. Schiefelbein e Simmons (1980),

por exemplo, fizeram uma sintese e analise dos resultados de 26 estudos multivariados (ou do

® Maiores informagdes sobre “fungdo de produgdo educacional” podem ser obtidas em Hanushek (1986) e
Albernaz, Ferreira e Franco (2002).
® Coleman et al. (1966 apud HANUSHEK, 1986).



22

tipo fungdo de producdo) para investigar os determinantes do desempenho cognitivo dos
estudantes em paises em desenvolvimento. Segundo esses autores, as investigacdes sobre o
motivo que leva algumas criancas a aprenderem mais que outras na escola tém apresentado
importantes resultados. No sentido de orientar politicas publicas e inspirar futuras pesquisas
nessa area 0s autores dividiram os possiveis determinantes do desempenho dos alunos em trés
categorias, a saber, recursos e processos escolares, atributos do professor e caracteristicas do
aluno e chegaram a conclusdes interessantes. O exemplo mais notavel foi a analise da variavel
“tarefa de casa”, em que fica claro que alunos que fazem dever de casa tendem a apresentar
melhores resultados. Os autores perceberam que nenhum dos outros determinantes de
realizacdo escolar apresentou proporcdo tdo alta de resultados significativos. Para eles a
variavel se mostrou importante para a politica educacional, vez que praticamente nao incorre
em custos financeiros e origina um retorno relevante. Além dessa conclusdo interessante 0s
autores também identificaram outros fatos que s&o comuns em outros estudos, como por
exemplo, repeténcia apresenta impacto negativo e frequentar o jardim de infancia apresenta
impacto positivo na proficiéncia dos estudantes. Nesse estudo também se observa que a salde
é um preditor significativo de escores, corroborando experimentos que colocam a elevacgédo

dos niveis de satde como forma de investimento educacional.

No trabalho realizado por Soares e Mendonc¢a (2003) foram utilizados dados do
Sistema Mineiro de Avaliacdo da Educacdo Publica (SIMAVE) do ano de 2000 para fazer
uma analise multinivel com o objetivo de identificar a relacdo entre o desempenho escolar, as
caracteristicas técnico-pedagogicas das escolas e o perfil socioeconémico do aluno. Ja em
Soares (2003), o autor utilizou um modelo hierdrquico para investigar a influéncia do
professor e do ambiente em sala de aula sobre a proficiéncia alcancada pelos alunos avaliados
no SIMAVE em 2002. Em Soares (2005), por sua vez, foi construido um modelo hierarquico
para explicar a proficiéncia dos alunos da quarta série do Ensino Fundamental que
participaram da avaliacdo em lingua portuguesa realizada no ano de 2002 pelo Programa de
Avaliacéo da Rede Publica de Educacdo Basica (PROEB/SIMAVE).

Destacam-se ainda estudos focados na analise de eficiéncia, eficacia e equidade nas
escolas, como o de Albernaz, Ferreira e Franco (2002) e o de Jesus e Laros (2004). Em ambos
os trabalhos foram construidos modelos hierarquicos utilizando os dados do Sistema de
Avaliacédo da Educacédo Basica (SAEB) no sentido de identificar fatores que podem afetar o

desempenho dos alunos e as caracteristicas escolares que produzem maior eficacia. Utilizando
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também a estrutura hierérquica, Machado et al. (2008) construiram um modelo de trés niveis
para investigar os determinantes do desempenho dos alunos de escolas publicas estaduais
mineiras na disciplina de matematica, enquanto Goncalves, Rios-Neto e César (2011)
utilizaram esse método para identificar os determinantes da ocorréncia de repeténcia entre a 42
a 8?2 série do Ensino Fundamental. Franca e Gongalves (2012) também utilizaram os dados do
SAEB para construir um modelo hierarquico de trés niveis no intuito de investigar a relacéo
entre os sistemas publicos de ensino nas esferas municipal e estadual e a perpetuacdo da
desigualdade. Os trabalhos mencionados que utilizaram o método da analise multinivel serdo

explorados com mais detalhes na Ultima subsecdo desse capitulo.

O estudo de Menezes-Filho (2007) fez diferentes exercicios econométricos com 0s
dados da prova de mateméatica do SAEB de 2003 para analisar os determinantes do
desempenho escolar dos alunos do ensino bésico brasileiro, encontrando como principais
resultados que as variaveis que mais explicam o desempenho escolar sdo as caracteristicas
familiares e do aluno, resultado comum a diversos outros trabalhos, e a importancia da pré-
escola, pois alunos que frequentaram o jardim de infancia apresentaram melhor desempenho

em todas as séries.

Através da construcdo de um painel de dados do SAEB e do Censo Escolar utilizando
0 Método dos Minimos Quadrados Ordinarios e Efeitos Fixos, Biondi e Felicio (2008)
buscaram contribuir na identificacdo de quais atributos escolares poderiam ser alvos de
politicas para melhoria do desempenho escolar dos estudantes. Fazendo uso de uma
metodologia similar, Cadaval e Monteiro (2011) buscaram analisar os determinantes do
desempenho educacional dos alunos da 82 série das redes publica e privada das 27 unidades da
federacéo brasileira utilizando os microdados do SAEB dos anos de 2001, 2003 e 2005.

O trabalho de Senger (2012) buscou identificar os fatores que determinam a qualidade
da educacéo basica no estado do Rio Grande do Sul utilizando os dados da Prova Brasil de

2007 em modelos de regresséo linear maltipla e o método do Propensity Score Matching.

Quase a totalidade dos trabalhos citados nessa revisao de literatura utiliza a “funcéo de
producdo educacional”. Felicio e Fernandes (2005), no entanto, propuseram um modelo
alternativo a analise de desempenho educacional via insumos escolares, ideia difundida
principalmente pelo trabalho de Eric A. Hanushek apos a publicacdo do Relatério Coleman. O

exercicio proposto pelos autores leva em consideracdo o impacto direto das escolas e ndo 0s
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insumos a ela associados, pois eles argumentam que, em geral, o efeito escola é subestimado
frente ao efeito do background familiar na maioria dos estudos. Para tanto os autores
utilizaram dois métodos, decomposicdo da desigualdade de notas e inclusdo de dummies
indicativas de escola, no intuito de analisar o efeito escola no desempenho dos alunos da 42
série no estado de Sdo Paulo. Os resultados encontrados para 0 primeiro exercicio sdo muito
parecidos com os resultados encontrados por Albernaz, Ferreira e Franco (2002) que
utilizaram um modelo hierarquico de dois niveis com abrangéncia nacional. Entretanto, os
resultados do segundo exercicio apresentaram problemas devido a forte correlacdo entre os
atributos escolares, além de, segundo os autores, as variaveis selecionadas nao serem bons

indicadores da importancia da escola.

Tendo em vista a amplitude de investigacdes na area de educacdo escolar, estudiosos
com percepcdes diversas trouxeram importantes contribuicdes tedricas para a literatura. Os
estudos realizados para avaliar determinantes do desempenho mostram que a educacao gira
em torno de dois eixos que devem ser monitorados de forma a captar os efeitos que cada um

tem na proficiéncia do aluno e na qualidade do ensino, a saber:

a) O aluno e suas caracteristicas individuais (cor, raca, idade, etc.) e do seu
background familiar (nivel socioecondmico, nivel de escolaridade dos pais,
etc.);

b) As caracteristicas da escola onde ele esta matriculado (infraestrutura da escola,

nivel de escolaridade e de comprometimento dos professores, etc.).

Um método que tem se mostrado util para estimar essa “fungdo de producgédo
educacional” sdo os chamados modelos de efeitos aleatdrios, modelos hierarquicos ou
modelos multinivel, pois 0os mesmos isolam os efeitos dos componentes de cada nivel,
tornando possivel ao pesquisador identificar quais dessas caracteristicas possuem maior
impacto na explicagcdo do desempenho escolar dos alunos. Nesse trabalho o enfoque sera no
método de analise multinivel, numa tentativa de evitar viés de agregacao e reducdo do efeito
escola frente ao efeito do background familiar, comuns em estudos que fazem uso de outras
metodologias que ndo a estrutura hierarquica. Os modelos hierarquicos apresentam uma série
de vantagens para esse tipo de pesquisa, as quais serdo apontadas e discutidas na proxima

sec¢ao.
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2.2 Modelos Hierarquicos Lineares (MHL)

Muitos autores citados anteriormente (ALBERNAZ, FERREIRA e FRANCO, 2002;
SOARES e MENDONCA, 2003; SOARES, 2003; JESUS e LAROS, 2004; SOARES, 2005;
MACHADO et al., 2008; GONCALVES, RIOS-NETO e CESAR, 2011; FRANCA e
GONCALVES, 2012) utilizaram MHL em seus trabalhos e contribuiram com a ampliacdo da

literatura nesse ambito.

O’Connell e McCoach (2008) afirmam que se deve tratar como dados hierarquicos
planos de amostragem onde a informacéo é coletada de clusters ou grupos de individuos que
experimentam o mesmo fenémeno ou evento, como € o caso de alunos matriculados em uma
turma de determinada escola. Esses individuos utilizardo o mesmo espago fisico, estudardo
com os mesmos professores, enfim, experimentardo uma situacdo parecida que pode ser
estudada a fim de verificar quais caracteristicas da escola e dos proprios alunos tem maior
impacto na sua proficiéncia. Seguindo esta linha, os modelos multinivel sdo interessantes para
a pesquisa educacional, como reforcam Natis (2001) e Soares (2005), pois os alunos estéo
aninhados em turmas que por sua vez estdo aninhadas em escolas, ou seja, a estrutura dos

dados na populacéao € naturalmente hierarquica.

Segundo Soares (2005), os modelos tradicionais’ colocam quatro hipéteses para as
caracteristicas dos dados, quais sdo linearidade, normalidade, independéncia para 0s
elementos amostrais e homocedasticidade, mas é pouco razoavel, de acordo com o autor,
admitir a independéncia das observacdes individuais, pois o efeito agregacao seria desprezado
ja que, por exemplo, os alunos de uma mesma turma tendem a ser mais parecidos®. O’Connell
e McCoach (2008) também fazem essa observacdo de que individuos que estdo agrupados
dentro de uma populacdo tendem a ser mais parecidos em relacdo aos individuos que néo

estdo nesses clusters.

Como em varios outros paises, no Brasil o Estado é o maior provedor da educacéo.
Estudos nessa &rea sdo importantes para a elaboracéo de politicas publicas, de maneira que é
interessante que os modelos sejam 0s mais precisos e realistas possivel. A utilizacdo de

modelos hierarquicos nesse tipo de estudo é justificada principalmente porque, como

" O autor se refere aos modelos classicos de regressdo linear (apenas uma equagdo), cujos parametros S&o
estimados pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO).
8 O desprezo do efeito agregagio pode ser denominado “viés de agregagdo”.
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argumentam Albernaz, Ferreira e Franco (2002), a estimacdo pelo método dos Minimos
Quadrados Ordinarios de modelos de um sé nivel tornam os efeitos das variaveis da escola

subestimados frente aos efeitos do nivel socioecondmico das familias.

Machado et al. (2008) comentam que existe uma concordancia na literatura que a
estimacgdo por modelos hierarquicos contribui muito em estudos na area de educagdo, uma vez
que todos os pesquisadores que se utilizaram desse método foram capazes de evidenciar
algum detalhe interessante que ndo teria sido possivel sem o uso dessa metodologia, tendo em
vista que existem diferencas entre os objetos de estudo quanto a condi¢fes socioecondmicas,
geogréficas, etc. Outras duas vantagens da estrutura hierarquica citadas por Jesus e Laros
(2004) sédo obtencdo de melhores estimativas para 0s parametros relativos a unidades

especificas e a possibilidade de formular e testar hipdteses relativas a efeitos entre niveis.

Feitas essas consideracOes, a presente secdo e a se¢do subsequente tém como objetivo,
além de introduzir o leitor ao cenario no qual o trabalho é desenvolvido, reunir os resultados e
contribuicbes de trabalhos anteriores que utilizaram modelos hierarquicos, apresentando

também as razdes pelas quais este método foi escolhido para ser utilizado nesse estudo.

Para Kreft (1987 apud JESUS e LAROS, 2004), varios fatores pertencentes a
diferentes niveis do sistema escolar podem afetar a proficiéncia dos estudantes. Os autores
estudados utilizaram variaveis diversas para explicar o desempenho dos alunos, tanto nos
modelos tradicionais de um sé nivel como nos modelos hierarquicos de dois ou trés niveis

(nivel aluno, escola, turma e municipio).

As bases de dados utilizadas nos estudos sdo provenientes de testes padronizados
realizados pelos alunos e também de questionarios aplicados aos estudantes, professores e
diretores das escolas contendo perguntas que fornecem dados sobre as caracteristicas
socioecondmicas, culturais e trajetéria académica dos alunos, caracteristicas da turma onde
eles estdo matriculados e tambem informacdes sobre as caracteristicas da escola que abordam
infraestrutura, contexto socioeconémico e cultural de professores e diretores, além dos

aspectos académicos e administrativos desses Ultimos, como pormenoriza Soares (2005).

Os modelos hierarquicos ja sdo amplamente utilizados em todo o mundo e vém se
consolidando no Brasil, de acordo com Soares (2005), por ser um importante instrumento de
analise de dados provenientes de questionarios. Dentre os modelos estudados, alguns autores
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utilizaram em seus trabalhos modelos de trés niveis e outros preferiram utilizar modelos com

apenas dois niveis.

No estudo de Machado et al. (2008), os autores construiram um modelo de trés niveis
tendo no primeiro nivel as variaveis relativas ao aluno, no segundo nivel variaveis relativas a
escola e no terceiro nivel varidveis relativas ao municipio onde a escola se localiza. Nesse
estudo, nenhuma variavel do terceiro nivel (municipio) apresentou significancia estatistica
(vide quadro 1). No modelo de Soares (2005) foram utilizados trés niveis sendo o primeiro o
nivel aluno, o segundo o nivel turma e o terceiro o nivel escola. Segundo ele um modelo de
trés niveis apresenta dificuldades de construcdo, principalmente no caso especifico do seu
trabalho, uma vez que a maioria das escolas possui baixo numero de turmas de uma mesma
série 0 que torna complicado separar o efeito turma do efeito escola. Para contornar esse tipo
de problema (quando o nimero de unidades experimentais de um dos niveis do modelo é
insuficiente para que este seja significativo), Natis (2001) sugere como alternativa incorporar
a variavel que se deseja considerar em um dos demais niveis através de repeticdo de valores
ou de uma medida resumo. Para a autora 0 modelo de dois niveis hierarquicos € preferivel ao

de trés niveis.

Destacam-se algumas prerrogativas do modelo hierarquico de dois niveis. Segundo
Natis (2001), um MHL de dois niveis é mais facil de construir (ressaltando que quanto mais
niveis 0 modelo tiver, mais complexa se torna a estrutura do erro) e também proporciona
maior facilidade na interpretacdo dos parametros. As vantagens citadas pela autora, além de
outras evidéncias identificadas, foram consideradas na escolha pela utilizacdo de um modelo

hierarquico de dois niveis no presente trabalho.

2.3 Modelos Hierarquicos: Sintese dos Resultados e Contribuic¢Ges dos Trabalhos
Estudados

Identifica-se atualmente uma larga disseminacdo do uso de modelos hierarquicos
lineares pelos pesquisadores da area de Economia da Educagdo que focam em determinantes
do desempenho escolar, justificada pelo fato dessa metodologia fazer um uso mais eficiente
dos dados educacionais, que possuem uma estrutura diferente dos dados utilizados em

modelos classicos de regressdo. Os estudos mencionados nesse capitulo analisaram 0s mais
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diversos temas utilizando dados provenientes de questionérios dos sistemas de avaliacdo

existentes a nivel nacional e estadual.

Os trabalhos apresentaram resultados diferentes de acordo com o objetivo de cada um,
embora alguns resultados tenham sido comuns na maioria deles como, por exemplo, o nivel
de escolaridade dos pais, sobretudo o da mée, tem um forte impacto no desempenho escolar
dos alunos, ter livros em casa apresenta impacto positivo no desempenho escolar dos alunos,
como se pode esperar pelo senso comum, e fazer o dever de casa também apresenta impacto
positivo. No caso de alunos do terceiro ano do ensino médio, ndo trabalhar tem impacto

positivo no desempenho escolar, como também se poderia esperar intuitivamente.

Na aplicacdo de modelos hierarquicos feita por Natis (2001) utilizou-se parte dos
dados do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo do ano de
1997 na construcdo de um modelo hierarquico de dois niveis, para estudar a proficiéncia dos
alunos da 42 série do ensino fundamental da rede publica paulista na disciplina de portugués.
O trabalho mostrou que quanto mais o aluno se afasta da idade adequada para sua série (no
caso da quarta série a idade ideal seria nove anos), pior é a sua proficiéncia em lingua
portuguesa. Além disso, escolas com o diretor mais atuante contribuem para melhorar o

desempenho médio de alunos de 42 série.

O modelo de dois niveis hierarquicos do estudo realizado por Albernaz, Ferreira e
Franco (2002) foi construido com abrangéncia nacional utilizando os dados do SAEB de 1999
para alunos da 8% série do Ensino Fundamental. Elegendo como variavel de resultado a
proficiéncia na disciplina de matematica, os autores encontraram como principais resultados
que o nivel socioecondémico médio da clientela da escola afeta bastante o desempenho médio
dos alunos. Mesmo apdés o controle do nivel socioecondmico médio da clientela da escola, o
estudo mostrou que quanto maior o nivel socioeconémico individual do aluno, melhor € o seu
rendimento e também que a situacdo dos alunos de raca negra € pior mesmo apds o controle.
Com respeito as variaveis escolares, o estudo evidenciou que o nivel de escolaridade do
professor e a infraestrutura da escola afetam positivamente o desempenho dos alunos. Esse
resultado, apesar de eventualmente ser esperado pelo senso comum, destoa dos resultados
encontrados na literatura internacional. Segundo os autores, isso pode ser devido as diferencas
metodologicas nos estudos realizados ou até mesmo devido as diferencas existentes entre o

Brasil e outros paises.
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O trabalho de Soares e Mendonga (2003) apresentou um modelo hierarquico de dois
niveis (nivel aluno e nivel turma) utilizando os dados do SIMAVE de 2000 para os alunos da
4% série do Ensino Fundamental. O estudo encontrou como principal resultado que as
caracteristicas das escolas afetam o rendimento médio das turmas. Um resultado
particularmente curioso desse estudo foi o efeito positivo da frequéncia do aluno a cultos
religiosos no seu desempenho escolar. Outros resultados desse estudo também foram
evidenciados em outros trabalhos, tais quais efeito negativo da defasagem escolar e da raca

(aluno ser de raca negra) na proficiéncia do aluno.

Na analise de Soares (2003) encontrou-se como resultado que as caracteristicas do
professor e do ambiente em sala de aula afetam decisivamente a proficiéncia dos alunos. O
autor inclusive sugere que estudos sejam feitos buscando encontrar escolas ou caracteristicas
do professor que minimizem o efeito negativo da defasagem do aluno e da raga, pois nesse
estudo mostrou-se que os alunos de raga negra estdo em desvantagem. Esse fato foi observado

na maioria das pesquisas, mostrando ser preocupante a situacéo dos alunos de raca negra.

O estudo de Jesus e Laros (2004) identificou através dos resultados dos modelos
testados que os fatores que mais influenciaram no desempenho na disciplina de portugués dos
alunos da 8 série do Ensino Fundamental brasileiro no ano de 2001 foram o nivel
socioeconémico médio da escola, o nivel de escolaridade médio dos pais e principalmente o
atraso escolar (defasagem). O estudo mostrou que a defasagem do aluno é o fator que mais
contribui negativamente para o seu desempenho em lingua portuguesa, ou seja, quanto mais
distante da faixa etéaria, pior € o desempenho dos alunos. Outros autores também chegaram a
conclusbes parecidas, mostrando que a defasagem escolar afeta muito o desempenho dos
estudantes. Os autores informam que uma das limitacbes do estudo é que a modelagem
requereria informacdes sobre o nivel de conhecimento previo do aluno, mas os dados do
SAEB ndo permitem, de maneira que é complicado fazer inferéncia sobre o efeito-escola.
Outros autores, como Albernaz, Ferreira e Franco (2002), também destacam essa limitacao
dos dados do SAEB.

O ensaio de Soares (2005) foi elaborado para aprofundar os resultados obtidos em
Soares (2003) atraves da construcdo de um modelo hierérquico de trés niveis (aluno, turma e
escola) para analisar os determinantes da proficiéncia em lingua portuguesa de alunos da 42
série da rede publica do estado de Minas Gerais. O estudo evidenciou que, pelo menos para

alunos da 42 série, a grande variabilidade dos resultados obtidos pelos estudantes é devido a
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turma (incluindo o efeito do professor) e outra grande parte devido a escola. Como principais
fatores que influenciam a proficiéncia dos alunos positivamente destacam-se o escore
socioeconémico, ter frequentado o jardim de infancia e a dedicacdo do professor. Dentre 0s
fatores que afetam negativamente menciona-se a defasagem escolar, o género (aluno ser do
sexo masculino afeta negativamente o desempenho em lingua portuguesa) e a raca (aluno ser

de raca negra afeta negativamente a proficiéncia).

O modelo de trés niveis apresentado no estudo feito por Machado et al. (2008)
encontrou como resultado que os efeitos das variaveis da escola ficam reduzidos frente ao
efeito do background familiar, mesmo com a utilizacdo de modelos hierarquicos. No entanto,
de acordo com os autores, tais resultados ndo minimizam a importancia de politicas publicas
para melhoria da educacdo, uma vez que ha correlacdo positiva entre o0 background familiar e
a qualidade das escolas. Os autores sugerem que haja incentivos para que o efeito escola seja
ampliado frente ao efeito familia, investindo, por exemplo, em escolas de tempo integral,

capacitacdo dos professores e modernizacdo do aparelhamento da escola.

A pesquisa de Gongalves, Rios-Neto e César (2011), realizada para amostras das
regides Norte, Nordeste e Centro Oeste do Brasil, teve como base a construcdo de um modelo
hierarquico logistico longitudinal de trés niveis (trajetoria escolar, varidveis fixas relativas ao
aluno e variaveis relativas a escola) utilizando o banco de dados “Avalia¢do de Desempenho:
Fatores Associados™ dos anos de 1999 e 2003, um banco de dados complementar
denominado Ficha Histdrico Escolar (ou “Ficha B”) e 0s dados do Censo Escolar de 1999. O
estudo mostrou que o grande gargalo relacionado a repeténcia no ensino fundamental centra-
se na 5% série. Isto se deve provavelmente ao fato de que o aluno é fortemente afetado pela
mudanga curricular ocorrida entre a 4% e a 5 série. Os autores sugerem gue seja feita uma
revisdo no projeto pedagogico de cada escola de forma a minimizar o efeito dessa mudanca

sobre o desempenho escolar.

O trabalho de Franca e Gongalves (2012) teve o objetivo de analisar se um sistema
politico melhor produz acréscimo de qualidade nas escolas publicas provendo, dessa forma,
maior igualdade entre os individuos. A desigualdade de oportunidade foi medida com base na
proficiéncia em matematica obtida pelos alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental nos

testes do SAEB do ano de 2003. Os resultados do estudo demonstraram que nas regiées onde

% De acordo com os autores, essa é a primeira base de dados longitudinais sobre o rendimento escolar no Brasil.
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a sociedade € mais desigual encontram-se 0s sistemas educacionais menos eficazes.
Evidenciou-se ainda que uma maior participagdo politica da populagdo gera impactos
positivos e significantes no desempenho escolar dos estudantes. Esse foi mais um estudo em
que se identificou desvantagem de minorias étnicas em relacdo ao desempenho escolar. Os
autores afirmam que esse quadro de desigualdade foi transmitido intergeracionalmente, vez
que essas minorias étnicas ficaram a margem do ensino durante muitos seculos e sugerem que
politicas publicas sejam direcionadas para a melhoria da qualidade do ensino nas escolas
publicas e que sejam focadas nessas etnias que se encontram atualmente em desvantagem
numa tentativa de romper o ciclo vicioso da desigualdade através da geracdo de maior
igualdade de oportunidades aos individuos.

Nesse capitulo buscou-se mostrar e discutir as principais evidéncias encontradas nos
estudos recentes feitos na area de Economia da Educacdo, bem como apresentar as principais
caracteristicas do método escolhido para realizacdo desse estudo empirico. O préximo
capitulo descrevera esse método com maiores detalhes, além de discorrer sobre a base de
dados e as variaveis utilizadas na pesquisa. No sentido de facilitar a assimilacdo do leitor, 0
quadro 2'° expde de maneira concisa as principais informacdes e resultados dos estudos

presentes nessa Ultima secao.

19 Elaborado com base em quadro similar apresentado no trabalho de Xerxenevsky (2012).



Quadro 2 — Modelos Hierarquicos Lineares: Sintese da Revisdo de Literatura.

REFERENCIA BASE DEDADOS CARACTERIST,ICAS DO TIPO DE | ABRANGENCIA SERIE VARIAVEL DE EFEITOS NA VARIAVEL DE
MODELO HIERARQUICO | ADMINISTRACAO RESULTADO RESULTADO
Nat SARESP 2Nivel Piblicas Stopao | 4 Séedo | Poficiénciaem |2 EE ool do s
(2001) 1997 (Aluno e Escola) EF Portugués '
(defasagem).
Efeito positivos: nivel socioecondmico da
Albernaz familia e nivel socioecondmico médio da
. ' SAEB 2 Niveis Publicas . 8?2 Série do | Proficiéncia em |clientela da escola; escolaridade do professor;
A LAl 1999 (Aluno e Escola) e Privadas Brasil EF Matematica [qualidade da infraestrutura da escola.
(2002) Efeitos negativos: variavel raca (pretos e
pardos).
Efeito positivos: nivel de escore
ST socioecondmico; escolaridade da mae (em
Soares e SIMAVE 2 Niveis Puablicas . . 42 Série do meluencja em anos de estudo); frequéncia do aluno a cultos
Mendonca . Minas Cerais Portugués e -
2000 (Turma e Escola) (Estaduais) EF " religiosos.
(2003) Matermstica Efeitos negativos: def lar; d
gativos: defasagem escolar; anos de
abandono da escola; raca.
Efeito positivos: nivel de escore
socioecondmico do aluno e da turma;
Soares SIMAVE 2 Niveis Pablicas Minas Gerais 42 Série do | Proficiéncia em [caracteristicas dos professores; ambiente em
(2003) 2002 (Aluno e Turma) (Estaduais) EF Portugués  |salade aula.
Efeitos negativos: defasagem escolar; género
(aluno ser do sexo masculino); raga (negra).
Efeito positivos: nivel socioecondmico médio
da escola (NSE); nivel de escolaridade médio
Jesus e Laros SAEB 3 Niveis Puablicas Brasil 8% Série do | Proficiéncia em |dos pais; fazer o dever de casa.
(2004) 2001 (Aluno, Turma e Escola) e Privadas EF Portugués Efeitos negativos: atraso escolar (ndo estar

na série ideal para sua faixa etaria); trabalhar
fora.

32
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Efeito positivos: nivel de escore
socioecondmico do aluno; jardim de infancia;

Soares SIMAVE 3 Niveis Publicas Minas Gerais 42 Série do | Proficiéncia em |dedicagdo do professor.
(2005) 2002 (Aluno, Turma e Escola) (Estaduais) EF Portugués Efeitos negativos: defasagem escolar do
aluno; género (ser do sexo masculino); raca
(ser de raca negra).
3 Niveis Efeit((j) positivgf_para o EF: fazer o dever de
Aluno, Escola e Municipio . casa de matematica.
SIMAVE; Censo ( . o pio) - 42 e 8 Série L Efeitos positivos para o EM: ndo realizar
Machado et al. ] OBS: No terceiro nivel Publicas . . » | Proficiénciaem e
(2008) Escolar; SICA e IMRS (municipio), nenhuma das (Estaduais) Minas Gerais doEFe3 Matematica trabalhos domésticos.
2003 P A foi Ano do EM Efeitos Positivos para EF e EM: ndo
. -VaI’IaVEIS _0' . reprovacao; escolaridade da mée; ter mais de
estatisticamente significante 20 livros em casa.
Regides Norte (Para Efeito positivos: nivel socioecondmico dos
Banco de Dados Modelo Hierarquico e Rondonia), Regido alunOS'Fi)gfraestn;tura da escola; proficiéncia
. “Avaliagio de Logistico Longitudinal Nordeste 42 ¢ 8 Série oS, P
Gongalves, Rios- Lo média da escola; desempenho dos colegas;
, Desempenho: Fatores 3 Niveis - (Pernambuco e do EF . o .
Neto e César o P Publicas . s Repeténcia  |proficiéncia anterior do aluno.
Associados” - (Trajetéria Escolar, Sergipe), e Regido (Mesmo - S .
(2011) DA Efeitos negativos: trabalhar fora; contexto
CEDEPLAR/INEP 1999 e| Variaveis Fixas do Aluno e Centro Oeste Aluno) . L L .
- socioecondmico da regido onde se localiza a
2003; Censo Escolar 1999 Escola) (Goias e Mato - . .
escola (impacto maior no regido Nordeste).
Grosso do sul)
SAEB e Censo Escolar
2003; IPEA - Indice de Efeito positivos: capital econdmico e humano
Gini municipal e estadual P - L da familia; inraestrutura da escola; nivel
Francae Modelo Hierarquico Publicas (municipais 4 Chr L .
de 2000 e dados sobre - . . 42 Série do | Proficiéncia em |superior dos professores.
Gongalves 3 Niveis e estaduais) e Brasil . . T
volume de recursos do ano | | . . EF Matematica |Efeitos negativos: raga (ser de raca negra ou
(2012) (Aluno, Escola e Regido) privadas indigena); nivel de desigualdade de renda da

de 2003; TSE - Eleicoes
municipais de 2000 e
eleicBes estaduais de 2002.

regido.

Fonte: Elaboragéo Propria.
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3 METODOLOGIA

O presente capitulo tem como objetivo apresentar a metodologia utilizada na anéalise
de determinantes de desempenho escolar realizada nesse estudo para os dados do estado do
Rio Grande do Sul do ano de 2007. Para facilitar o entendimento, o capitulo esta organizado
em duas subsecdes. Na primeira subse¢do serd feita inicialmente uma descri¢ao da “funcgado de
producao educacional” e em seguida uma exposi¢ao da forma geral do modelo hierarquico
utilizado na pesquisa. Na segunda subsecdo serdo apresentadas a base de dados e as varidveis
selecionadas.

3.1 Construcdo dos Modelos Hierarquicos Lineares

Como exposto anteriormente, nesse estudo sera considerada uma “fun¢do de produgdo
educacional” para explicar o desempenho do aluno tendo em vista as caracteristicas do
mesmo e de seu background familiar, além das caracteristicas da escola (insumos escolares).

Colocando de maneira mais clara:

Y = F(Ca,Ces,¢)
Onde:

Y — Desempenho das escolas medido segundo a proficiéncia média dos alunos nas

disciplinas de matematica e lingua portuguesa;

Ca — Vetor de caracteristicas dos alunos (cor, género, idade, etc.) e das condicbes
socioeconbmicas da familia (acesso a itens basicos no lar, disponibilidade de livros e

computadores, etc.);

Ces — Vetor de caracteristicas da escola (escolaridade dos professores, infraestrutura

da escola, capacidade administrativa do diretor da escola, etc.);

& — Termo de erro aleatorio.
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Os vetores que simbolizam as duas fontes de variacdo (aluno e escola) serdo incluidos
num modelo hierérquico de dois niveis: o nivel 1 sera o nivel aluno o nivel 2 sera o nivel
escola. H& experiéncias de modelos construidos com trés niveis hierarquicos, entretanto, o
terceiro nivel, em geral, ndo mostrou contribuicéo relevante para os trabalhos que optaram por
inclui-lo. Ao contrério, alguns encontram resultados aberrantes, logo nesse trabalho optou-se

por incluir apenas dois niveis hierarquicos no modelo.

Com base no trabalho de Machado et al. (2008) e na metodologia explanada em Natis
(2001) e Singer (1998), o modelo geral de dois niveis que servird como linha de base para a
construcdo do modelo utilizado nesse trabalho é apresentado nas linhas que se seguem. Essa
modelagem considera a possibilidade de variacdo de interceptos e inclinagdes entre as

escolast?,
Nivel 1

A equacao que descreve o nivel 1 (aluno) € dada por:

Yij=Boj+Blj(Xij_X)+£ij (1)

Onde:

Y;; — Proficiéncia do i-ésimo aluno da escola j;
Xl-j — Vetor de variaveis explicativas da proficiéncia dos estudantes;
X — Média amostral global da variavel X;;;

[)’Oj — Proficiéncia esperada de um estudante da escola j quando X;; = X;

[)’1]- — Variagdo esperada na proficiéncia quando X;; aumenta uma unidade em relagéo a X;

1 No modelo de regresséo classico o intercepto e a inclinagdo sio considerados parametros fixos, ja nos modelos
hierarquicos o intercepto e o coeficiente de inclinagdo sdo considerados parametros aleatorios, dependentes da
influéncia do nivel mais alto (SOARES, 2003).
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€;j — Termo de erro aleatdrio que contém os fatores ndo observados que afetam a proficiéncia

dos alunos da escola j.
Supde-se que &;; ~ N (0, a?) e que os erros sdo independentes.
Nivel 2

De acordo com Natis (2001), a modelagem do intercepto f3, j € dainclinagdo B j

pode ser descrita da seguinte forma:

ﬁ0j=]/00+u0j (2)
ﬁ1j='}/10+ulj (3)
Onde:

Yoo — Valor esperado dos interceptos na populacdo de escolas;
Y10 — Valor esperado das inclinagdes na populagéo de escolas;
Uy — Efeito aleatorio da escola j no intercepto Bo j
u, j — Efeito aleatdrio da escola j na inclinagdo ﬁlj :

Supde-se que Ug; ~ N (0, Tgp) M que Ty corresponde a variancia populacional dos
interceptos e uq; ~ N (0, 7q41) onde Ty corresponde a variancia populacional das
inclinagBes. Além disso, 0s Ug;’s € U4 j’s sdo independentes. Sendo Ty, a covariancia entre
Boj € P1j. supbe-se ainda que Cov (ugj,u1;) = To; € QUE 05 Ugj’s € 0s Ug;’s sd0

independentes dos &;;’s.
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Recopilando:

Boj ~N (Yoo0: Too)
B1j ~N V10, T11)

Cov (ﬁoj:ﬁlj) = To1

O modelo do nivel 2 (escola) € formado pelas equacbes (2) e (3). Essas equacdes

mostram que as escolas ndo possuem interceptos e inclinacGes iguais, de maneira que 0S

efeitos aleatorios Uy € uq; ajudam a explicar essa diferenciacao entre as unidades de ensino.

Substituindo as equacdes (2) e (3) na equacdo (1) chega-se a um modelo hierarquico

de dois niveis com a seguinte estrutura de erro aleatério:
u0j+ ulj (XL]—X)‘F gij (4)

A equacdo (6) é, conforme Machado et al. (2008), um termo de erro composto cuja
variancia contém a variabilidade remanescente que ndo foi explicada mesmo apés a inclusédo
das varidveis dos dois niveis. Essa estrutura de erro inviabiliza a estimagdo dos pardmetros

pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)'?, uma vez que em cada escola os

erros sao dependentes (Ug; € U ; S80 comuns a todos os alunos da escola j) e as variancias

desses erros sao desiguais (pois dependem dos valores de Xl-j — X, que variam de aluno para

aluno). Na literatura os autores tém utilizado com frequéncia o0 método da Maxima
Verossimilhanca (MV) para estimar os parametros de modelos com estruturas de erro desse

tipo.

Devido a complexidade da estrutura hierarquica, comumente 0s pesquisadores
comegam construindo um modelo mais simples desprovido de varidveis explicativas. Faz
parte do processo basico para constru¢do de um modelo hierdrquico, de acordo com Soares
(2005), comecar com um procedimento do tipo bottom-up®®, ou seja, constréi-se um modelo

simplificado e a partir dele se incluem as variaveis explicativas. Iniciando com este modelo

12 A estimagdo de parametros por MQO requer que os erros sejam independentes, normalmente distribuidos e
gue possuam variancia constante.
13 Bottom up significa literalmente “de baixo para cima”.
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mais simples (chamado na literatura de modelo nulo ou incondicional), em seguida se faz uma
decomposic¢do da variéncia entre os niveis incluindo as varidveis explicativas, chegando deste
modo ao modelo completo. O modelo nulo serve como base para analisar os modelos

subsequentes, como salientam Jesus e Laros (2004).

Segundo Natis (2001) a estrutura mais simples possivel do modelo hierérquico linear
de dois niveis é dada pelo submodelo ANOVA com 1 fator e efeitos aleatérios. O
submodelo em questdo ndo possui variavel explicativa em nenhum dos seus niveis, sendo
exatamente o modelo nulo ou incondicional. Machado et al. (2008) faz uma andlise de
variancia com efeitos aleatorios decompondo a variancia entre os trés niveis de seu modelo, a
principio sem variaveis explicativas e depois realizando outra ANOVA com efeitos aleatorios,
incluindo dessa vez as variaveis preditoras. Os autores ressaltam que analisar o modelo final a
partir de um modelo nulo desprovido de varidveis explicativas possibilita verificar a qual

ponto a parcela da variancia alocada a cada nivel é significativa.

Sem nenhuma variavel preditora, a inclinacéo de ﬂlj no primeiro nivel é nulav j. O

modelo do nivel 1 seria, desse modo, expresso pela equagdo abaixo:
YiJ'=Boj+€ij ®)

em que ﬁoj € a resposta esperada para a i-ésima escola. Supde-se que &;; ~ N (0, g?) e os

€;j’s séo independentes.
No nivel 2, por sua vez, o modelo é dado pela seguinte equacao:
ﬁ0j=l’00 + Up; (6)

onde Ypo € a resposta esperada para a populagao e uy; € o efeito aleatério associado a j-
ésima escola. Admite-se que ug; ~ N (0, T40), € que os erros Up;’s sao independentes entre

si e independentes dos &;;’s. A variancia da resposta € representada pela seguinte equacéo:

Var (Yij) = Var(uoj + eij) = (Tgo + 02%) (7)

4 Analysis of Variance.
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Ou seja, a variancia total é dada pela variagdo entre as unidades do primeiro nivel (alunos) e
pela variacdo das unidades do segundo nivel (escolas), como mostra Natis (2001).

3.2 Fonte dos Dados e Variaveis

3.2.1 Base de Dados do SAERS

Como se pode facilmente identificar na literatura, existe atualmente uma grande
difusdo de sistemas de avaliacdo da qualidade do ensino, sobretudo nas escolas publicas. A
avaliacdo externa em larga escala tem se mostrado importante na medida em que esta
constitui a principal ferramenta para identificar os fatores explicativos do desempenho escolar
dos alunos em determinados pontos de sua trajetdria escolar, permitindo assim o diagnostico
da situacdo do sistema educacional de determinado local que se torna alvo de intervencdes,

tendo em vista a busca continua pela melhoria na qualidade da educacao.

Nesse sentido, o Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul
(SAERS) foi instituido por meio do decreto estadual n° 45.300, de 30 de outubro de 2007 para
obter informacdes sobre a qualidade do ensino oferecido nas escolas galchas. O sistema faz
parte do Programa Estruturante Boa Escola para Todos e foi conduzido pela Secretaria da
Educacdo do estado do Rio Grande do Sul, em parceria com a Unido dos Dirigentes
Municipais de Educacdo (Undime/RS) e o Sindicado dos Estabelecimentos de Ensino Privado
(Sinepe/RS). O Centro de Politicas Puablicas e Avaliacdo da Educacdo (CAED) da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) tornou-se responsavel pela elaboracao,
aplicacdo das provas e processamento dos resultados (SECRETARIA DE EDUCACAO DO
R10 RANDE DO SUL, 2013).

Dentre os motivos que justificaram a criacdo de um sistema préprio de avaliagcdo no
estado, uma vez que ja existem sistemas nacionais de avaliacdo da qualidade do ensino,
destacam-se que 0s exames seriam aplicados também nas escolas das zonas rurais e

avaliariam séries ndo avaliadas pelo Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB)™ do

50 Sistema de Avaliagdo da Educagdo Bésica (SAEB) e a Prova Brasil sdo dois exames complementares
coordenados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) do Ministério
da Educacdo (MEC). O SAEB é aplicado a cada dois anos desde o inicio dos anos de 1990 e tem como objetivo
diagnosticar o sistema educacional do pais monitorando os fatores que interferem no desempenho dos estudantes
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Ministério da Educacdo (MEC). O SAERS avalia os alunos através da aplicagdo anual de
provas de Lingua Portuguesa e Matematica a alunos da 2% e da 5% série do Ensino
Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio e utiliza a mesma metodologia da prova do SAEB,

0 que permite fazer comparacGes entre os resultados.

Sdo participantes do SAERS escolas urbanas e rurais da rede publica estadual
(independente do numero de alunos) e escolas municipais e particulares cujos nucleos
gestores decidam aderir ao sistema de avaliacdo do estado. Em 2007 os testes foram aplicados
em todas as escolas da rede estadual e em escolas municipais de 56 municipios, além de 18
escolas da rede privada e uma escola federal, totalizando 288.734 alunos avaliados. Ademais,
professores, diretores e alunos preencheram questionarios cujos dados servem de subsidio
informativo sobre o contexto socioeconémico dos atores da comunidade escolar, além de
trazerem informacdes sobre a infraestrutura das escolas. O processo realizado em 2007 pode
ser visto como um ponto de partida para a reconstrucdo da avaliacdo externa de carater
censitario, ndo apenas amostral (SISTEMA DE AVALIACAO DO RENDIMENTO
ESCOLAR DO RIO GRANDE DO SUL, 2013). *°

N&o existe consenso na literatura sobre quais variaveis devem ser incluidas na funcéao
de producdo educacional. Normalmente a escolha dessas varidveis depende muito das
informac@es disponiveis na base de dados utilizada. Como o SAERS dispde de informacdes
tanto sobre alunos quanto sobre escolas galchas, nesse trabalho optou-se por trabalhar usando
esse banco de dados em ambos os niveis do modelo.

Devido & quantidade de missing'’ verificada em algumas categorias, foi necessério
fazer um filtro para adequar a amostra. O quadro 3 apresenta a situacdo da amostra antes e
depois do filtro:

funcionando também como indicador da qualidade do ensino ofertado no Brasil. Os exames sdo constituidos de
testes de lingua portuguesa e matematica. Na realidade a base metodoldgica do SAEB e da Prova Brasil é a
mesma, 0 que muda é a populacdo de estudantes aos quais elas sdo aplicadas. A Prova Brasil avalia alunos da
rede publica e urbana de ensino, j& 0 SAEB é uma avaliacdo por amostra, ou seja, nem todas as turmas e alunos
das séries avaliadas participam da mesma. Para obter maiores informagdes sobre o SAEB e a Prova Brasil, ver a
referéncia Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2012).

16 Maiores informagdes sobre 0 SAERS podem ser obtidas em Secretaria da Educacéo do Rio Grande do Sul
(2013), Rio Grande do Sul (2013) e Por Dentro do SAERS (2013).

7 Literalmente perda de informag&o. No caso de dados provenientes de questionérios, normalmente o missing é
gerado devido a falta de resposta ou devido a respostas aberrantes a algumas perguntas dos questionarios.


http://www.saeb.ba.gov.br/
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Quadro 3 — Amostra: Escolas Participantes do SAERS 2007.

Amostra Disciplina 52 Série 1° Ano TOTAL
Tamanho da Amostra Antes Materratica 459222:3& 5?)4;31%’/0 10.704
do Filtro Lingua Portuguesa 459222:2 % S%A;i% ” 10.704
Tamanho da Amostra Apds o Matemética 5%913;324 421?3(;6% 5036
Filtro Lingua Portuguesa 6%)?5?;2 % 323?0 % 4.839

Fonte: Elaboragdo propria.

3.2.2 Descricao das Variaveis

As variaveis extraidas do SAERS utilizadas no primeiro nivel (aluno) e no segundo

nivel (escola) podem ser visualizadas no quadro 4.

Quadro 4 — Variaveis Utilizadas nos Modelos Hierarquicos

VARIAVEIS UTILIZADAS NOS MODELOS

IDENTIFICACAO DESCRIGCAO NIVEL HIERARQUICO
p_devc_sim Faz dever de casa 1° Nivel
p_devc nao N&o faz o dever de casa 1° Nivel
id_15anos Idade 15 anos 1° Nivel
id_16anos Idade 16 anos 1° Nivel
id_17anos Idade 17 anos 1° Nivel
id_18anosmais Idade 18 anos ou mais 1° Nivel
p_bolsa Beneficiario do Bolsa Familia 1° Nivel
p_banh0 N&o possui banheiro em casa 1° Nivel
p_geladl Possui geladeira 1° Nivel
p_automl Possui automovel 1° Nivel
p_qtlivmais20 Possui mais de 20 livros em casa 1° Nivel
p_prof posgrad Proporc¢do de professores com pos-graduagao 2° Nivel
genero_dir Geénero do diretor (masculino) 2° Nivel
utiliza_av_externa | Utiliza avaliacdo externa 2° Nivel
exp_direcao Experiéncia do diretor 2° Nivel
laboratorio Escola possui laboratorio de ciéncias 2° Nivel
quadra Escola possui quadra poliesportiva 2° Nivel
total_comp Computador com internet 2° Nivel

Fonte: Elaboracédo Prépria
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Nos anexos encontram-se informacdes sobre todas as variaveis extraidas da base de
dados do SAERS que foram testadas. As varidveis visualizadas no quadro 4 foram
efetivamente utilizadas nos modelos finais para ambas as séries e disciplinas de maneira a

torna-los bem ajustados tendo em vista a significancia das variaveis.

O segundo nivel hierarquico é composto por varidveis criadas com base nos
questionarios dos professores, diretores e no questionario de infraestrutura. Do questionario
dos professores foram extraidas informagcfes como regime de trabalho, formacéo basica e
aperfeicoamento, sexo e disciplina lecionada. O questionéario do diretor, por sua vez, proveu
informagdes para criacdo de varidveis que refletem, além das caracteristicas pessoais,
experiéncia e capacidade administrativa do gestor da escola. As informacgdes do questionario
de infraestrutura, que é respondido pelo diretor, fornecem subsidio informativo para verificar

como esté a situacdo das instalacdes e materiais da escola.

O objetivo do proximo capitulo € caracterizar e discutir os resultados encontrados na
analise descritiva das variaveis e na estimacdo dos modelos hierarquicos de dois niveis para a
52 série do Ensino Fundamental e para o 1° ano do Ensino Médio. A explanacdo dos
resultados encontrados possibilitard um maior entendimento das caracteristicas dos atores que

compdem o sistema educacional gaucho.
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4 RESULTADOS

Nesse capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados para a 52 série do Ensino
Fundamental e para o 1° Ano do Ensino Médio do estado do Rio Grande do Sul.
Primeiramente sdo mostradas as estatisticas descritivas das amostras de ambas as séries e,
logo apds, os resultados encontrados nos modelos hierarquicos estimados a partir dos dados
do SAERS concernentes ao desempenho escolar médio das escolas gatchas nas disciplinas de
Matemética e Lingua Portuguesa. Ao final é realizada uma discussdo acerca dos resultados

encontrados nesse trabalho em paralelo com os resultados encontrados na literatura.

4.1 Analise Descritiva dos Dados

A analise descritiva dos dados (tanto da 5% série quanto do 1° ano) sera feita
respeitando a seguinte ordem: primeiro serdo analisadas as caracteristicas dos alunos e suas
condicBes socioecondmicas e em seguida serdo analisadas as caracteristicas da escola. As
caracteristicas das escolas serdo explanadas através da analise das caracteristicas dos

professores, das caracteristicas dos diretores e da infraestrutura da escola.

4.1.1 Estatisticas Descritivas da 52 Série do Ensino Fundamental

Como se vé no gréafico 1, na 52 série a proporcdo de meninos supera a proporcao de
meninas em pouco mais de 3%. Essa configuracdo pode ser explicada pela propria demografia
do estado, visto que a populacdo masculina é maior que a feminina na faixa etaria entre 0 e 24
anos de acordo com os dados de distribuicdo populacional por faixa etaria do ano de 2007 da
Fundagdo de Economia e Estatistica do Rio Grande do Sul (FEE). Apesar do nimero de
mulheres ser levemente superior ao nimero de homens na populacdo total do estado, a
proporcao da populagdo masculina é maior que a da populacdo feminina na faixa etaria que
compreende a idade com que se faz a 5% série (mesmo considerando a repeténcia), explicando

essa leve preponderancia do género masculino nessa série.
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Gréafico 1 — Proporcao de alunos da 52 serie por género.

® Masculino
H Feminino

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

A diferenca nas proporcdes de género dos alunos da 5% série € pequena, contudo o
mesmo n&do pode ser dito da distribuicdo racial, vez que mais de 60% dos alunos séo de raga
branca, como se observa no gréfico 2. Isso, no entanto, era esperado ja que no estado do Rio

Grande do Sul a raga branca é predominante.

Gréfico 2 — Proporgéo de alunos da 52 série por etnia.

38,92%
® Branco

Nao Branco

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.
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A maior parte dos alunos da 52 série das escolas galchas ndo esté na idade correta para
cursar essa serie. Quase metade dos alunos estéo atrasados entre 1 e 3 anos em relacdo a idade
ideal para estar matriculado na 5% série, no caso 11 anos de idade, como se pode observar no

gréfico 3.

Gréfico 3 — Proporc¢do de alunos da 52 série por faixa etéria.
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Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Com relagdo ao dever de casa, apenas 8,5% dos estudantes da 52 série admitiram n&o
fazé-lo. A maior parte dos alunos declarou fazer o dever de casa pelo menos as vezes, como

mostra o gréafico 4.

Gréfico 4 — Proporgéo de alunos da 52 série que faz o dever de casa.

8,50%

46,34% m Nao faz o dever de casa
45,16% As vezes faz o dever de casa

Faz o dever de casa

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Com respeito as condi¢des socioecondmicas dos alunos, a tabela 1 mostra os itens que
os estudantes da 5% série dispdem e ndo dispdem em seus lares. Alguns itens sdo bastante
basicos, por exemplo, o item banheiro, mas de qualquer forma 4,5% dos alunos declarou néo
ter banheiro em casa. Pela amostra pode-se inferir que uma pequena parcela dos alunos (em
torno de 5%) vive em condi¢des muito humildes, desprovidos de itens como banheiro em
casa, geladeira, e televisdo em cores. A maior parte dos alunos, no entanto, possui pelo menos
um banheiro em casa (66,1%), uma geladeira (74,6%) e mais da metade possui mais de um

televisor em casa (55,6%).

Tabela 1 — Dados sobre as condi¢des socioecondmicas dos alunos da 52 série.

. 52 série
Itens que o Aluno Possui Média | DP.
N&o possui banheiro em casa 0,045 0,039
Possui um banheiro em casa 0,661 0,120
Possui mais de um banheiro em casa 0,251 0,125
N&o possui televisor 0,050 0,044
Possui um televisor 0,355 0,155
Possui mais de um televisor 0,556 0,172
N&o possui aparelho de som 0,062 0,043
Possui um aparelho de som 0,445 0,109
Possui mais de um aparelho de som 0,452 0,123
N&o possui geladeira 0,065 0,048
Possui uma geladeira 0,746 0,091
Possui mais de uma geladeira 0,148 0,066
N&o possui freezer 0,392 0,137
Possui um freezer 0,441 0,133
Possui mais de um freezer 0,096 0,073
N&o possui maquina de lavar roupa 0,127 0,086
Possui maquina de lavar roupa 0,697 0,107
Possui mais de uma maquina de lavar roupa 0,131 0,072
N&o possui automovel 0,379 0,137
Possui um automovel 0,399 0,121
Possui mais de um automovel 0,153 0,092
Nao possui DVD player 0,222 0,145
Possui um DVD player 0,566 0,119
Possui mais de um DVD Player 0,163 0,097
Bolsa familia 0,409 0,211

Fonte: Elaboracédo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Os dados revelaram que menos da metade dos alunos da 5% série tem suas familias
beneficiadas pelo principal programa de transferéncia de renda do pais, o Bolsa Familia.
Identificou-se que apenas 40,9% dos alunos da 52 série recebem o beneficio. Na tabela 2 séo
apresentados os dados sobre o acesso dos alunos da 52 série a informacédo. Mais da metade dos
alunos (55,9%) possui até 20 livros em casa e pouco mais de um quinto (21,8%) possui mais
de 20 livros em casa. Um quarto dos alunos possui computador com acesso a internet, mas a
maioria (58,5%) ndo possui sequer o computador. Cerca de 60% dos alunos declararam
frequentar biblioteca e outros 44,1% declararam frequentar laboratorio de informatica. Os

dados estdo organizados na tabela 2:

Tabela 2 — Acesso do aluno da 52 série do Ensino Fundamental a informacao.

. ~ 52 série
Acesso do Aluno a Informagéo Média | DP
N&o possui livros em casa 0,196 0,108
Possui até 20 livros em casa 0,559 0,105
Possui mais de 20 livros em casa 0,218 0,102
N&o possui computador 0,585 0,192
Possui computador sem internet 0,135 0,069
Possui computador com internet 0,255 0,173
Frequenta biblioteca 0,607 0,186
Frequenta laboratdrio de informatica 0,441 0,244

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Sumarizando as caracteristicas dos alunos da 52 série, verificou-se que a proporcao de
meninos é maior que meninas e que a maior parte dos alunos € de raca branca. A maioria
possui defasagem escolar e faz o dever de casa apenas as vezes. Em torno de 5% vive em uma
situacdo de grande caréncia, representada pela falta de banheiro e geladeira em casa, mas a
maior parte dos alunos tem acesso a itens basicos em seus lares. Uma boa parcela possui mais
de 20 livros, no entanto a minoria possui computador e acesso a internet em casa. Uma

parcela consideravel frequenta biblioteca e laboratorio de informaética.

Dando prosseguimento a exposicao das estatisticas descritivas da 52 série, agora seréo
mostradas as caracteristicas da escola através da analise das caracteristicas dos professores,
diretores e da infraestrutura da escola. Os dados indicaram que a maioria dos professores de
portugués e matematica possui nivel superior na modalidade licenciatura, sendo 77,2%

licenciatura em matematica e 81,9% licenciatura em portugués. E bastante reduzido o niimero
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de professores que possuem apenas Ensino Médio (4,4% dos professores de matematica e
3,6% dos professores de portugués) ou que sao formados em Pedagogia (3% dos professores
de matematica e 1,8% dos professores de portugués). Maiores detalhes sobre a formacéo dos

professores da 52 série podem ser vistos na tabela 3.

Tabela 3 — Formacdo basica dos professores da 5 série.

Tipo de Formacéo dos Matematica Portugués

Professores da 5° série Média | DP. | Média | D.P.
Ensino médio 0,044 0,204 0,036 0,185
Pedagogia 0,030 0,171 0,018 0,133
Superior 0,015 0,120 0,010 0,100
Licenciatura 0,772 0,419 0,819 0,385
Outros superiores 0,140 0,345 0,117 0,321

Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Com respeito a pos-graduacdo e outros aperfeicoamentos, boa parte dos professores de
ambas as disciplinas participou de formacdo continuada. O numero de mestres e doutores, no
entanto, é bastante reduzido. Informacgdes sobre pds-graduacdo e outros aperfeicoamentos

realizados pelos professores da 52 série podem ser visualizadas na tabela 4.

Tabela 4 — Formacao ao nivel de p6s-graduacdo dos professores da 52 série.

Tipo de Pds-graduacao dos Matematica Portugués

Professores da 52 Série Média | D.P. Média | D.P.
Aperfeicoamento 0,107 0,309 0,133 0,339
Especializacéo 0,436 0,495 0,419 0,493
Mestrado 0,022 0,148 0,018 0,130
Doutorado 0,004 0,067 0,000 0,000
Formagao continuada 0,782 0,412 0,816 0,387
Nenhum 0,430 0,495 0,430 0,495

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Quanto ao regime de trabalho dos professores, cerca de um tergo possui vinculo
temporario, mas a maior parte possui vinculo estatutario (mais de 60% tanto na disciplina de

matematica quanto na disciplina de portugués). Os dados sdo mostrados na tabela 5.
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Tabela 5 — Regime de trabalho dos professores da 52 série.

Tipo de Regime de Trabalho dos Matematica Portugués
Professores da 5% Série Média | DP. | Média | D.P.
Estatutario 0,674 0,468 0,663 0,472
Celetista 0,035 0,183 0,029 0,169
Contrato temporério 0,289 0,452 0,301 0,458
Sem contrato temporario 0,002 0,047 0,007 0,082

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Analisando o perfil dos diretores, verificou-se que mais de 80% dos gestores das
escolas avaliadas pelo SAERS 2007 sdo do género feminino e quase 70% estdo na faixa etaria

entre 40 e 54 anos, como se observa nos graficos 5 e 6, respectivamente.

Gréafico 5 — Proporcao de diretores das escolas de 52 série por género.
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Gréafico 6 — Diretores das escolas de 52 Série por faixa etéria.
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Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Cerca de um terco dos diretores das escolas avaliadas declararam estar dirigindo a
escola por um periodo superior a cinco anos e inferior a dez anos. Outro terco dos diretores

afirmou estar dirigindo a escola ha menos de dois anos, conforme se vé no grafico 7.

Gréfico 7 — Diretores das escolas de 52 série por quantidade de tempo que dirigem a escola.
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.



51

O gréfico 8 mostra a distribuicdo dos diretores por tempo que exercem essa funcgéo.

Vé-se que a maioria (quase 70%) exerce fungdo de diretor ha pelo menos cinco anos, sendo

que 44,84% dos diretores possui até dez anos de experiéncia na funcao de diretor de escola.

Gréfico 8 — Diretores das escolas de 52 série por tempo que exercem funcédo de diretor.
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Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Em aproximadamente 60% das escolas os diretores afirmaram que a maior parte de

seus professores possui vinculo empregaticio estavel e em cerca de um quarto das escolas 0s

diretores informaram que todos os professores do quadro possuem vinculo estavel com a

escola. Maiores detalhes sobre o vinculo empregaticio dos professores da 52 série podem ser

visualizados no grafico 9.

No grafico 10, a seguir, podem-se observar os dados sobre a experiéncia dos diretores

das escolas. Evidenciou-se que uma proporcdo superior a 80% dos diretores das escolas

avaliadas possui mais de quinze anos de experiéncia com educacdo e cerca de 17% possui

experiéncia entre cinco e quinze anos.
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Grafico 9 — Proporcao de professores da 52 série que possuem vinculo estavel com a escola.
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Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Gréafico 10 — Diretores das escolas de 5? série por tempo que trabalham com educacao.

1600 - 1.420
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 - 137 165

A A A

Menosde2 De2a4 De5al0 Dellal5 Maisde15 Né&o
anos anos anos anos anos especificado

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Quase 90% dos diretores declararam que foi elaborada uma proposta pedagdgica na
escola, mas apenas 31% deles informou avaliar sempre a proposta pedagdgica da escola. Uma
pequena parcela (6,11%) admitiu ndo avaliar a proposta pedagogica da escola. Os dados sao
apresentados nos graficos 11 e 12.
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Gréfico 11 — Proporcéo de escolas de 52 série nas quais foi elaborada proposta pedagdgica.
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Gréafico 12 — Avaliacdo da Proposta Pedagogica pelos Diretores das Escolas de 52 Série
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Fonte: Elaboracéo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Ainda com um olhar sobre as variaveis do nivel escola, sdo observados alguns pontos
em relacdo a infraestrutura das mesmas. Os banheiros das escolas foram avaliados por 90%
dos diretores entre regular e adequados e cerca de 70% afirma que as escolas que dirigem nao
possuem sinais de depredacdo. As informacGes séo apresentadas nas tabelas 6 e 7.
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Tabela 6 — Infraestrutura das escolas de 52 Série: Banheiros

Banheiros 5" série
N | Proporcao (%)
Adequado 704 51,01
Regular 514 37,25
Inadequado 153 11,09

Fonte: Elaboracédo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Tabela 7 — Infraestrutura das escolas de 52 série: Sinais de depredagédo

. 52 série
D x
Sinais de Depredacéo N |Propor(;éo %)
Nao apresenta sinais de depredacgéo 947 68,62
Apresenta sinais de depredacdo 433 31,38

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Uma variavel de interesse nos dias de hoje diz respeito a disponibilidade de
computadores na escola. Quase metade das escolas avaliadas possui entre um e cinco
computadores em toda a escola. Esse numero é baixo tendo em vista a importancia desse
material, que se torna cada vez mais necessario para o desempenho de diversas atividades.
Mais de 50% dos diretores ndo respondeu sobre a quantidade de computadores com acesso a
internet disponivel para uso exclusivo dos alunos e para uso exclusivo dos professores. Os
dados sobre a quantidade de computadores com acesso a internet disponiveis nas escolas da 52

série podem ser visualizados nas tabelas 8, 9 e 10.

Tabela 8 — Total de computadores nas escolas de 52 Série.

Total de Computadores na Escola 5 série
N | Proporcao (%)
la5b 672 48,7
6al0 145 10,51
11a15 200 14,49
16a 20 237 17,17
Mais de 30 43 3,12
N&o informou 83 6,01

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Tabela 9 — Computadores com internet para uso exclusivo dos alunos da 52 série.

Computadores com Internet para Uso 52 série
Exclusivo dos Alunos N | Proporcéo (%)
lab 234 16,96
6all 112 8,12
11a15 106 7,68
16a20 97 7,03
Mais de 30 8 0,58
N&o informou 823 59,64

Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Tabela 10 — Computadores com internet para uso exclusivo dos professores da 52 série.

Computadores com Internet para Uso 52 série
Exclusivo dos Professores N | Proporcao (%)
lab 509 36,88
6al0 43 3,12
11a15 52 3,77
16 a 20 32 2,32
Mais de 30 7 0,51
Né&o informou 737 53,41

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Aproximadamente 55% das escolas de ensino fundamental analisadas pela amostra do
SAERS ndo possui quadra poliesportiva. Esse € um ponto importante que gera preocupacao,
visto que para as criancas, principalmente provenientes da camada mais carente da populacéo,
a escola é também um espaco de lazer. Laboratério de ciéncias é outro ponto fraco da maioria
das escolas, vez que quase 60% delas ndo oferece esse espaco de aprendizado para o corpo
discente. Maiores detalhes sobre a existéncia ou ndo de quadra poliesportiva e laboratorio de

ciéncias sdo expostos, respectivamente, nas tabelas 11 e 12.

Tabela 11 — Infraestrutura das escolas de 5% Série: Quadra Poliesportiva

. . 52 série
uadra Poliesportiva
Q P N | Proporcéo (96)
Escola ndo possui quadra 750 54,35
Escola possui quadra 630 45,65

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Tabela 12 — Infraestrutura das Escolas de 52 Série: Laboratorio de Ciéncias

] o 52 série
Laboratério de Ciéncias
N | Proporgao (%)
Escola ndo tem laboratorio 825 59,78
Escola tem laboratorio 555 40,22

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Informacdes sobre o uso que se faz da biblioteca e outros materiais disponiveis nas
escolas sdo apontadas no grafico 13. Foi constatado que os professores realizam trabalhos na
biblioteca e utilizam outros materiais sempre ou quase sempre em mais de 90% das escolas.

Uma pequena parcela (7,23%) nunca utiliza ou quase nunca utiliza os materiais disponiveis.

Gréfico 13 — Trabalhos na biblioteca e uso de outros materiais pelos professores da 52 série.
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Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

O gréfico 14 mostra a proficiéncia média das escolas na disciplina de portugués
identificada pela curva azul e na disciplina de matematica denotada pela curva vermelha.
Observa-se que na 5% série a média na disciplina de matematica foi superior a méedia na

disciplina de portugués nos testes do SAERS do ano de 2007.
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Gréfico 14 — Proficiéncia Média dos Alunos da 52 Série Ensino Fundamental.
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Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Em sintese, foi evidenciado que nas escolas galchas a maioria dos professores de
portugués e matematica possui graduacdo na modalidade licenciatura e € comum entre 0s
professores de ambas as disciplinas participar de formacdo continuada como forma de
aperfeicoamento. A maior parte dos professores possui vinculo estatutario com as escolas
onde lecionam. A maioria das escolas € dirigida por mulheres na faixa etaria entre 40 e 54
anos e que possuem experiéncia de pelo menos 15 anos na area de educacdo e de 5 anos na
funcdo de diretor de escola. Os dados mostram que na maioria das escolas de 52 série foi
elaborada uma proposta pedagdgica, mas apenas cerca de um terco dos diretores afirma
avaliar sempre a proposta pedagogica. Grande parte das escolas possui banheiros adequados e
ndo apresenta sinais de depredagdo, mas uma boa parcela ndo possui quadra poliesportiva,
laboratério de ciéncias ou mesmo uma quantidade razoavel de computadores com acesso a

internet.
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4.1.2 Estatisticas Descritivas do 1° Ano do Ensino Médio

Nessa secdo serdo discutidas as estatisticas descritivas geradas a partir dos dados
amostrais do 1° ano do Ensino Médio, comecando pela analise das caracteristicas dos alunos e
suas condi¢cBes socioecondmicas e em seguida mostrando as caracteristicas das escolas

(através da andlise das caracteristicas dos professores, diretores e infraestrutura das escolas).

Ao contrario do observado para os alunos da 52 série, 0 género feminino é levemente
predominante em relacdo ao masculino nas turmas de 1° ano. Verifica-se que uma proporgao
maior de meninas chega ao Ensino Médio, visto que houve uma inversdo na distribui¢do da
proporcdo de alunos por género, agora apresentando uma leve preponderancia do género
feminino. Uma provavel explicacdo é que os meninos deixam a escola antes das meninas para
entrar no mercado de trabalho. Vale ressaltar que a amostra do SAERS engloba escolas da
zona rural, onde é comum os filhos ajudarem os pais na agricultura. O grafico 15 mostra a

distribuicdo dos alunos do 1° ano por género.

Gréfico 15 — Proporc¢éo de alunos do 1° ano do Ensino Médio por género.
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Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Como foi observado para os alunos da 52 serie, a raga branca € predominante tambem
no 1° ano e a distor¢do € ainda maior, chegando a 70% a proporcao de alunos brancos frente
aos 30% em que se enquadram todas as outras etnias. ldentifica-se, dessa forma, que a
propor¢do de alunos brancos que chega ao Ensino Médio é maior que nas outras etnias. A
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distribuicdo dos alunos do 1° ano do Ensino Médio galcho com respeito a ragca pode ser
visualizada no gréfico 16.

Gréafico 16 — Proporc¢éo de alunos do 1° ano por etnia.
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Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Em torno de 60% dos alunos das escolas avaliadas ndo estdo na idade correta para
cursar 0 1° ano, ou seja, 15 anos de idade. Uma pequena parcela (5,82%) possui 14 anos de
idade ou menos, mas a maioria possui uma distorgdo idade-série entre um e trés anos de idade
(grafico 17).

Gréfico 17 — Proporcéo de alunos do 1° ano por faixa etaria.
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Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Entre os alunos do Ensino Médio a variavel dever de casa mostrou nimeros piores que
na 5% série. Apenas 21,7% dos alunos do 1° ano fazem o dever de casa e outros 11,87%
declararam ndo fazer. Na 52 série 46,35% dos alunos declararam que fazem o dever de casa e
outros 8,5% admitiram ndo fazer o dever. Os dados mostraram ainda que mais de 60% dos
alunos da 52 série recebe ajuda dos pais para fazer a tarefa de casa, enquanto no 1° ano esse
nimero cai para 30%. E fato que as dificuldades dos deveres no Ensino Médio aumentam e
dessa forma é natural que haja uma diminuicdo da participacdo dos pais, que ja ndo sdo
capazes de ajudar no dever de casa dos filhos seja porque ndo lembram alguns contetdos mais
complexos ou até mesmo porque nunca souberam. Estudos mostram que grande parte dos pais
de alunos de escola publica, principalmente provenientes de camadas mais desfavorecidas da
populacdo, possui baixa escolaridade e, portanto ndo podem ajudar os filhos com o dever de
casa. Infelizmente 0 SAERS néo dispde de dados sobre a escolaridade dos pais, de forma que

ndo sera possivel fazer maiores inferéncias nesse &mbito para o Rio Grande do Sul.

A distribuicdo da proporcdo de alunos que faz o dever de casa pode ser visualizada no

gréfico 18.

Gréfico 18 — Proporcéo de alunos do 1° ano que faz o dever de casa.
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Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.

A maior parte dos alunos do 1° ano tem acesso a elementos basicos como pelo menos
um banheiro (64%) e uma geladeira (78,8%) em casa. Destaca-se a grande proporcao de

alunos que possuem itens ndo tdo basicos em seus lares, como, por exemplo, DVD player
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(62,3%) e maquina de lavar roupa (75,4%). Cerca de 63% dos alunos possui mais de uma
televisdo em cores em casa e quase metade possui freezer. Maiores informagdes acerca das
condicdes socioeconémicas dos alunos do 1° ano podem ser visualizadas na tabela 13 através

da observacao dos itens que os discentes possuem e nao possuem em suas casas.

Tabela 13 — Dados sobre as condi¢des socioecondmicas dos alunos do 1° ano.

. 1°ano

Itens que o Aluno Possui Média | DP
Nao possui banheiro em casa 0,017 0,014
Possui um banheiro em casa 0,640 0,099
Possui mais de um banheiro em casa 0,314 0,099
N&o possui televisor 0,024 0,019
Possui um televisor 0,311 0,130
Possui mais de um televisor 0,636 0,133
Na&o possui aparelho de som 0,034 0,023
Possui um aparelho de som 0,386 0,085
Possui mais de um aparelho de som 0,549 0,099
N&o possui geladeira 0,033 0,022
Possui uma geladeira 0,788 0,066
Possui mais de uma geladeira 0,148 0,049
N&o possui freezer 0,363 0,129
Possui um freezer 0,493 0,100
Possui mais de um freezer 0,098 0,071
N&o possui maguina de lavar roupa 0,101 0,066
Possui maquina de lavar roupa 0,754 0,076
Possui mais de uma maquina de lavar roupa 0,111 0,056
N&o possui automovel 0,346 0,108
Possui um automével 0,447 0,086
Possui mais de um automovel 0,159 0,069
Na&o possui DVD player 0,179 0,106
Possui um DVD player 0,623 0,084
Possui mais de um DVD Player 0,164 0,081
Bolsa familia 0,232 0,161

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Um dado que particularmente chamou atencdo foi novamente relativo ao Bolsa
Familia. Apenas 23,2% dos alunos declarou gque suas familias sdo beneficiarias do programa

federal. O dado chamou atencdo na andlise feita para a 52 série em que foi evidenciado que
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menos da metade das familias recebe o Bolsa Familia. No caso dos alunos do 1° ano a

proporcao se mostrou ainda menor, ja que menos de um quarto das familias recebe o auxilio.

A tabela 14 mostra dados sobre o acesso dos alunos do 1° ano a informacdo. As
estatisticas mostram que mais de 60% dos alunos possui até 20 livros em casa e outros 21,8%
possuem mais de 20 livros. Ainda é grande o nimero de alunos do Ensino Médio que nédo
possui computador em casa (58,5%). Apenas um quarto dos estudantes possui computador
com acesso a internet. Boa parte dos alunos declarou frequentar biblioteca e laboratorio de

informatica.

Tabela 14 — Acesso do aluno do 1° ano do Ensino Médio a informagé&o.

R ~ 1°ano

Acesso do Aluno a Informacao Média | Dp
Nao possui livros em casa 0,143 0,062
Possui até 20 livros em casa 0,606 0,080
Possui mais de 20 livros em casa 0,229 0,093
Nao possui computador 0,467 0,162
Possui computador sem internet 0,159 0,054
Possui computador com internet 0,353 0,161
Frequenta biblioteca 0,528 0,158
Frequenta laboratorio de informatica 0,507 0,191

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Em suma, percebe-se que o perfil dos alunos do 1° ano do Ensino Médio é muito
parecido ao perfil dos alunos da 5% série, exceto por alguns detalhes. Evidenciou-se que a
proporcdo de alunos brancos é muito superior a propor¢do de alunos de outras etnias, a
proporcao de meninas supera a de meninos e grande parte dos alunos possui distor¢cdo idade-
série entre um e trés anos. Uma pequena proporcdo de alunos da primeira série do Ensino
Médio possui o habito de fazer dever de casa e a maioria ndo recebe ajuda dos pais nessa
atividade. A maior parte dos alunos do 1° ano possui itens basicos em casa, tais como
banheiro e geladeira, mas ainda sdo poucos os alunos que possuem computador com internet
em suas residéncias. Mais da metade dos alunos frequenta biblioteca e laboratério de

informatica.
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Na sequéncia serdo sintetizadas as carateristicas das escolas do 1° ano, comegando
pela analise das caracteristicas dos professores de matematica e portugués, seguido da analise

das caracteristicas dos diretores e da infraestrutura das escolas.

Os dados da tabela 15 mostram que mais de 80% dos professores do Ensino Médio,
tanto na disciplina de portugués quanto na disciplina de matematica, sdo formados na

modalidade licenciatura, situacdo muito parecida a encontrada nos dados da 52 série.

Tabela 15 — Formacao bésica dos professores do 1° Ano.

Tipo de Formacéo dos Matematica Portugués
Professores Média | D.P. Média | D.P.
Ensino médio 0,009 0,096 0,015 0,121
Pedagogia 0,000 0,000 0,001 0,038
Superior 0,017 0,130 0,010 0,101
Licenciatura 0,838 0,369 0,844 0,363
Outros superiores 0,136 0,343 0,130 0,336

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Com respeito aos aperfeicoamentos, a formacgdo continuada é a modalidade mais
frequente entre os professores de ambas as disciplinas, exatamente como verificado para 0s
professores da 5% série. Em termos de aperfeicoamentos e pds-graduacdes em geral, 0s

nameros sdo mais favoraveis aos professores de portugués, como se vé na tabela 16.

Tabela 16 — Formacao ao nivel de pés-graduacédo dos professores do 1° Ano.

Tipo de Po6s-graduacgéo dos Matematica Portugués

Professores Média | D.P. Média | D.P.
Aperfeicoamento 0,081 0,272 0,152 0,358
Especializacéo 0,439 0,496 0,441 0,497
Mestrado 0,028 0,164 0,037 0,189
Doutorado 0,000 0,000 0,000 0,000
Formacao continuada 0,770 0,420 0,801 0,400
Nenhum 0,452 0,498 0,370 0,482

Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Semelhante ao que ocorre entre os professores da 5% série, a maior parte dos

professores de matematica e portugués do 1° ano possui vinculo estatutario com a escola onde

trabalham. Os numeros podem ser verificados na tabela 17.

Tabela 17 — Regime de trabalho dos professores do 1° Ano.

Tipo de Regime de Trabalho dos Matematica Portugués
Professores Média | D.P. Média | D.P.
Estatutario 0,563 0,496 0,664 0,471
Celetista 0,032 0,175 0,029 0,169
Contrato temporario 0,397 0,489 0,305 0,459
Sem contrato temporario 0,008 0,089 0,001 0,038

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Com respeito aos gestores das escolas de Ensino Médio, tal qual foi evidenciado para

as escolas de Ensino Fundamental, a maioria dos diretores das escolas de 1° ano é do género

feminino e esta na faixa etaria entre 40 e 54 anos. A distribui¢do dos diretores das escolas de

1° ano por género e por faixa etaria podem ser visualizadas, respectivamente, nos graficos 19

e 20.

Gréafico 19 — Proporcdo de diretores das escolas de 1° ano por género.
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Gréafico 20 — Diretores das escolas de 1° ano por faixa etaria.
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Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.

O gréafico 21 mostra a distribuicdo dos diretores das escolas de 1° ano por quantidade
de tempo que dirigem a escola. Anadlogo ao caso das escolas de 52 série pode-se observar que
um terco dos professores dirige a escola ha mais de cinco anos e ha menos de dez anos. Outro

terco dirige a escola hd menos de dois anos.

Gréfico 21 — Diretores das escolas de 1° ano por quantidade de tempo que dirigem a escola.
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Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Quase 70% dos diretores possui experiéncia superior a cinco anos na direcdo de

escolas e apenas 14,1% possui experiéncia inferior a dois anos no cargo, como se pode

visualizar no gréafico 22.

Gréfico 22 — Diretores das escolas de 1° ano por tempo que exercem funcao de diretor.
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Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Segundo informacéo dos diretores, 58,70% das escolas possuem a maior parte do

corpo docente com vinculo estavel. Em cerca de 25% das escolas, no entanto, os diretores

informaram que todo o corpo docente possui vinculo estavel, como mostra o grafico 23.

Grafico 23 — Proporgao de professores do 1° ano que possuem vinculo estavel com a escola.
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Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Similarmente ao que foi observado nas escolas da 5% série, nas escolas do Ensino
Meédio avaliadas pelo SAERS 2007 mais de 80% dos diretores trabalha ha mais de 15 anos
com educacdo. Os diretores parecem ter ampla experiéncia, visto que uma pequena parcela
dos gestores tem menos de dez anos de experiéncia na area de educacdo. Essas informacdes

podem ser observadas de maneira mais clara no gréafico 24.

Gréafico 24 — Diretores das escolas do 1° ano por tempo que trabalham com educacéo.
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Fonte: Elaboracgdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Com respeito a proposta pedagdgica das escolas, quase 90% dos diretores das escolas
de 1° ano afirmaram ter sido elaborada uma proposta pedagdgica (grafico 25). Cerca de 30%
dos diretores afirmam avaliar a proposta pedagdgica da escola sempre e pouco mais de 33%
quase sempre. Apenas 6% afirmaram nunca avaliar a proposta da escola que dirigem. No

gréfico 26 podem-se visualizar os nimeros sobre avaliacdo da proposta pedagdgica da escola.
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Grafico 25 — Proporc¢éo de escolas do 1° ano nas quais foi elaborada proposta pedagdgica.
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Gréafico 26 — Avaliacao da Proposta Pedagogica pelos Diretores das Escolas de 1° Ano.
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Fonte: Elaboragao propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Considerando os itens indicativos de infraestrutura, as escolas do Ensino Médio

apresentam numeros muito parecidos aos encontrados nas escolas de Ensino Fundamental.
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Pouco mais da metade dos gestores consideram o banheiro das escolas adequado e mais de
um terco avaliam os banheiros como regulares. Quase 70% afirmaram que as escolas néo
apresentam sinais de depredacdo. As informacdes sobre situacdo dos banheiros das escolas e

sinais de depredacdo sdo apresentadas nas tabelas 18 e 19, respectivamente.

Tabela 18 — Infraestrutura das escolas de 1° ano: Banheiros.

Banheiros 1" ano
N | Proporcéo (%)
Adequado 748 51,02
Regular 549 37,45
Inadequado 159 10,85

Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Tabela 19 — Infraestrutura das escolas de 1° ano: Sinais de depredacao.

- 1°ano
Sinais de Depredacéao
el precat N | Proporcio (%)
Na&o apresenta sinais de depredacao 1.006 68,62
Apresenta sinais de depredacdo 460 31,38

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Os indicadores de numero de computadores também sdo praticamente 0s mesmos
encontrados nas escolas da 52 série. Aproximadamente metade das escolas possui apenas entre
1 e 5 computadores, situa¢do que se mostra ainda mais probleméatica em escolas que ofertam o

Ensino Médio. Mais detalhes sobre o total de computadores nas escolas de 1° ano na tabela
20.
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Tabela 20 — Total de computadores nas escolas de 1° ano.

1°ano
Total de Computadores na Escola N |Proporgéo (%)
1a5 702 47,89
6a10 149 10,16
11a15 222 15,14
16220 260 17,74
Mais de 30 49 3,34
N&o informou 84 5,73

Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Menos de 1% das escolas que ofertam o Ensino Médio dispem de mais de 30
computadores com acesso a internet para uso exclusivo dos alunos. Isso mostra certa caréncia
na infraestrutura das escolas, pois os alunos que ndo tém computador em casa dependem do
uso do computador da escola. Observa-se que had uma grande perda de informacdo em relacdo
a esses dados, pois a maioria dos diretores ndo informou sobre a quantidade de computadores
disponiveis para alunos e professores talvez por falta de conhecimento do dado ou mesmo por
falta de iniciativa em fazer uma estimativa na hora de responder o questionario. As tabelas 21
e 22 mostram a proporcdo de computadores com acesso a internet disponivel na escola para

uso exclusivo dos alunos e para uso exclusivo dos professores, respectivamente.

Tabela 21 — Computadores com internet para uso exclusivo dos alunos do 1° ano.

Computadores com Internet para Uso 1°ano
Exclusivo dos Alunos N Proporgéo (%)
lab 248 16,92
6a10 121 8,25
11a15 113 7,71
16 a 20 109 7,44
Mais de 30 9 0,61
Nao informou 866 59,07

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.



Tabela 22 — Computadores com internet para uso exclusivo dos alunos do 1° ano.

Computadores com Internet para Uso 1°ano
Exclusivo dos Professores N | Proporcéo (%)
la5 543 37,04
6a10 48 3,27
11a15 57 3,89
16a20 36 2,46
Mais de 30 8 0,55
Nao informou 774 52,80

Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados do SAERS, 2007.
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Mais da metade das escolas ndo possui quadra poliesportiva, como se vé nos dados da

tabela 23. Conforme afirmado anteriormente, esse € um problema porque a escola é também

um espaco de atividades de lazer principalmente para alunos carentes.

Tabela 23 — Infraestrutura das escolas de 1° ano: Quadra poliesportiva.

. . 1° ano
uadra Poliesportiva
Q P N | Proporcao (96)
Escola ndo possui quadra 795 54,23
Escola possui quadra 671 45,77

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Com respeito a existéncia de laboratorio de ciéncias nas escolas do 1° ano, os dados

mostraram que quase 60% das escolas ndo possui laboratorio. Esse € um problema mais

critico nas escolas de Ensino Médio, pois o laboratério de ciéncias é uma boa ferramenta para

despertar o interesse do corpo discente por determinadas disciplinas normalmente repudiadas

pela maioria dos alunos. A tabela 24 traz as informagdes sobre existéncia de laboratorio.
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Tabela 24 — Infraestrutura das escolas de 1° ano: Laborat6rio de ciéncias.

Laboratério de Ciéncias 1°ano
N | Proporcao (%)
Escola ndo tem laboratdrio 867 59,14
Escola tem laboratorio 599 40,86

Fonte: Elaboracédo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Os professores do 1° ano, como os professores da 5 série, em sua maioria utilizam a
biblioteca e outros materiais disponiveis na escola nos seus trabalhos pelo menos algumas
vezes. Aproximadamente 40% dos diretores afirmaram que os professores utilizam os

materiais disponiveis sempre ou quase sempre, como mostra o grafico 27.

Gréafico 27 — Trabalhos na biblioteca e uso de outros materiais pelos professores do 1° Ano.

7,07%

® Sempre ou quase sempre
52.76% As vezes

Nunca ou quase nunca

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

O gréfico 28 apresenta a distribuicdo da proficiéncia média das escolas de 1° ano
avaliadas pelo SAERS 2007 nas disciplinas de portugués (curva azul) e matematica (curva
vermelha). Observa-se que, analogamente a 5% série, a média foi maior na disciplina de
matematica. Na disciplina de portugués o desempenho foi menor e os dados apresentaram

uma maior dispersdo em relacdo a média.
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Gréafico 28 — Proficiéncia média dos alunos do 1° ano do Ensino Médio.
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Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Em resumo, as escolas do Rio Grande do Sul que ofertam a primeira série do Ensino
Médio avaliadas pelo SAERS 2007 apresentam muitas similaridades com as escolas de
Ensino Fundamental. Evidenciou-se que a maioria dos professores de portugués e matematica
¢ formada na modalidade licenciatura e que uma grande parcela do corpo docente participou
de formacdo continuada. A maioria dos professores possui vinculo estavel com a escola (em
geral vinculo estatutario). Os gestores em sua maioria sdo do género feminino e estdo na faixa
etaria entre 40 e 54 anos, como foi observado também nas escolas de 52 série. A maior parte
dos diretores das escolas de 1° ano possui ampla experiéncia na area de educacdo e
consideravel experiéncia na fungdo de dire¢do de escola (no minimo 5 anos na maioria dos
casos). Foi elaborada proposta pedagogica em mais de 80% das escolas, mas apenas um terco
dos diretores avalia sempre a proposta elaborada. Quanto a infraestrutura, os banheiros séo no
minimo regulares na maioria das escolas, mas a maior parte delas é desprovida de quadra
poliesportiva e laboratdrio de ciéncias. O nimero de computadores com internet disponivel

nas escolas é muito abaixo do ideal, tendo em vista a importancia desse material.
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Na proxima secdo serdo apresentados e discutidos os resultados dos modelos
hierarquicos estimados para a 5% série do Ensino Fundamental das escolas avaliadas pelo
SAERS no ano de 2007. Apos, serdo apresentados os resultados das estimacgdes para 0 1° ano

do Ensino Médio.

4.2 Apresentacdo e Analise dos Resultados dos Modelos Economeétricos

Posto as estatisticas descritivas, nessa secdo serdo apresentados os resultados dos
modelos estimados para a 52 série do Ensino Fundamental e para o 1° Ano do Ensino Médio.
Para efeito de organizacdo, em primeiro lugar serdo explanados os resultados dos modelos
estimados para a 5° série, iniciando com o modelo testado para a disciplina de matematica e
depois para a disciplina de portugués. Analogamente, na sequéncia serdo explanados o0s
resultados do 1° ano do Ensino Médio medidos pela proficiéncia na disciplina de matematica

e finalmente na disciplina de portugués.

4.2.1 Resultados dos Modelos Hierarquicos da 5% Série

4.2.1.1 Desempenho Medido pela Proficiéncia em Matemética

Diversas variaveis foram testadas de maneira a encontrar 0 modelo mais bem ajustado
para os dados disponiveis. Conforme exposto no capitulo de metodologia, nesse trabalho
realizou-se um procedimento bottom-up estimando-se primeiramente 0 modelo incondicional,

desprovido de preditores.

Iniciou-se a investigacdo para a 5% série analisando-se o desempenho médio das
escolas medido pela proficiéncia em matematica e em seguida para portugués. A tabela 25
mostra os resultados da estimacdo do modelo nulo para a proficiéncia em matemaética da 52

série.
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Tabela 25 — Desempenho escolar da 52 série medido pela proficiéncia em Matematica:

Modelo Incondicional.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrao Z p-valor
Desempenho escolar 211,787 0,273 776,930 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo
var(_cons) 302,830 7,670
var(Residual) 1.554,657 6,896

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

A estimacdo sugere que as escolas se diferenciam na proficiéncia média em
matematica e que a variacdo é ainda maior entre os estudantes das escolas, sendo o
componente de variancia na proficiéncia dos alunos (intra-escola) cinco vezes maior que o
componente de variancia entre as escolas. O resultado obtido é muito parecido ao resultado do
modelo nulo apresentado em Singer (1998). Outra maneira de identificar as fontes de variacdo
é analisando o coeficiente de correlacdo intra-escola'®, dado por:

,5 = zc00 -
Too +0

O valor do coeficiente de correlagdo intra-escola informa qual por¢do da variancia
total ocorre entre escolas. Esse coeficiente varia entre 0 e 1 e quanto maior seu valor, maior a
proporcdo da varidncia devida ao segundo nivel (SOARES, 2003). O célculo de p é
normalmente utilizado para justificar o uso de modelos multiniveis frente aos modelos
classicos de regressdo. Para os dados apresentados na tabela 25, o valor de p foi de 0,163
indicando que no modelo nulo foi evidenciada alguma distorcéo nos resultados das escolas de

52 série tendo em vista a proficiéncia média em matematica.

Na realidade, o0 modelo nulo possui um preditor implicito, o vetor que representa o
intercepto, que ilustra o unico efeito fixo do modelo incondicional. O valor do coeficiente
estimado (211,787) informa qual o nivel médio da proficiéncia em matematica na amostra das

escolas.

'8 Na literatura esse coeficiente normalmente é calculado com o rétulo de correlacéo intra-classe.
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A tabela 26 mostra os resultados da estimacdo quando sdo incluidas as variaveis
preditoras do nivel 1 (aluno). Note-se que, com a inclusdo das variaveis relativas as
caracteristicas do aluno, os componentes de variancia cairam, indicando que as mesmas
contribuiram para explicar a variabilidade na média da proficiéncia em matematica das

escolas da 52 série.

Tabela 26 — Desempenho escolar da 5% série medido pela proficiéncia em Matematica:

Inclusdo das Variaveis Preditoras do 1° Nivel.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padréo Z p-valor
Beneficiario do Bolsa Familia -8,844 0,211 -41,890 0,000
Nao possui banheiro em casa -14,363 0,587 -24,470 0,000
Possui geladeira 10,458 0,284 36,760 0,000
Possui automdvel 3,353 0,257 13,070 0,000
Faz dever de casa 5,150 0,253 20,360 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 3,006 0,335 8,980 0,000
Constante 197,300 6,148 32,090 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo
var(bolsa familia) 17,639 3,130
var(banheiro em casa) 0,000 0,000
var(geladeira) 0,000 0,000
var(automovel) 14,026 5,401
var(faz dever de casa) 18,265 5,290
var(mais de 20 livros em casa) 110,899 9,976
var(_cons) 208,784 6,360
var(Residual) 1.452,853 6,839

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Uma varidvel que se mostrou bastante significativa foi a variavel referente a banheiro
(ndo possui banheiro em casa). Isso significa que o aluno nédo ter banheiro em casa € um
grande determinante que afeta negativamente a proficiéncia em matematica. Essa variavel
informa sobre o acesso do aluno a uma infraestrutura minima e entende-se que nao ter pelo
menos um banheiro em casa é um forte indicador de pobreza. E natural que alunos que vivem

em situacdo de extrema caréncia obtenham piores resultados.

Como se poderia esperar, ter geladeira, automovel, fazer o dever de casa e ter um
pequeno acervo de livros em casa afeta positivamente a proficiéncia em matematica na 5°
série. A varidvel Bolsa Familia afeta negativamente a proficiéncia, provavelmente porque é

um indicativo de pobreza. Alunos cujas familias recebem esse beneficio do governo séo, em
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geral, muito carentes, portanto é natural que a varidvel afete o desempenho negativamente.
Note-se ainda que o valor de p caiu para 0,126, indicando que as variaveis incluidas no nivel

aluno contribuiram para reduzir a por¢do da variancia que ocorre entre escolas.

A tabela 27 sintetiza os resultados encontrados no modelo apds a inclusdo das
variaveis relativas as caracteristicas das escolas no nivel 2. Verifica-se que a inclusdo das
variaveis do nivel escola contribuiu um pouco para reduzir a variancia entre escolas, porém

quase todas as variaveis se mostraram sem significancia estatistica (com excecao de uma).

Tabela 27 — Desempenho escolar da 5% série medido pela proficiéncia em Matematica:

Modelo Completo.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padréo Z p-valor
Menos de 2 anos como diretor 2,860 4,439 0,640 0,519
De 2 a 4 anos de diregdo 10,324 4,367 2,360 0,018
De 5 a 10 anos de diregédo -2,287 6,729 -0,340 0,734
Mais de 15 anos de diregdo 0,983 10,631 0,090 0,926
Pds-graduacdo dos professores 5,947 3,529 1,690 0,092
Escola possui laboratério de ciéncias 1,354 3,382 0,400 0,689
Escola possui quadra poliesportiva -0,429 3,320 -0,130 0,897
Beneficiario do Bolsa Familia -7,778 2,185 -3,560 0,000
N&o possui banheiro em casa -17,458 6,577 -2,650 0,008
Possui geladeira 7,068 2,716 2,600 0,009
Possui automovel 5,098 2,603 1,960 0,050
Faz o dever de casa 8,501 2,621 3,240 0,001
Possui mais de 20 livros em casa 6,985 2,902 2,410 0,016
Constante 202,136 5,625 35,940 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo
var(bolsa familia) 26,367 34,391
var(banheiro em casa) 0,000 0,000
var(geladeira) 0,001 0,188
var(automovel) 39,934 51,049
var(faz dever de casa) 54,878 58,139
var(mais de 20 livros em casa) 15,056 81,670
var(_cons) 18,872 28,882
var(Residual) 1.472,404 68,921

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.
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A variancia residual sofreu um leve acréscimo com a incluséo das varidveis do nivel 2,
mostrando que as caracteristicas da escola ndo sdo capazes de explicar a diferenciacdo na
proficiéncia em matematica entre os alunos das escolas de 52 série (andlise intra-escola). As
variaveis do primeiro nivel no modelo completo continuam apresentando coeréncia entre 0s
determinantes que afetam negativamente e positivamente a proficiéncia média das escolas de

52 série na disciplina de matematica.

Nesse modelo, apenas a variavel representativa da experiéncia do diretor (mais
exatamente de 2 a 4 anos de direcdo) se mostrou significativa para explicar o desempenho
médio em matematica nas escolas de 52 série. Escolas cujos diretores possuem experiéncia na
faixa de 2 a 4 anos conseguem atingir um escore cerca de 10,3 pontos superior ao escore

médio obtido nas outras escolas.

4.2.1.2 Desempenho medido pela Proficiéncia em Portugués

O modelo nulo estimado para o desempenho em portugués nas escolas da 52 série é
apresentado na tabela 28. O resultado dessa estimacdo mostrou bastante semelhanca aos
resultados encontrados para matematica, ou seja, 0 modelo mostrou que as escolas se
diferenciam na proficiéncia média em portugués mesmo sem variaveis preditoras e mostrou
também que a variagdo ocorre numa proporcao ainda maior entre os estudantes das escolas. O
componente de variancia na proficiéncia dos alunos na disciplina portugués (intra-escola) é
guase sete vezes maior que o componente de variancia entre as escolas. O célculo do
coeficiente de correlacdo intra-escola mostrou um p no valor de 0,125 no modelo nulo. Mais
detalhes sobre 0 modelo nulo estimado para proficiéncia em portugués dos alunos da 52 série
na tabela 28.
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Tabela 28 — Desempenho escolar da 5% série medido pela proficiéncia em Portugués: Modelo

Incondicional.
Efeitos fixos Coeficiente Erro-padréo Z p-valor
Desempenho escolar 202,241 0,239 845,530 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo
var(_cons) 216,445 5,844
var(Residual) 1.513,728 6,716

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Ao serem incluidas as variaveis do nivel 1, ou seja, caracteristicas do aluno e sua
condicdo social, a analise da estimacdo para a disciplina de portugués mostraram que as
varidveis que afetam negativamente a proficiéncia sdo o aluno ser beneficiario do Bolsa
Familia e ndo ter banheiro em casa. As varidveis que afetam positivamente a proficiéncia em

portugués sao ter automovel e fazer o dever de casa.

Os componentes de variancia e o coeficiente de correlacdo intra-escola (agora
assumindo o valor de 0,102) cairam, mostrando que a inclusdo das varidveis no nivel 1
(aluno) contribuiram para explicar uma maior porcdo da proficiéncia média das escolas da 52
série em portugués, tanta da otica intra-escola (variancia na proficiéncia dos alunos) como da
Otica entre-escola (variancia da proficiéncia média das escolas). Na tabela 29 podem-se

visualizar os resultados do modelo com as variaveis preditoras do primeiro nivel.
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Tabela 29 — Desempenho escolar da 52 série medido pela proficiéncia em Portugués: Inclusdo

das Variaveis Preditoras do 1° Nivel.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrdo Z p-valor
Beneficiario do Bolsa Familia -9,155 0,204 -44,780 0,000
N&o possui banheiro em casa -14,433 0,579 -24,940 0,000
Possui automovel 3,180 0,252 12,600 0,000
Faz o dever de casa 6,409 0,249 25,700 0,000
Constante 197,300 6,148 32,090 0,000

Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padrdo
var(bolsa familia) 9,753 2,884
var(banheiro em casa) 0,000 0,000
var(automovel) 9,566 5,078
var(faz dever de casa) 14,273 4,892
var(_cons) 165,059 5,105
var(Residual) 1.458,040 6,744

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Os resultados do modelo completo, obtido apds a inclusdo das variaveis do 2° nivel

(escola) evidenciaram que nenhuma variavel do nivel escola apresentou significancia

estatistica, de maneira que os resultados do modelo completo ndo diferem muito dos

resultados encontrados no modelo anterior, que incluia apenas as variaveis do primeiro nivel.

Esse é um resultado preocupante, uma vez que aparentemente apenas as variaveis

representativas da condicdo socioecondmica dos alunos contribuem para explicar seu

desempenho escolar. O papel da escola estd muito reduzido frente a origem social dos alunos

na explicacdo do rendimento escolar dos mesmos. Os dados obtidos no modelo completo séo

apresentados na tabela 30.
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Tabela 30 — Desempenho escolar da 5% série medido pela proficiéncia em Portugués: Modelo

Completo.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrdo Z p-valor
Pds-graduacdo dos professores 8,061 4,340 1,86 0,063
Escola possui laboratério de ciéncias 3,139 4,222 0,74 0,457
Escola possui quadra poliesportiva -5,129 4,357 -1,18 0,239
Beneficiario do Bolsa Familia -9,154 0,204 -44,78 0,000
N&o possui banheiro em casa -14,431 0,579 -24,94 0,000
Possui automovel 3,179 0,252 12,6 0,000
Faz o dever de casa 6,407 0,249 25,69 0,000
Constante 202,485 0,283 714,46 0,000

Efeitos aleatorios Estimativa Erro-padrdo
var(bolsa familia) 9,741 2,883
var(banheiro em casa) 0,000 0,000
var(automovel) 9,533 5,081
var(faz dever de casa) 14,269 4,893
var(_cons) 164,795 5,099
var(Residual) 1458,050 6,744

Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Analogamente ao que foi feito nessa secéo, na proxima secdo sera feita uma analise
econométrica dos modelos estimados para o 1° ano do Ensino Médio nas disciplinas de

matematica e portugués.

4.2.2 Resultados dos Modelos Hierarquicos do 1° Ano

4.2.2.1 Desempenho Medido pela Proficiéncia em Matematica

Seguindo a mesma linha, em primeiro lugar foi estimado um modelo incondicional
desprovido de variaveis explicativas tendo como variavel dependente a proficiéncia média das
escolas do 1° ano na disciplina de matematica. Na tabela 31 podem-se verificar os resultados

do modelo nulo.
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Tabela 31 — Desempenho escolar do 1° Ano medido pela proficiéncia em Matematica:
Modelo Incondicional.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrio Z p-valor
Desempenho escolar 261,984 0,307 853,750 0,000
Efeitos aleatorios Estimativa Erro-padrao
var(_cons) 397,977 9,804
var(Residual) 1.702,274 7,902

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Os resultados mostram que existe uma diferenciagcdo nas médias das escolas do 1° ano.
O coeficiente de correlagdo intra-escola calculado com os dados obtidos no modelo nulo
assumiu o valor de 0,189. Apos inclusdo das variaveis do nivel 1, que dizem respeito as
caracteristicas individuais e socioecondmicas dos alunos, verifica-se que o0s resultados
encontrados para o 1° ano sdo similares aos resultados encontrados na anélise da 52 série, pelo
menos no nivel aluno. As varidveis beneficiario do Bolsa Familia, ndo possui banheiro em
casa e nao faz o dever de casa afetam negativamente a proficiéncia em matematica, ao passo
que as variaveis possui geladeira, possui automdvel e possui mais de 20 livros em casa afetam
positivamente o desempenho dos alunos. Novamente a variavel com maior coeficiente foi a
variavel relativa a banheiro, que demonstra um grande impacto negativo na proficiéncia dos
estudantes. Isso ndo surpreende, pois, como comentado anteriormente, ndo ter banheiro em
casa € um forte indicador de pobreza e ja é esperado um rendimento mais baixo de alunos
mais pobres.

Apos inser¢do das variaveis do 1° nivel, os componentes de variancia foram reduzidos,
indicando que as variaveis incluidas no modelo contribuiram para explicar a proficiéncia
média das escolas do 1° ano na disciplina de matemaética. O coeficiente de correlagéo intra-
escola também foi reduzido de 0,189 para 0,168, mostrando reducdo na porgéo da variancia
que ocorre entre as escolas.

Na tabela 32, a seguir, sdo exibidos os resultados encontrados ap6s serem inseridas as

variaveis preditoras do nivel aluno.
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Tabela 32 — Desempenho escolar do 1° Ano medido pela proficiéncia em Matematica:

Incluséo das Variaveis Preditoras do 1° Nivel.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrédo Z p-valor
Beneficiario do Bolsa Familia -6,801 0,298 -22,860 0,000
N&o possui banheiro em casa -16,316 1,068 -15,280 0,000
Possui geladeira 6,362 0,340 18,690 0,000
Possui automovel 2,719 0,279 9,750 0,000
Né&o faz dever de casa -4,545 0,439 -10,360 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 7,350 0,353 20,79 0,000
Constante 256,626 0,435 589,77 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo
var(bolsa familia) 35,037 6,118
var(banheiro em casa) 108,031 55,836
var(geladeira) 0,000 0,000
var(automovel) 12,890 6,490
var(ndo faz dever de casa) 54,990 10,555
var(mais de 20 livros em casa) 75,739 11,048
var(_cons) 330,470 8,957
var(Residual) 1.638,340 8,177

Fonte: Elaboragdo prépria com base nos dados do SAERS, 2007.

Analisando o resultado do modelo completo, obtido apds a inclusdo das variaveis do
segundo nivel que contempla os dados referentes as escolas do 1° ano, identificou-se que as
variaveis computador com internet e pos-graduacao dos professores apresentam significancia
estatistica a 5%. Ambas afetam positivamente a proficiéncia dos alunos. O impacto positivo
da variavel laboratério de ciéncias ndao apresentou significancia estatistica a 5% mesmo nas
escolas do 1° ano do Ensino Médio. Os componentes de variancia e o coeficiente de
correlacdo intra-escola reduziram ainda mais com a inclusdo das varidveis do segundo nivel,
mostrando que algumas caracteristicas das escolas impactam na proficiéncia média na
disciplina de matemaética no 1° ano do Ensino Médio. Os resultados do modelo completo sao

expostos na tabela 33.



84

Tabela 33 — Desempenho escolar do 1° Ano medido pela proficiéncia em Matematica:
Modelo Completo.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrédo Z p-valor
Experiéncia do diretor 9,069 4,925 1,840 0,066
Computador com internet 5,973 0,310 19,240 0,000
Pds-graduacdo dos professores 1,373 0,657 2,090 0,037
Escola possui laboratoério de ciéncias 4,244 4,171 1,020 0,309
Beneficiario do Bolsa Familia -5,912 0,302 -19,600 0,000
N&o possui banheiro em casa -16,199 1,070 -15,140 0,000
Possui geladeira 6,720 0,341 19,720 0,000
Possui automdvel 2,421 0,280 8,650 0,000
Né&o faz o dever de casa -4,896 0,482 -10,170 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 6,673 0,354 18,850 0,000
Constante 254,050 0,475 535,230 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo
var(bolsa familia) 35,767 6,133
var(banheiro em casa) 112,286 56,252
var(geladeira) 0,000 0,000
var(automovel) 15,584 6,514
var(ndo faz dever de casa) 134,226 19,200
var(mais de 20 livros em casa) 72,641 10,917
var(_cons) 318,531 8,710
var(Residual) 1.630,845 8,122

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

4.2.2.2 Desempenho medido pela Proficiéncia em Portugués

Os determinantes da proficiéncia média das escolas do 1° ano na disciplina de
portugués sdo analisados com a estimacdo do modelo hierarquico de dois niveis a seguir. O
modelo nulo gerou um coeficiente de correlacdo intra-escola no valor de 0,156. Apos a
inclusdo das variaveis do nivel aluno, observa-se redugdo nos componentes de variancia e no
coeficiente de correlacdo intra-escola (de 0,156 passa a ser 0,108). Na anélise desses quatro
modelos apresentados identificou-se que as varidveis relativas as caracteristicas do aluno e
sua condigdo socioecondmica contribuem significativamente para explicar a diferenca no
escore médio das escolas. Esse fato foi observado tanto no caso da 52 série quanto no caso do
1° ano. Os resultados do modelo incondicional estimado para as escolas do 1° ano na

disciplina de portugués estédo descritos na tabela 34.
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Tabela 34 — Desempenho escolar do 1° Ano medido pela proficiéncia em Portugués: Modelo

Incondicional.
Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrao Z p-valor
Desempenho escolar 248,536 0,278 893,570 0,000
Efeitos aleatorios Estimativa Erro-padréo
var(_cons) 310,485 8,092
var(Residual) 1.677,159 7,780

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

A tabela 35 mostra os resultados do modelo quando sdo incluidas apenas as variaveis
do nivel aluno. Novamente evidenciou-se que o aluno ser beneficiario do Bolsa Familia, ndo
possuir banheiro em casa, e ndo fazer o dever de casa gera impacto negativo no desempenho
escolar e que possuir geladeira, automovel e mais de 20 livros em casa gera impacto positivo.
Contudo, nesse ultimo modelo foi feita uma andlise da idade dos alunos e observou-se que a
distor¢do idade-série gera impacto negativo na proficiéncia. Os resultados mostram que
quanto maior a distorcao idade-série (ou seja, quanto mais distante o aluno esté da idade ideal
para cursar o 1° ano, no caso 15 anos de idade) maior o impacto negativo no seu desempenho
escolar. Na sequéncia a tabela 35 apresenta os resultados gerados apds insercdo das variaveis

preditoras do primeiro nivel.
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Tabela 35 — Desempenho escolar do 1° Ano medido pela proficiéncia em Portugués: Incluséo

das Variaveis Preditoras do 1° Nivel.

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrédo Z p-valor
Beneficiario do Bolsa Familia -5,137 0,289 -17,750 0,000
N&o possui banheiro em casa -15,291 1,031 -14,840 0,000
Possui geladeira 7,477 0,333 22,460 0,000
Possui automovel 0,309 0,272 1,140 0,254
Né&o faz o dever de casa -9,996 0,479 -20,880 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 6,684 0,344 19,410 0,000
Idade 15 anos -3,360 0,548 -6,130 0,000
Idade 16 anos -14,833 0,582 -25,500 0,000
Idade 17 anos -21,495 0,637 -33,730 0,000
Idade 18 anos ou mais -23,861 0,669 -35,670 0,000
Constante 255,420 0,653 400,370 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo

var(bolsa familia) 37,250 5,234

var(banheiro em casa) 75,029 53,705

var(geladeira) 4,758 5,689

var(automovel) 14,010 5,844

var(ndo faz dever de casa) 160,075 192,514

var(mais de 20 livros em casa) 73,117 10,153

var(idade 15 anos) 15,699 6,346

var(idade 16 anos) 21,102 8,300

var(idade 17 anos) 15,996 12,894

var(idade 18 anos ou mais) 57,111 14,980

var(_cons) 187,140 7,150

var(Residual) 1.538,510 8,077

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

A tabela 36, a seguir, traz os resultados do modelo completo, estimado com as
variaveis dos niveis aluno e escola. Analisando a variancia, verifica-se que a inclusdo das
variaveis do nivel escola ndo contribuiu para reducdo dos componentes de varidncia nem
tampouco do coeficiente de correlagcdo intra-escola (que sofreu um leve acréscimo para
0,111). Nesse modelo a unica variavel do nivel escola que apresentou impacto positivo no
desempenho escolar foi 0 uso das informacdes provenientes da avaliacdo externa. A variavel
relativa a género do diretor apresentou significancia estatistica a 5% indicando que o diretor

da escola ser do sexo masculino afeta negativamente a proficiéncia média da escola.
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Tabela 36 — Desempenho escolar do 1° Ano medido pela proficiéncia em Portugués: Modelo

Completo.
Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrédo Z p-valor
Género do diretor (masculino) -2,751 0,863 -3,190 0,001
Pds-graduacdo dos professores -2,032 0,678 -3,000 0,003
Utiliza avaliacéo externa 1,952 0,678 2,880 0,004
Beneficiario do Bolsa Familia -5,788 0,412 -14,030 0,000
Nao possui banheiro em casa -15,649 1,478 -10,590 0,000
Possui geladeira 6,970 0,464 15,010 0,000
Possui automdvel 0,274 0,378 0,720 0,468
Nao faz o dever de casa -9,815 0,685 -14,320 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 6,436 0,477 13,490 0,000
Idade 15 anos -3,681 0,747 -4,920 0,000
Idade 16 anos -15,888 0,800 -19,860 0,000
Idade 17 anos -22,612 0,885 -25,560 0,000
Idade 18 anos ou mais -24,725 0,933 -26,510 0,000
Constante 257,716 0,994 259,220 0,000
Efeitos aleatdrios Estimativa Erro-padréo

var(avaliagdo externa) 0,000 0,000

var(bolsa familia) 37,794 7,864

var(banheiro em casa) 112,420 78,124

var(geladeira) 6,497 8,131

var(automovel) 14,777 8,069

var(ndo faz dever de casa) 171,134 27,809

var(mais de 20 livros em casa) 62,450 13,969

var(idade 15 anos) 17,916 8,783

var(idade 16 anos) 27,453 11,795

var(idade 17 anos) 33,264 19,217

var(idade 18 anos ou mais) 60,182 22,035

var(_cons) 187,555 10,126

var(Residual) 1.505,763 11,128

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados do SAERS, 2007.

Um resultado interessante foi referente a variavel pos-graduacdo dos professores. No
modelo estimado para a disciplina de matematica, a pos-graduagédo dos professores impactava
positivamente na proficiéncia médias das escolas do 1° ano, ocorrendo o contrario no caso da
disciplina de portugués, em que a pos-graduagdo dos professores impacta negativamente na
proficiéncia. Outro resultado controverso foi o efeito negativo da idade 15 anos no
desempenho dos estudantes. Embora o presente trabalho ndo entre no mérito de discutir as

causas desse efeito negativo, pode se imaginar que ele esteja relacionado a um melhor
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desempenho de alunos com idade inferior a 15 anos. Essa € uma assertiva que pode ser testada
em outros trabalhos.

Para fins de robustez, foram utilizados estimadores de Minimos Quadrados Ordinarios
tendo em vista o baixo valor encontrado dos coeficientes de correlagéo intra-escola (p).
Empregou-se a estratégia de estimar um modelo por MQO a fim de verificar se 0s
coeficientes estimados seriam muito diferentes dos coeficientes encontrados nos modelos
hierarquicos. As tabelas com os resultados encontrados para o0 1° ano seguem em anexo.
Verificou-se uma notavel diferenca nos coeficientes. Na estimacdo por MQO os coeficientes
se mostram mais elevados quando comparados aos obtidos nos modelos de dois niveis,
sugerindo que se os modelos hierarquicos ndo estivessem sendo utilizados ter-se-ia um viés

para cima.

Na proxima secdo serd feita uma discussdo dos resultados encontrados nos modelos
hierarquicos estimados nessa dissertacdo em paralelo com alguns resultados encontrados na

literatura.

4.3 Discussao dos Resultados

Em suma, verificou-se nos quatro modelos completos que as caracteristicas dos alunos
e suas condi¢bes socioecondmicas tém grande importancia para explicar a diferenca no escore
médio obtido pelas escolas nas disciplinas de matematica e portugués. Praticamente todos 0s
trabalhos que serviram de base tedrica para o0 desenvolvimento dessa dissertacdo
evidenciaram que as caracteristicas dos alunos e da situacdo econdmica e cultural de suas
familias sdo determinantes mais fortes do rendimento escolar em relagdo as caracteristicas das

escolas onde estdo matriculados e das regides onde vivem.

Como constatado em trabalhos como Albernaz, Ferreira e Franco (2002), Soares
(2003), Jesus e Laros (2004), Soares (2005), Machado et al. (2008), Gongalves, Rios-Neto e
César (2011) e Franca e Gongalves (2012), os resultados do presente trabalho corroboram as
evidéncias de que o capital econdémico das familias € um grande determinante no desempenho
escolar dos estudantes mesmo com a utilizacdo de modelos hierarquicos. Mais de uma década
de publicac6es de diversos autores revelam que mesmo utilizando um método capaz de isolar

os efeitos das caracteristicas individuais e socioecondmicas do aluno e as caracteristicas da
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escola em diferentes niveis, o contexto socioecondmico do aluno se apresenta como 0 maior
determinante do seu desempenho escolar, isto €, quao melhores forem as condi¢fes da familia

do aluno, melhor sera sua proficiéncia nas disciplinas.

Nos estudos econdmicos feitos na area de Educacdo geralmente os pesquisadores tém
observado impacto negativo da varidvel raca. As pesquisas de Albernaz, Ferreira e Franco
(2002), Soares e Mendonca (2003), Soares (2005) e Franca e Goncalves (2012), por exemplo,
evidenciaram que o aluno ser de raca negra impacta negativamente seu desempenho escolar.
Nesse trabalho, ao contrario do que normalmente se verifica na literatura brasileira
concernente a estudos educacionais, ndo foi evidenciado impacto negativo significante da
variavel raca. E possivel que isso seja uma particularidade do estado do Rio Grande do sul,

onde, de acordo com os dados do IBGE, a maioria dos individuos declara ser de raca branca.

Em dois dos modelos hierarquicos estimados nesse trabalho a pds-graduacdo dos
professores teve impacto positivo na proficiéncia dos alunos. Na literatura, em geral, 0s
estudiosos tém utilizado variaveis relativas a escolaridade dos professores na analise de
desempenho escolar e muitos encontram relagdo positiva dessa variavel com o rendimento
dos alunos, como por exemplo, Albernaz, Ferreira e Franco (2002) e Franga e Gongalves
(2012). Também em dois dos modelos estimados nessa dissertacdo foi encontrada
significancia estatistica na experiéncia do diretor da escola. Ndo é tdo comum na literatura
trabalhos que incluam variaveis referentes as caracteristicas do diretor da escola, portanto as
evidéncias sobre o impacto das caracteristicas dos gestores das escolas no rendimento dos
alunos sdo raras. Dentre os estudos que serviram de arcabouco tedrico para esse trabalho
apenas o de Natis (2001) encontrou que o diretor mais atuante tem impacto positivo na
proficiéncia dos estudantes. Pode ser uma boa ideia continuar investigando o impacto dessas
variaveis na proficiéncia média das escolas, ja que elas podem se mostrar significativas, como

se evidenciou nessa pesquisa e no estudo de Natis (2001).

Nesse trabalho néo foi identificada grande contribuicdo da infraestrutura da escola em
termos fisicos (representada pela existéncia de laboratorio de ciéncias e quadra poliesportiva)
na proficiéncia dos alunos. Por outro lado, a existéncia de computadores com internet
disponiveis para uso dos alunos parece ter um impacto positivo significativo na proficiéncia
escolar dos mesmos. Essa é outra variavel que parece interessante de ser monitorada, vez que
0 uso de computadores tem se tornado cada vez mais importante no que diz respeito ao acesso

a informac&o. Tendo em vista que grande parte dos alunos ndo dispée de computador em casa,
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escolas que podem prover acesso a esses equipamentos contribuem com um maior
desempenho dos estudantes. Estudos como Albernaz, Ferreira e Franco (2002), Gongalves,
Rios-Neto e César (2011) e Franca e Goncalves (2012) encontraram impacto positivo da

infraestrutura da escola na proficiéncia dos alunos.

Nessa pesquisa evidenciou-se que a distor¢do idade-série (entendida como a diferenca
entre a idade do aluno e a idade ideal para cursar sua série) afeta negativamente o rendimento
dos alunos do 1° ano. Os estudos de Schiefelbein e Simmons (1980), Natis (2001), Soares e
Mendonca (2003), Jesus e Laros (2004) e Soares (2005) também identificaram que quanto
mais distante o aluno estd da idade correta para cursar sua série, pior seu desempenho.
Conforme se observa na literatura empirica sobre educacdo, a defasagem escolar é uma das
caracteristicas individuais do aluno que mais impacta negativamente na sua proficiéncia. Em
contrapartida, uma caracteristica do aluno que tem se apresentado recorrentemente na
literatura como um grande fator positivo no desempenho escolar é o dever de casa. Fazer o
dever de casa afeta positivamente a proficiéncia dos estudantes, como apontam os resultados
do presente trabalho e das pesquisas de Schiefelbein e Simmons (1980), Jesus e Laros (2004)
e Machado et al. (2008). Outra variavel que mostrou impacto positivo no desempenho dos
estudantes nesse estudo foi a variavel referente a livros. Alunos que tém acesso pelo menos a
uma pequena quantidade de livros em casa tendem a obter melhores resultados nos testes. O

estudo de Machado et al. (2008) evidenciou 0 mesmo.

O proximo capitulo traz as consideracdes finais sobre esse trabalho, mostrando as
conclusdes e limitacdes encontradas, além de sugerir algumas ideias para trabalho futuros

dentro da area de Economia da Educacéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho se propds a contribuir com a discussdo sobre Economia da
Educacédo no pais. Foram reunidos diversos trabalhos da &rea que utilizaram os mais diversos
procedimentos metodoldgicos, destacando aqueles que utilizaram modelos hierarquicos ou
modelos multinivel em suas andlises. Buscou-se trazer novos resultados para essa discussao
através da estimacdo de modelos de dois niveis hierarquicos utilizando dados da 5? série do

Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio do estado do Rio Grande do Sul.

Estimou-se uma “fun¢do de produgdo educacional” no sentido de tentar entender a
contribuicdo de determinados insumos ao processo de producdo escolar no Rio Grande do
Sul, como ja vem sendo feito em varios trabalhos tanto na literatura internacional quanto na
literatura nacional. A amostra utilizada no estudo foi proveniente da base de dados do Sistema
de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul (SAERS) do ano de 2007.

A pesquisa encontrou efeitos positivos de varidveis relativas aos itens que os alunos
dispdem em seus lares (como geladeira, automovel, livros, etc.) que apresentaram impacto
significativo na proficiéncia dos estudantes, indicando que as caracteristicas socioecondmicas
sdo grandes determinantes do desempenho escolar. Por outro lado, foram evidenciadas poucas
caracteristicas da escola que produzissem efeitos positivos significativos no rendimento
escolar dos estudantes. Os resultados podem ter se apresentado dessa forma devido ao uso
ineficiente que vem sendo feito dos recursos da escola, e ndo porque as caracteristicas da

escola ndo sejam capazes de surtir efeito positivo nos resultados escolares dos alunos.

A maioria dos resultados encontrados nesse estudo corrobora o que vem sendo
afirmado na literatura no que diz respeito a baixa contribuicdo das caracteristicas da escola no
desempenho escolar dos estudantes. O efeito escola se mostrou reduzido frente as
caracteristicas socioecondmicas do aluno e de sua familia mesmo utilizando modelos
multinivel, conhecidos por separarem o efeito dos componentes dos varios niveis de maneira

a ndo subestimar o efeito de cada um no desempenho dos alunos.

Como vem sendo discutido por diversos autores, os resultados desse trabalho reforgam
a assertiva de que ¢ necessario fazer algo na tentativa de ampliar o efeito escola no “produto”

relativo a proficiéncia do estudante de maneira que alunos oriundos de familias mais carentes



92

tenham oportunidade de vivenciar alguma mobilidade social através de esforgo prdprio, sem
que as caracteristicas socioeconémicas determinem de maneira decisiva onde o individuo vai

chegar.

Conforme ressaltam Franca e Gongalves (2012), a oferta de ensino de qualidade pode
promover justica social através da diminuicio da desigualdade de oportunidades. E necessario
perseguir esse objetivo de potencializar o efeito das caracteristicas da escola frente ao efeito
do capital econémico, social e humano existente nas familias dos alunos de maneira a romper

com o ciclo de transmisséo intergeracional de pobreza.

Uma limitacdo do presente estudo reside no uso das proficiéncias apenas do ano de
2007. O uso de informacgdes de anos subsequentes poderia ser Gtil na medida em que seria
possivel verificar se ocorre efeito aprendizado, isto €, se os resultados das proficiéncias do
ano de 2007 geraram algum mecanismo para melhorar o desempenho dos alunos nos anos
posteriores. Uma limitacdo da base de dados do SAERS é a falta de informacao sobre a renda
familiar e escolaridade dos pais. No caso da renda, os itens que os alunos dispdem em casa
foram utilizados como proxy para analisar o nivel socioeconémico das familias, no entanto,

quanto a escolaridade dos pais ndo foi possivel fazer inferéncia.

Variadveis relativas ao contexto regional ndo foram testadas nesse trabalho. Um
préximo passo para avancar nas analises, além do uso de informacdes de anos subsequentes,
seria empregar informacgdes sobre 0os municipios onde as escolas se localizam no intuito de
observar se as caracteristicas regionais contribuem na explicacdo do desempenho escolar dos

alunos no Rio Grande do Sul.



93

BIBLIOGRAFIA

ALBERNAZ, Angela; FERREIRA, Francisco H. G.; FRANCO, Creso. Qualidade e Equidade
no Ensino Fundamental Brasileiro. Pesquisa e Planejamento Econémico. PPE/IPEA, v. 32,
n. 3, dezembro 2002.

AQUINO, Juliana Maria de. O Efeito da Familia sobre o Desempenho Educacional da
Crianca: Uma Andlise do Ensino Fundamental Brasileiro. 2008. 82 f. Dissertacéo
(Mestrado em Economia) — Programa de Pds-graduacdo em Economia, Universidade de Sdo
Paulo, Ribeiréo Preto, 2008.

BIONDI, Roberta Loboda; FELICIO, Fabiana de. Atributos Escolares e 0 Desempenho dos
Estudantes: uma analise em painel dos dados do SAEB. Brasilia: MEC/INEP, 2008.

CADAVAL, Audrei Fernandes; MONTEIRO, Sérgio Marley Modesto. Determinantes da
Qualidade da Educacdo Fundamental no Brasil: Uma Analise com Dados do SAEB. In:
Encontro Nacional de Economia — ANPEC, XXXIX, 2011, Foz do Iguagu. Anais. Foz do
Iguacu, de 6 a 9 de dezembro de 2011.

CHETTY, Raj et al. How Does Your Kindergarten Classroom Affect Your Earnings?
Evidence from project STAR. Quarterly Journal of Economics, v. CXXVI, n. 4, p. 1593-
1660, novembro de 2011.

CURI, Andréa Zaitune. A Relacéo entre o Desempenho Escolar e os Salarios no Brasil.
2006. 71 f. Dissertacao (Mestrado em Economia) — Programa de P6s-graduagdo em
Economia, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2006.

FELICIO, Fabiana de; FERNANDES, Reynaldo. O Efeito da Qualidade da Escola sobre o
Desempenho Escolar: Uma Avaliacdo do Ensino Fundamental no Estado de Séo Paulo. In:
Encontro Nacional de Economia — ANPEC, XXXIII, 2005, Natal. Anais. Natal, de 6 a 9 de
dezembro de 2005.

FRANCA, Marco Tulio Aniceto; GONCALVES, Flavio de Oliveira. Sistemas Publicos de
Ensino Fundamental e a Perpetuacéo da Desigualdade: Democracia e Qualidade Educacional
como Promotoras de Justica Social. Revista Brasileira de Estudos Populacionais, Rio de
Janeiro, v. 29, n. 2, p. 303-322, jul-dez, 2012.

FUNDA(;AO DE ECONOMIA E ESTATISTICA. Estatisticas. Disponivel em:
http://www.fee.tche.br/sitefee/pt/content/estatisticas/pg populacao.php. Acesso em 28 fev.
2013.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO. Tamanho da Turma
Faz Diferenga? Fundescola, PublicacGes. Série Estudos, n. 12. Disponivel em: <
http://www.fnde.gov.br/index.php/fundescola-publicacoes>. Acesso em: 07 mai. 2012.



http://www.fee.tche.br/sitefee/pt/content/estatisticas/pg_populacao.php
http://www.fnde.gov.br/index.php/fundescola-publicacoes

94

GONCALVES, Maria Elizete; RIOS-NETO, Eduardo Luiz Gongalves; CESAR, Cibele
Comini. Aplicacdo do Modelo Hierarquico Logistico Longitudinal a

Analise da Trajetoria Escolar (4% a 8 Série) no Ensino Fundamental. In: XVII Forum BNB de
Desenvolvimento e XVI Encontro Regional de Economia, 2011, Fortaleza. Crescimento
Econdmico e Reducdo da Pobreza, p. 43-43, 2011.

HANUSHEK, Eric. A. The Economics of Schooling: Production and Efficiency in Public
Schools. Journal of Economic Literature, v. 24, n. 3, p. 1141-1177, setembro de 1986.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO
TEIXEIRA. Historia da Prova Brasil e do Saeb. Disponivel em: <
http://provabrasil.inep.gov.br/historico>. Acesso em 26 abr. 2012.

. Prova Brasil e Saeb. Disponivel em: < http://provabrasil.inep.gov.br/>. Acesso em
26 abr. 2012.

. Censo Escolar. Disponivel em: < http://portal.inep.gov.br/basica-censo>. Acesso em
26 abr. 2012.

JESUS, Girlene Ribeiro de.; LAROS, Jacob Arie. Eficécia Escolar: Regressdo Multinivel com
Dados de Avaliacdo em Larga Escala. Avaliacdo Psicoldgica, 3 (2), p. 93-106, 2004.

MACHADO et al. Qualidade do Ensino em Matematica: Determinantes do Desempenho de
Alunos em Escolas Publicas Estaduais Mineiras. Revista Economia, Brasilia (DF), v. 9, n. 1,
p. 23-45, jan-abr, 2008.

MENEZES-FILHO, Naercio. Os Determinantes do Desempenho Escolar do Brasil. Instituto
Futuro Brasil, Ibmec-SP, FEA-USP. 2007. Disponivel em <
http://veja.abril.com.br/qustavo_ioschpe/arquivos 270908/Menezes-Filho%202007%20-
%2005%20Determinantes%20d0%20Desempenho%20Escolar%20n0%20Brasil.pdf >. Acesso
em 07 mai. 2012.

NATIS, Lilian. Modelos Hierarquicos Lineares. Estudos em Avalia¢do Educacional. n. 23,
jun-jul, 2001.

O’CONNELL, Ann A.; MCCOUCH, D. Betsy. Multilevel Modeling of Educational Data.
1. ed. Charlotte, NC : IAP, 2008. 540 p.

POR DENTRO DO SAERS. Educar para Crescer. Disponivel em:
<http://educarparacrescer.abril.com.br/indicadores/materias 295297.shtml.> Acesso em 24
jan. 2013.

RAUDENBUSH, Stephen W. et al. HLM 6: Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling.
Scientific Software International, Lincolnwood, 2004. 310 p.

RIO GRANDE DO SUL. Resultados do SAERS séo discutidos por diretores das escolas
do noroeste. Disponivel em:
<http://www.estado.rs.gov.br/master.php?capa=1&int=noticia&notid=67562&pag=120&edit
oria=8&midia=&menu=orig=1>. Acesso em 24 jan. de 2013.



http://provabrasil.inep.gov.br/historico
http://provabrasil.inep.gov.br/
http://portal.inep.gov.br/basica-censo
http://veja.abril.com.br/gustavo_ioschpe/arquivos_270908/Menezes-Filho%202007%20-%20Os%20Determinantes%20do%20Desempenho%20Escolar%20no%20Brasil.pdf
http://veja.abril.com.br/gustavo_ioschpe/arquivos_270908/Menezes-Filho%202007%20-%20Os%20Determinantes%20do%20Desempenho%20Escolar%20no%20Brasil.pdf
http://educarparacrescer.abril.com.br/indicadores/materias_295297.shtml
http://www.estado.rs.gov.br/master.php?capa=1&int=noticia&notid=67562&pag=120&editoria=8&midia=&menu=orig=1
http://www.estado.rs.gov.br/master.php?capa=1&int=noticia&notid=67562&pag=120&editoria=8&midia=&menu=orig=1

95

RODRIGUES, Adao Aparecido Ferreira. Impacto da Educacdo no Rendimento Salarial no
Brasil de 2001 a 2008. 2010. 101 f. Dissertacio (Mestrado em Economia com Enfase em
Economia Aplicada) — Programa de Pds-graduacdo em Economia, Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

SACHISIDA, Adolfo; LOUREIRO, Paulo Roberto Amorim; MENDONGCA, Mério Jorge
Cardoso de. Um Estudo sobre Retorno em Escolaridade no Brasil. RBE, Rio de Janeiro, n.
58, p. 249-265, abr-jun, 2004.

SCHIEFELBEIN, Ernesto; SIMMONS, John. Os Determinantes do Desempenho Escolar:
Uma Revisdo de Pesquisas nos Paises em Desenvolvimento. Caderno de Pesquisa, S&o
Paulo, (35): 53-71, novembro de 1980.

SECRETARIA DA EDUCA(;AO DO RIO GRANDE DO SUL. SAERS. Disponivel em: <
http://www.educacao.rs.gov.br/pse/html/saers.jsp? ACAO=acaol>. Acesso em 26 abr. 2012.

SENGER, Regina. Os Determinantes da Qualidade da Educacédo Basica no Rio Grande
do Sul: Uma Anélise com Dados da Prova Brasil. 2012. 112 f. Disserta¢do (Mestrado em
Economia do Desenvolvimento) — Programa de Pds-graduacao em Economia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2012.

SINGER, Judith D. Using SAS PROC MIXED to Fit Multilevel Models, Hierarchical
Models, and Individual Growth Models. Journal of Educational and Behavioral Statistics,
v. 23, n. 4, p. 323-355, 1998.

SISTEMA DE AVALIAC;AO DO RENDIMENTO ESCOLAR DO RIO GRANDE DO SUL.
SAERS. Disponivel em: http://www.saers.caedufjf.net/o-programa/>. Acesso em 24 jan.
2013.

SOARES, Tufi Machado. Modelo de Trés Niveis Hierarquicos para a Proficiéncia dos Alunos
da 42 Série Avaliados no Teste de Lingua Portuguesa do SIMAVE/PROEB-2002. Revista
Brasileira de Educacao, n. 29, mai-ago, 2005.

. Influéncia do Professor e do Ambiente em Sala de Aula sobre a Proficiéncia
Alcancada pelos Alunos Avaliados no Simave-2002. Estudos em Avalia¢cdo Educacional, n.
28, jul-dez, 2003.

. MENDONCGCA, Marcia Cristina. Constru¢do de um Modelo de Regressao Hierarquico
para os Dados do SIMAVE-2000. Pesquisa Operacional, v. 23, n. 3, p. 421-441, set-dez,
2003.

XERXENEVSKY, Lauren Lewis. Programa Mais Educacgéo: Avalia¢do do Impacto da
Educacéo Integral no Desempenho de Alunos no Rio Grande do sul. 2012. 142 f.
Dissertacdo (Mestrado em Economia do Desenvolvimento) — Programa de Pos-graduagdo em
Economia do Desenvolvimento, Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2012.


http://www.educacao.rs.gov.br/pse/html/saers.jsp?ACAO=acao1

ANEXOS

96



ANEXO A — Variaveis do Primeiro Nivel Extraidas do Questionario do Aluno
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VARIAVEIS EXTRAIDAS DO QUESTIONARIO DO ALUNO

IDENTIFICACAO DESCRICAO VARIAVEL VETOR
prop_aluno_masc Proporcdo de alunos do sexo masculino. Género
prop_aluno_fem Proporcdo de alunos do sexo feminino.
aluno_branco Proporcao de alunos brancos. Etnia
aluno_n_branco Proporgéo de alunos ndo brancos.
id_10anos_menos Proporcao de alunos com idade igual a 10 anos ou menos.
id 1lanos Proporgéo de alunos com idade igual a 11 anos.
. " - - Faixa Etaria/
id_12anos Proporg&o de alunos com idade igual a 12 anos. Distorcao Idade-série Caracteristicas
id_13anos Proporgéo de alunos com idade igual a 13 anos. Individuais do
id_14anos_mais Proporcéo de alunos com idade igual a 14 anos ou mais. Aluno
dever n_faz Proporg&o de alunos que nao fazem o dever de casa.
dever asvezes Proporcdo de alunos que as vezes fazem o dever de casa.

_ - Dever de casa

dever faz Proporcdo de alunos que fazem o dever de casa.
dever_pais Proporg&o de alunos cujos pais ajudam no dever de casa.
freg_biblioteca Proporg&o de alunos que frequentam biblioteca. Biblioteca
freg_lab_info Proporcéo de alunos que frequentam sala de informatica. Sala de Informética
banh 0 Proporcao de alunos que ndo possuem banheiro em casa.
banh 1 Proporcdo de alunos que possuem 1 banheiro em casa. Banheiro
banh_maisdel Proporcéo de alunos que possuem mais de 1 banheiro em casa. Condicdes
tv 0 Proporgéo de alunos que ndo possuem TV em cores em casa. Socioecondmicas
tv 1 Proporcdo de alunos que possuem 1 TV em cores em casa. TV
tv_maisdel Proporcdo de alunos que possuem mais de 1 TV em cores em casa.




radio_0 Proporcdo de alunos que ndo possuem radio em casa.

radio 1 Proporcdao de alunos que possuem 1 radio em casa. Radio
radio_maisdel Proporg¢éo de alunos que possuem mais de 1 radio em casa.

gelad 0 Proporgéo de alunos que ndo possuem geladeira em casa.

gelad 1 Proporcdo de alunos que possuem 1 geladeira em casa. Geladeira
gelad_maisdel Proporcdo de alunos que possuem mais de 1 geladeira em casa.

freezer 0 Proporgéo de alunos que ndo possuem freezer em casa.

freezer 1 Proporcdo de alunos que possuem 1 freezer em casa. Freezer

freezer _maisdel

Proporg&o de alunos que possuem mais de 1 freezer em casa.

mag_lavaroupa_0

Proporc¢do de alunos que ndo possuem maquina de lavar roupa em casa.

mag_lavaroupa_1

Proporcdo de alunos que possuem 1 maquina de lavar roupa em casa.

maq_lavaroupa_maisdel

Proporgéo de alunos que possuem mais de 1 maquina de lavar roupa em casa.

Maquina de Lavar Roupa

auto_0 Proporcdo de alunos cujas familias ndo possuem automaével.

auto_1 Proporcdo de alunos cujas familias possuem 1 automovel. Automdvel
auto_maisdel Proporgéo de alunos cujas familias possuem mais de 1 automoével.

dvd 0 Proporg¢éo de alunos que ndo possuem DVD player em casa.

dvd_1 Proporcao de alunos que possuem 1 DVD player em casa. DVD Player
dvd_maisdel Proporcao de alunos que possuem mais de 1 DVD player em casa.

bolsa_familia Proporg&o de alunos cujas familias recebem o beneficio do Bolsa Familia. Bolsa Familia
livros_0 Proporg¢éo de alunos que ndo possuem livros em casa.

livros_ate20 Proporcéo de alunos que possuem até 20 livros em casa. Acervo de Livros
livros_maisde20 Proporg&o de alunos que possuem mais de 20 livros em casa.

comput_0 Proporcéo de alunos que ndo possuem computador.

comput_sem_int

Proporg¢éo de alunos que possuem computador sem acesso a Internet.

comput_com_int

Proporcdo de alunos que possuem computador com acesso a Internet.

Computador
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Condigdes
Socioecondmicas

Fonte: Elaboracéo Prépria
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ANEXO B — Variaveis do Segundo Nivel Extraidas do Questionario do Professor

VARIAVEIS EXTRAIDAS DO QUESTIONARIO DO PROFESSOR

IDENTIFICACAO

DESCRICAO

VARIAVEL

prop_prof_mat

Proporc¢éo de professores de matematica.

Professor de Matematica

prop_prof_port

Proporc¢éo de professores de lingua
portuguesa.

Professor de Portugués

prof_port_ensmedio

Proporcéo de professores de lingua
portuguesa com ensino médio.

Ensino Médio PORT

prof_port_pedag

Proporc¢éo de professores de lingua
portuguesa formados em pedagogia.

Pedagogia PORT

prof_port_nivelsup

Proporcéo de professores de lingua
portuguesa com nivel superior.

Nivel Superior PORT

prof_port_licen

Proporcéo de professores de lingua
portuguesa com licenciatura.

Licenciatura PORT

prof_port_outrosup

Proporcdo de professores de lingua
portuguesa com outros superiores.

Outros Superiores
PORT

prof_port_aperf

Proporgdo de professores de lingua
portuguesa com aperfeicoamento.

Aperfeicoamento PORT

prof_port_espec

Proporgdo de professores de lingua
portuguesa com especializacao.

Especializacdo PORT

prof_port_mestre

Proporgdo de professores de lingua
portuguesa com mestrado.

Mestrado PORT

prof_port_doutor

Proporgdo de professores de lingua
portuguesa com doutorado.

Doutorado PORT

prof_port_semaperf

Proporgdo de professores de lingua

portuguesa sem nenhum aperfeicoamento.

Nenhum PORT

prof_port_formcont

Proporgdo de professores de lingua
portuguesa com formacao continuada.

Formacdo Continuada
PORT

prof_port_estatutario

Proporgdo de professores de lingua
portuguesa com regime de trabalho
estatutario.

Estatutario PORT

prof_port_celetista

Proporgdo de professores de lingua
portuguesa com regime de trabalho
celetista.

Celetista PORT

prof_port_temp

Proporcdo de professores de lingua
portuguesa com contrato temporario.

Contrato Temporario
PORT

prof_port_sem_contr

Proporcao de professores de lingua
portuguesa sem contrato temporario.

Sem Contrato
Temporario PORT

prof_port_masc

Proporcao de professores de lingua
portuguesa do sexo masculino.

Professor Sexo
Masculino PORT

prof_mat_ensmedio

Proporcao de professores de matematica
com ensino médio.

Ensino Médio MAT

prof_mat_pedag

Proporcao de professores de matematica
formados em pedagogia.

Pedagogia MAT

prof_mat_nivelsup

Proporcao de professores de matematica
com nivel superior.

Nivel Superior MAT

prof_mat_licen

Proporcéo de professores de matematica
com licenciatura.

Licenciatura MAT




prof_mat_outrosup

Proporcéo de professores de matematica
COm outros superiores.
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Outros Superiores MAT

prof_mat_aperf

Proporgdo de professores de matematica
com aperfeicoamento.

Aperfeicoamento MAT

prof_mat_espec

Proporgdo de professores de matematica
com especializacdo.

Especializacdo MAT

prof_mat_mestre

Proporgdo de professores de matematica
com mestrado.

Mestrado MAT

prof _mat_doutor

Proporgao de professores de matematica
com doutorado.

Doutorado MAT

prof_mat_semaperf

Proporgao de professores de matematica
sem nenhum aperfeicoamento.

Nenhum MAT

prof_mat_formcont

Proporgao de professores de matematica
com formacéo continuada.

Formagéo Continuada
MAT

prof_mat_estatutario

Proporcao de professores de matematica
com regime de trabalho estatutario.

Estatutario MAT

prof_mat_celetista

Proporcdo de professores de matematica
com regime de trabalho celetista.

Celetista MAT

prof_mat_temp

Proporcdo de professores de matematica
com contrato temporario.

Contrato Temporario
MAT

prof_mat_sem_contr

Proporcdo de professores de matematica
sem contrato temporario.

Sem Contrato
Temporario MAT

prof _mat_masc

Proporcdo de professores de matematica
do sexo masculino.

Professor Sexo
Masculino MAT

Fonte: Elaboracdo Prépria
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ANEXO C - Variaveis do Segundo Nivel Extraidas do Questionario do Diretor

Variaveis Extraidas do Questionario do Diretor

IDENTIFICACAO DESCRICAO VARIAVEL
. Género do diretor (1 = masculino; 2 = feminino; 3 A
genero_dir oA Género
= néo informado).
Idade do diretor da escola (1 = até 24 anos; 2 = 25
. a 29 anos; 3=304a34 anos; 4=35a39 anos; 5 =
dir_idade Idade

40 a 44 anos; 6 =45 a 49 anos; 7 =50 a 54 anos;
8 = mais de 55 anos; 9 = ndo informado).

anos_direcao

Quantidade de anos que é diretor da escola (1 =
menos de 2 anos; 2 =2 a 4 anos; 3 =5a 10 anos;
4 =11 a 15 anos; 5 = mais de 15 anos).

Quantidade de anos que exerce fungdo de diretor

exp_direcao (1 =menos de 2 anos; 2=2a4anos; 3=5a10 Experiéncia do
anos; 4 = 11 a 15 anos; 5 = mais de 15 anos). Diretor
Quantidade de anos que o diretor trabalha em
dir trab ed educacdo (1 = menos de 2 anos; 2 =2 a_4 anos; 3
- = =5al0anos; 4 =11 a15anos; 5 = mais de 15
anos).
_ Proporgao _de professgres que poss.uenl vmculo. Vinculo dos
p_prf_vin_es estavel (1 = todos; 2 = maior parte; 3 = metade; 4
7 el A Professores
= menor parte; 5 = nenhum; 6 = ndo informado).
Proporcdo de escolas em que néo foi elaborada
n_elab_prop proposta pedagdgica (0 = ndo; 1 = sim; 2 = ndo
informado).
Frequéncia com que sdo avaliadas as propostas Capacidade
av_prop_pedag pedagdgicas das escolas (1 = sempre; 2 = quase Administrativa do
sempre; 3 = as vezes; 4 = nao informado). Diretor

utiliza_av_externa

Frequéncia com que sdo avaliadas as propostas
pedagogicas das escolas (1 = sempre; 2 = quase

sempre; 3 = as vezes; 4 = ndo informado).

Fonte: Elaboragdo Prépria
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ANEXO D - Variaveis do Segundo Nivel Extraidas do Questionario de Infraestrutura

VARIAVEIS EXTRAIDAS DO QUESTIONARIO DE INFRAESTRUTURA

IDENTIFICACAO DESCRICAO VARIAVEL
banheiro Sobre os banheiros das escolas (1 = adequado; 2 Banheiro
= Regular; 3 = Inadequado; 4 = Nao informado).
sinais_depredacao | S€ @ escola apresenta sinais de depredagéo (0 = Sinais de
- ndo; 1 = sim; 2 = ndo informado). Depredagéo
Sobre o total de computadores naescola(1=1a
total_comp 5;2=6a10;3=11a15;4=16a20;5=mais
de 30; 6 = ndo informado).
Computadores com acesso a internet para uso
. exclusivo dos alunos (1=1a5;2=6a10; 3=
comp_int_alunos Computadores/

11a15;4=16a20;5=mais de 30; 6 = ndo
informado).

comp_int_prof

Computadores com acesso a internet para uso
exclusivo dos professores (1=1a5;2=6a10;
3=11a15;4=164a20; 5=mais de 30; 6 = ndo
informado).

Acesso a Internet

quadra Se a escola possui quadra poliesportiva (0 = ndo; Quadra
1 =sim; 2 = ndo informado). Poliesportiva
laboratorio Se a escola possui laboratorio de ciéncias (0 = Laboratorio de

ndo; 1 = sim; 2 = ndo informado).

Ciéncias

uso_biblio_outros

Se os professores realizam trabalhos na
biblioteca/usam os materiais disponiveis (1=
sempre ou quase sempre; 2 = As vezes; 3 =
nunca ou quase nunca; 4 = ndo informado).

Uso dos materiais
disponiveis

Fonte: Elaboracdo Prépria
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ANEXO E - Desempenho Escolar do 1° Ano medido pela Proficiéncia em Matemética:
Estimacéo do 1° Nivel por MQO

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrdo  Estatisticat p-valor
Beneficiario do Bolsa Familia -10,275 0,287 -35,83 0,000
N&o possui banheiro em casa -20,992 1,096 -19,15 0,000
Possui geladeira 6,983 0,363 19,25 0,000
Possui automovel 4,669 0,292 16,01 0,000
Né&o faz dever de casa -4,275 0,343 -12,45 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 10,371 0,344 30,11 0,000
Constante 257,763 0,379 680,43 0,000
Teste F (6,98212) 680,54 [0,000]

R2 0,0399
R2 ajustado 0,0399

ANEXO F — Desempenho Escolar do 1° Ano medido pela Proficiéncia em Matematica:

Estimacdo do Modelo Completo por MQO

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrdo  Estatisticat p-valor
Experiéncia do diretor 9,083 2,355 3,86 0,000
Computador com internet 9,506 0,315 30,15 0,000
Pds-graduacao dos professores 1,853 0,330 5,61 0,000
Escola possui laboratorio de
ciéncias 1,170 1,962 0,60 0,551
Beneficiario do Bolsa Familia -8,696 0,291 -29,87 0,000
N&o possui banheiro em casa -19,931 1,091 -18,27 0,000
Possui geladeira 7,204 0,362 19,91 0,000
Possui automovel 4,020 0,291 13,83 0,000
Né&o faz o dever de casa -8,986 0,459 -19,57 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 8,793 0,347 25,34 0,000
Constante 254,195 0,403 631,13 0,000
Teste F (10,98208) 527,06 [0,000]

R2 0,0509
R2 ajustado 0,0508
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ANEXO G - Desempenho Escolar do 1° Ano medido pela Proficiéncia em Portugués:
Estimacéo do 1° Nivel por MQO

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrdo  Estatisticat p-valor
Beneficiario do Bolsa Familia -7,169 0,269 -26,70 0,000
N&o possui banheiro em casa -17,769 1,037 -17,13 0,000
Possui geladeira 7,790 0,343 22,70 0,000
Possui automovel 0,655 0,277 2,37 0,018
Nao faz o dever de casa -11,943 0,438 -27,26 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 8,811 0,327 26,97 0,000
Idade 15 anos -2,156 0,563 -3,83 0,000
Idade 16 anos -14,756 0,590 -25,00 0,000
Idade 17 anos -22,511 0,643 -34,98 0,000
Idade 18 anos ou mais -25,594 0,648 -39,48 0,000
Constante 256,058 0,626 409,34 0,000
Teste F (10, 98383) 986,32 [0,000]

R2 0,0911

R2? ajustado

0,0910

ANEXO H - Desempenho Escolar do 1° Ano medido pela Proficiéncia em Portugués:

Estimacédo do Modelo Completo por MQO

Efeitos fixos Coeficiente Erro-padrdo  Estatisticat p-valor
Género do diretor (masculino) -2,900 0,484 -5,99 0,000
Pds-graduacao dos professores -1,898 0,380 -5,00 0,000
Utiliza avaliacao externa 2,051 0,379 5,41 0,000
Beneficiario do Bolsa Familia -7,931 0,384 -20,65 0,000
N&o possui banheiro em casa -18,563 1,465 -12,67 0,000
Possui geladeira 6,915 0,478 14,47 0,163
Possui automovel 0,537 0,385 1,40 0,000
Na&o faz o dever de casa -12,258 0,623 -19,66 0,000
Possui mais de 20 livros em casa 8,627 0,458 18,84 0,000
Idade 15 anos -2,630 0,767 -3,43 0,001
Idade 16 anos -16,219 0,809 -20,06 0,000
Idade 17 anos -23,805 0,888 -26,82 0,000
Idade 18 anos ou mais -26,637 0,902 -29,54 0,000
Constante 258,837 0,897 288,65 0,000
Teste F (13,49954) 415,29 [0,000]
R2 0,0975
R2 ajustado 0,0973




