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“‘Nem tudo que se enfrenta pode ser modificado,
mas nada pode ser modificado até que seja enfrentado.”

Albert Einstein



RESUMO

Este estudo tem por tema a taxa de elocugao (TE) e de articulagao (TA) em
fala espontanea do portugués brasileiro (PB), angariada em gravagcédo desavisada
(interceptacgdes telefonicas judicialmente autorizadas, realizadas sem a ciéncia dos
locutores) e avisada (entrevista semidirigida sabida e consentida), contraponto
situacional comumente encontrado em Fonética Forense, especificamente na pericia
de Comparagao de Locutor (CL). Objetivou-se através dele estabelecer o potencial
individualizante da TE e da TA, visando a incorporagcdo das taxas temporais ao
conjunto de parametros técnico-comparativos utilizados na pericia de CL, assim
como verificar a relacdo existente entre tais taxas e as variaveis independentes
idade, sexo, escolaridade, gap temporal (entre as gravagdes desavisada e avisada),
tipo de gravacgao e tamanho do intervalo de fala. Investigou-se a TE e a TA na fala
de sete sujeitos (cinco do sexo masculino e dois do sexo feminino), estabelecidos no
Rio Grande do Sul (Brasil), com o PB como lingua materna e dialetos indefinidos
devido a ocasional(is) aprisionamento(s). Os sujeitos integram o banco de dados do
Instituto Geral de Pericias (IGP), érgédo da Secretaria de Seguranga Publica (SSP)
do referido estado, nele figurando como alvo da pericia de CL, com resultado
positivo para o confronto de perfil de voz e fala entdao efetuado. Mensurou-se os
tempos de fala global e localmente, analisando-se 539 turnos de fala e 748
intervalos interpausais, considerados no calculo, respectivamente, das TEs e das
TAs. Os resultados apontam a existéncia de diferenga nao significativa entre os tipos
de taxa (mostrando-se a TA menos variavel do que a TE, especialmente na
mensuracgao local), mas diferenga significativa entre as formas de mensuragao na
TE. Quanto ao potencial individualizante das taxas, somente na TA a variabilidade
intersujeitos foi superior a intrassujeito, obtendo-se, nesse caso, um coeficiente de
correlacao intraclasse indicativo de satisfatério poder discriminatorio de falante. A
analise da variabilidade por sexo e por tipo de gravagéo apontou como significativo
somente o tipo de gravagao na TE. Observou-se que os sujeitos de ambos os sexos
tendem a diminuir as taxas quando tém ciéncia da gravagao (diminuicdo maior no
sexo masculino) e que na fala casual (gravacado desavisada) sdo prevalentemente
os homens os falantes com as maiores taxas. Encontrou-se diferenca significativa
entre os fatores da variavel tipo de gravacao na TE e correlagao significativa entre a
TE e a variavel tamanho do intervalo de fala e entre a TA e a variavel gap temporal.
Considerando-se as 1.287 taxas locais, sédo significativos preditores do aumento da
TE e da TA o fator masculino da variavel sexo e 0 avango na escolaridade e no gap
temporal, enquanto que significativos preditores da diminuicdo da TE e da TA o
avancgo na idade e a ciéncia de gravagao. Conclui-se pela indicagao da incorporagéo
da TA local média ao rol de parametros técnico-comparativos utilizados na pericia de
CL, resguardada a maxima contemporaneidade entre as gravagdes confrontadas, e
pela necessidade de adogao de providéncias que visem minimizar o impacto da
ciéncia da gravagao e de diferengas decorrentes tanto do estilo de fala proprio a
cada um dos tipos de gravacédo quanto de eventuais incrementos na escolarizagao,
ocorridos no gap temporal existente entre os audios do cotejo.

Palavras-chave:
taxa de elocugdo — taxa de articulagdo — tempo de fala — organizagao
temporal da fala — prosddia — Comparacgao de Locutor — Fonética Forense



ABSTRACT

This study deals with the speech rate (SR) and the articulation rate (AR) in
Brazilian Portuguese (BP) spontaneous speech obtained from unaware audio
recordings (legally authorized telephone interceptions) and known ones
(semistructured interview), situations commonly counterposed in the Forensic
Phonetics area, specifically in Speaker Comparison (SC). The objective was to
establish the speaker-discriminating power of SR and AR, contributing to the
discussion about the effectiveness of their use as a comparative parameter in SC. In
addition, the relationship between the rates and the independent variables of study
(age, sex, formal education, temporal gap between the recordings, type of recording,
length of speech stretch) was investigated. The SR and AR in the speech of seven
subjects (five males and two females) was analyzed. The subjects live in the State of
Rio Grande do Sul, Brazil, have BP as their L1 and undefined dialects due to
occasional detention(s). The recordings belong to the database of Instituto Geral de
Pericias, a state department of security. All subjects present a positive result for the
SC. Measurement of the rates was carried out globally and locally. SRs calculation
involved 539 turn talks, and ARs calculation involved 748 interpause stretches.
Statistical analysis showed that there is no significant difference between the rate
types (SR and AR) and between forms of measurement in SR. The AR was less
variable than the SR, especially in the local measurement. As far as the speaker-
discriminating power of the rates, only the AR showed higher between-speaker
variability than within-speaker variability, reaching a satisfactory intraclass correlation
coefficient. The variability analysis by sex and type of recording was significant only
for type of recording in SR. As a trend, it was observed that the subjects of both
sexes decrease their rates when they are aware of the recording (reduction higher in
males), and that in naturalistic speech (unaware recording) males predominantly
presented the highest rates. Significant difference was found between the factors of
the variable type of recording in SR and significant correlations between SR and
length of speech stretch, and between AR and temporal gap. Based on the multiple
local stretches, the significant predictors of SR and AR increase found in the analysis
were sex (male factor), educational advancement, and higher temporal gaps. The
significant predictors of decrease in SR and AR found in the analysis are advancing
age and awareness of recording. It is possible to conclude that it is indicated to
incorporate the AR local mean to the list of parameters used in the SC, provided
there is a minimum temporal gap between contrasted recordings. Caution is
recommended to minimize the impact of awareness of recording and of differences
related to inherent speech style, as well as differences associated to educational
advancement that might occur during the temporal gap between the confronted
recordings.

Keywords:
speech rate — articulation rate — speech tempo — temporal organization of
speech — prosody — Speaker Comparison — Forensic Phonetics
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INTRODUCAO

A Comparacédo de Locutor’? é um dos tipos de pericia realizado na esfera
criminal. Atinente a area de Fonética Forense, é caracterizada pelo confronto que
estabelece entre duas amostras de fala, visando definir se essas foram produzidas
pelo mesmo individuo.

Os métodos de analise empregados no desenvolvimento da Comparagao de
Locutor no Brasil estdo em relativa consonancia com o apregoado pela comunidade
cientifica internacional (segundo panorama apresentado por Gold e French, 2011),
tendo-se como concordante também o entendimento acerca da necessidade de se
aumentar o numero de parametros quantitativos considerados (KUNZEL, 1994), a
fim de diminuir o ainda prevalente subjetivismo.

Atualmente ja se tem consolidada a percepgao de que no confronto forense
de voz e fala ndo existe parametro que possa, isoladamente, ser utilizado como
referéncia individualizante indelével, de forma que as conclusdes sobre a autoria das
emissdes orais consideram n&o apenas um, mas um conjunto de parametros
técnico-comparativos, sendo o comportamento vocal e linguistico dos locutores do
cotejo escrutinado em suas caracteristicas gerais e particularizantes.

Nesse contexto, entende-se como muito bem-vindo todo e qualquer elemento
que contribua para a definicdo confidvel acerca da compatibilidade (ou ndo) entre as
amostras de fala confrontadas, especialmente aqueles que propiciem a observacao
quantitativa.

Apesar de ser um elemento tdo variavel na fala, especialmente na fala
espontanea, e a despeito da ocorréncia de modificagcdes intencionais, as medidas de
emprego do tempo na fala tém indicacdo de uso na pericia de Comparagao de
Locutor (CAO e WANG, 2011; ERIKSSON, 2012; FRENCH e HARRISON, 2007;

' Neste estudo sera utilizada a expressao “Comparacao (Forense) de Locutor”, em detrimento de
similares, em razao de ser essa a forma que efetivamente representa (cf. ERIKSSON, 2012;
FRENCH e HARRISON, 2007; GOLD e FRENCH, 2011; WATT, 2010) o tipo de reconhecimento
técnico-pericial aqui considerado (discussao sobre a questéo € apresentada na Subsecgao 1.1,
Capitulo 1).

2 A académica-autora deste trabalho ¢ Perita Criminal Oficial do Estado do Rio Grande do Sul, lotada
desde o ano de 2005 na Secao de Pericias em Audio e Imagens (SEPAI) do Departamento de
Criminalistica (DC), onde realiza como rotina, entre outras, a pericia de Comparacao de Locutor
referida.
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FRENCH et al., 2010; GOLD e FRENCH, 2011; HOLLIEN, 2002; JESSEN, 2007;
KUNZEL, 1997; ROSE, 2002), o que se atribui ao relatado fato de que alguns
individuos falam habitualmente mais rapido ou mais lentamente do que outros
(TSAO et al., 2006; TSAO e WEISMER, 1997). Para Jacewicz et al. (2010), tais
diferencas individuais refletem o carater individualizante da velocidade dos
movimentos articulatorios, assim como do uso singular da prosddia e das pausas.
Esses autores, em investigagao a partir do inglés americano, concluem que o tempo
usado na fala € uma caracteristica prépria do falante.

Diagndstico similar é feito por Meireles e Barbosa (2009, p.25), segundo os

quais:

Cada falante possui um tempo intrinseco préprio que faz com que nao
haja uma taxa de fala unica para cada dialeto. Essa taxa depende de cada
um dos falantes. Ha falantes, que, por natureza, falam mais rapido, e

falantes que falam mais lento.

No Brasil, os peritos em Fonética Forense que incluem em suas analises a
verificacdo do tempo de fala®, avaliam-no, normalmente, de forma impressionistica,
expressando qualitativamente o que de oitiva constatam. Os resultados por eles
apresentados consideram uma escala que classifica globalmente as producdes de
um dado sujeito?, através do julgamento subjetivo de parecenca com o que seria
uma taxa normal de fala, uma taxa rapida (fala acelerada) ou uma taxa lenta (fala
lentificada). A conduta denota ndo s6 a caréncia de cientificismo ao empregar-se o
parametro no mencionado tipo de pericia, como também a importancia de se investir
(os peritos em registros de audio, ao longo se suas formagbes) em estudo e
pesquisa que permitam aprofundar e desenvolver conhecimento em linguistica.

A fim de contribuir para a diminuicdo de tal déficit, este estudo investiga o
comportamento das duas medidas temporais de fala mais difundidas, a taxa de
elocugdo (doravante referida simplesmente como “TE”) e a taxa de articulagédo

(doravante referida simplesmente como “TA”), empregadas em situagcado de fala

3 “Tempo de fala” é o termo genérico normalmente utilizado quando n&o € oportuna a especificagao
acerca de um tipo de taxa em especial, sendo esse empregado ao longo do presente texto, sempre
que for conveniente. A adog¢ao da expressao genérica também é feita por Kiinzel (1997) e
Dancovi¢ova (1997), que empregam, respectivamente, “Speaking tempo” (forma ndo analisada da
relagdo existente entre a fala e o tempo de sua produgao) e “rate of speaking” (forma indistinta de
taxa de produgéao de fala).

*Como a apresentada por Hollien (2002, p.84).
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espontanea por sete falantes vinculados a pratica delituosa, pertencentes ao banco
de dados VOXDC (caracterizado na Secao 3.2, Capitulo 3), que tém o portugués
brasileiro (PB) como lingua materna. Grosso modo, admite-se a TE como sendo o
numero de unidades linguisticas constantes em um turno de fala dividido pela
duragdo do mesmo (TE local) ou o resultado da soma das unidades linguisticas
constantes nos diversos turnos de fala do locutor no dialogo dividido pelo resultado
da soma das respectivas duragdes (TE global). Ja a TA, neste estudo, é entendida
como sendo o numero de unidades linguisticas constantes em um intervalo de fala
antecedido e sucedido por pausas silenciosas dividido pela duracdo do mesmo (TA
local) ou o resultado da soma das unidades linguisticas constantes nos diversos
intervalos interpausais do locutor no dialogo dividido pelo resultado da soma das
respectivas duragdes (TA global).

Destaca-se que a diferenca paradigmatica entre os tipos de taxa reside no
fato de que a primeira, por conceito, € pausa-includente e a segunda pausa-
excludente. A TE, contudo, ndo representa o maior desafio neste estudo, uma vez
que, conforme Verhoeven et al. (2004), implica um numero bem menor de decisdes
tedrico-metodoldgicas se comparado ao necessario para calculo da TA.

De maneira geral objetiva-se contribuir para a discussao acerca da efetividade
da incorporagdo das medidas temporais (especificamente da TE e da TA) ao rol de
parametro técnico-comparativos utilizados na realizagao da pericia de Comparacao
de Locutor, através da investigacdo da variabilidade da TE e da TA em corpus do
PB, valendo-se, para tanto, de um método cientifico de mensuragao que seja dirigido
a rotina em Fonética Forense.

Na tarefa, sera investigada a existéncia de diferenga significativa entre as
taxas obtidas a partir da mensuragao global em relacéo as obtidas por média das
mensuracgdes locais, assim como se buscara a identificagdo do tipo de taxa que
apresenta maior potencial discriminante de locutor. Ainda, pretende-se identificar
possiveis condicionadores das taxas estudadas, através da verificagao do impacto
gerado pelas variaveis independentes admitidas (idade, sexo, escolaridade, gap
temporal, tipo de gravacao e tamanho do intervalo de fala) nos valores de TE e de
TA empregados pelos sujeitos da pesquisa.

Tendo-se por base os resultados de trabalhos afins ja disponibilizados na
literatura, parte-se da hipétese de que a TA seja a medida mais indicada a aplicagao

forense, mostrando-se em algum grau capaz de distinguir falantes. Ambas as taxas
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(TE e TA), infere-se, sao afetadas pela idade (com sujeitos mais velhos empregando
menores taxas), pelo sexo (com os homens sendo os falantes com taxas mais altas)
e, especialmente, pelo tipo de gravagao e pelo tamanho do intervalo de fala.

Quanto aos dois ultimos possiveis condicionadores prevé-se, com certo
destaque, que a ciéncia de estar sendo gravado, existente em somente um dos dois
tipos de gravagao considerados nesta pesquisa, interfere significativamente na taxa
temporal empregada (reduzindo-a) e, ainda, que intervalos de fala compostos de um
numero maior de silabas sdo veiculados a taxas mais elevadas, acarretando a
diminui¢ao da duracao média das silabas.

Cao e Wang (2011), em estudo sobre a variagdo da TA no chinés, indicam
que a TA global e a TA média (derivada de multiplas observagdes locais) podem ser
utilizadas como um fator discriminatério na Comparacdo Forense de Locutor.
Também Kinzel (1997), pesquisando falantes do alemao, aponta a TA como um
promissor parametro individualizante. No entanto, muito ha a se indagar e descobrir
acerca da variabilidade das taxas estudadas (TE e TA) e, por consequéncia, quanto
ao carater individualizante das mesmas. Encontra-se na literatura desde autores que
exacerbam seus potenciais discriminatérios de individuo (GOLDMAN-EISLER, 1968)
quanto os que concluem pela substancial variabilidade intrassujeito das mesmas
(GROSJEAN E DESCHAMPS, 1975). Algumas das divergéncias devem-se ao
equivoco que se estabelece ao se comparar resultados provindos de estudos com
diferentes assuncgdes tedricas e/ou metodoldgicas.

No Brasil, a TE e a TA s&o prevalentemente abordadas como intervenientes,
ou seja, como variaveis independentes. Pode-se citar a observagédo da TE e/ou TA,
por exemplo:

a) na composicdo de um dado modelo, como na proposta do Modelo
Dindmico do Ritmo da Fala (BARBOSA, 2006), onde é observado,
entre outros, se e de que forma a TE promove a reestruturagao ritmica
dos enunciados;

b) no estudo da geragao de novos padrdes ritmicos estaveis e da redugao
silabica provocada pela modificacdo fonética decorrente da variagéo na
TE (MEIRELES, 2007);

C) na observagdo acerca dos processos fénicos prosédicos no dialeto
capixaba e a consequente reorganizagdo ritmica gerada pela
manipulacao da TE (SILVA, 2010);
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d) no estudo da interferéncia da TE na redugao vocalica postdnica e do
grau de coarticulagcdo das consoantes posténicas (MEIRELES e
BARBOSA, 2008);

e) na verificagdo da aplicacdo de processos de sandi externo
(especificamente elisdo, degeminacédo e ditongagcdo) em fala
espontanea produzida em dialogo e narrativa (COSTA, 2008).

As publicagbes que contemplam a TE e/ou a TA como variavel dependente
sdo em maioria produgdes estrangeiras, cuja leitura revela a dimenséo do que cabe
ainda ser pesquisado sobre o uso do tempo de fala, especialmente na produgao
espontanea, sendo a falta de uniformidade entre os métodos das pesquisas, reitera-
se, um dos obstaculos a comparagao dos resultados ja existentes.

No manuseio do conteudo percebe-se que a maioria dos achados acerca das
taxas temporais considera amostras linguisticas geradas em ambiente laboratorial, a
partir de leitura oral, alguns com promocéo artificial de variacdo da TE e/ou da TA
(BUTCHER, 1981; CRYSTAL E HOUSE, 1990; GRUNWALD, 1983; KOREMAN,
2005; ZELLNER, 1998), ou seja, em condicbes que se contrapdem as da fala
naturalistica, fato que salienta a importancia deste estudo e a possibilidade de que
os resultados aqui alcangados contribuam para um melhor entendimento do tema
abordado.

A necessidade de se investir no desenvolvimento de pesquisas que
contemplem a fala como naturalmente produzida é destacada por Rischel (1992),
sendo tal convicgdo concordante com a de inumeros operadores forenses.

Nesse sentido contrapdéem-se, na configuragdo do estudo em tela, os dados
de fala advindos de dois tipos de gravacdo espontanea’: a gravagdo desavisada
(que compreende um ou mais registros de interceptacéo telefénica judicialmente
autorizada) e a gravagao avisada (registro ambiental Unico de entrevista
semidirigida, colhido para fins periciais), sendo tais gravagdes compulsoriamente

nao contemporaneas. A diade situacional mencionada compreende o delineamento

® A viabilidade legal para utilizagdo académica de dados de natureza criminal, neste caso sob a
guarda da Secretaria de Seguranga Publica do Estado do Rio Grande do Sul (SSP-RS), baseou-se
no fato de ser precipuo a entidade pericial o interesse no desenvolvimento cientifico e na
qualificagdo dos profissionais que nela atuam. A autorizacao formal para tal uso foi obtida através
do Oficio n.° 1815/2009-DG/IGP, datado de 07 de julho de 2009, assinado pelo ent&o Diretor-Geral
do Instituto Geral de Pericias (IGP) do RS, sendo uma cépia do mesmo apresentada em anexo
(ANEXO A). Destaca-se que no pleito que deu origem ao mencionado oficio consta o
comprometimento, por parte da académica-autora, com a excluséo de todo trecho de audio que
possa vir a revelar a identificagdo das partes envolvidas no inquérito ou processo.
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de confronto mais comumente encontrado na rotina de realizacdo da pericia de
Comparacéao de Locutor no Brasil.

Contrastando os mencionados tipos de gravagao tem-se, em esséncia, 0 meio
em que se estabelece o didlogo esponténeo (se ao telefone, no caso da gravagéo
via interceptagao, ou presencialmente, no caso da gravagao ambiental) e a ciéncia
(ou nao) dos locutores acerca da feitura da gravacdo. Podem ser citados como
aspectos divergentes entre as gravagdes desavisada e avisada, ainda, o grau de
familiaridade entre os locutores do didlogo (na gravacédo desavisada esses sao ao
menos parceiros em atividade ilicita, enquanto que na gravacdo avisada sao
desconhecidos, com certa hierarquia a desfavor do locutor-alvo®), assim como
particularidades decorrentes do sistema de coleta de audio, entre elas, a localizagao
do microfone em relagao a fonte sonora.

Destaca-se que, no levantamento bibliografico realizado, nao foi encontrado
qualquer estudo que tivesse contraposto, como o em tela, dados da configuragao de
trabalho mais comum na rotina brasileira de Comparagdo de Locutor: gravagéo
desavisada versus gravagado avisada e consentida. Dessa forma, tem-se a
verificagcdo do comportamento da TE e da TA realizada neste estudo como singular,
sendo os achados maximamente aplicados a pratica forense brasileira. Entende-se
que sua principal contribuicdo € empirica e metodolégica, ndo se desprezando,
contudo, a possibilidade de que os dados apresentados e a discussdo consequente
agreguem ao constructo teérico em desenvolvimento.

Neste estudo, ndo se pretendeu a verificagdo do comportamento das taxas
temporais em uma determinada comunidade de fala, tampouco se objetivou mostrar
padrdes regionais ou sociais especificos, isso em razdo de nado se ter disponivel
informagdes confiaveis no que se refere ao histérico sociolinguistico e ao tipo de
exposigao linguistica ocorrida no gap temporal existente entre uma e outra gravagao.
Ainda assim, admite-se sua filiagdo a Sociofonética em razdo da adogédo da fala
espontanea como material de analise, da investigacdo sobre o condicionamento
provocado por variaveis sociais (se a TE e a TA sdo por elas influenciadas e em que
grau), da consideracao de fala com caracteristicas estilisticas proprias e do emprego

de procedimentos de verificagdo acustica.

® Neste estudo o locutor-alvo corresponde, dos sujeitos que participam do dialogo contido no audio
examinado, ao admitido como participante da pesquisa.
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Destacando-se pelo carater aplicado (Linguistica Forense), tem-se que esta
investigacao quantitativa se debruca sobre a fala efetivamente produzida, trazendo a
luz dados, indicadores e regularidades generalizaveis, o que, conforme Serapioni
(2000, p.191), reproduz “a magnitude e a causa do fendbmeno social”.

A caréncia de estudos que verifiquem as taxas estudadas em material de fala
espontanea do PB permite estimar que os resultados alcangados podem vir a
colaborar para o aprimoramento da técnica empregada na pericia de Comparagéo
de Locutor, qualificando os peritos e consequentemente seus Laudos Periciais, o
que revertera na melhora do nivel do atendimento prestado a solucido de demandas
da sociedade relativas a materializacédo de delitos durante a persecugao penal.

Com o objetivo de facilitar a concepgéo geral do trabalho aqui desenvolvido,
organizou-se o conteudo em quatro capitulos, os quais se subdividem logicamente
em secdes e essas em subsecdes.

No primeiro capitulo tém-se os preceitos tedrico-conceituais que sustentam a
configuragdo do estudo e que fundamentam a discussdo dos resultados,
desenvolvendo-se conteudo referente a Fonética Forense, a Fonética Segmental e
Suprassegmental e a Sociofonética.

A revisao de literatura relativa a TE e a TA é tema do segundo capitulo, sendo
convenientemente abordados os conflitos tedrico-metodologicos que permeiam a
concepgao de um estudo sobre os parametros temporais estudados (entre eles o
tratamento a ser dado a pausa e a fala disfluente), a questdo da variabilidade das
referidas taxas nos sujeitos e entre os sujeitos pesquisados e a relagcdo existente
entre as taxas estudadas e cada uma das variaveis admitidas como independentes.

No terceiro capitulo € exposta a metodologia utilizada no desenvolvimento da
tese, com foco no delineamento de pesquisa adotado, os critérios de composi¢cao do
corpus, a forma de organizacdo dos dados dos sete sujeitos selecionados como
participantes do estudo, assim como o procedimento de verificagdo acustica e o
tratamento estatistico utilizado.

Os resultados obtidos, bem como a analise e a discussao a partir desses
elaborada, sdo apresentados no quarto capitulo, tendo-se considerado o aparato
tedrico e as informacdes da revisao de literatura na avaliacdo da pertinéncia das
decisdes metodoldégicas assumidas, na resposta frontal aos objetivos formulados e
na proposi¢cao de justificativas fundamentadas para os resultados encontrados,

especialmente os nao previstos.
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Apos o ultimo capitulo seguem a conclusdao a que se chegou a partir dos
resultados obtidos, apontando-se questbes para pesquisas futuras, as referéncias
relativas as obras mencionadas no corpo do texto (e nesse ndo explicitadas), um

glossario com expressdes técnicas especificas e os apéndices e anexos.
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1 FUNDAMENTOS CONSIDERADOS

O tema desta tese (tempo de fala) insere-se no campo de estudo da fonética,
sendo admitido, em concordancia com Laver (1994), como um dos elementos
suprassegmentais da organizagao temporal da fala. O presente estudo compreende
um trabalho aplicado, de carater prevalentemente quantitativo, que considera em
seu desenvolvimento a utilizacdo da analise acustica e, devido ao método
empregado, premissas teoricas relativas a Fonética Segmental.

Ressalva-se que o tempo de fala, como ja objetivamente referido na literatura
(DANCOVICOVA, 2001), carece de aparato tedrico proprio, que satisfatoriamente
explique o fenbmeno per se (e n&o sua participagcdo como interveniente no
comportamento de outras variaveis). Em decorréncia, a fundamentagéo tedrica aqui
apresentada tenciona, basicamente, sustentar as decisbes metodoldgicas tomadas
ao longo da implementacdo do trabalho e subsidiar a interpretacdo critica dos
resultados obtidos. Adicionalmente, contudo, conduzir-se-a a discuss&o no sentido
de que a mesma possa convenientemente contribuir para o0 necessario
desenvolvimento tedrico acerca das medidas temporais de fala.

Neste capitulo, a primeira subsecado oferecida compreende um panorama
sobre Fonética Forense, com destaque para a pericia de Comparacao de Locutor,
ao que seguem os pressupostos atinentes a perspectiva fonética de segmentos e de
suprassegmentos e uma subsecao dedicada a exposi¢cao das premissas conceituais

e metodoldgicas inerentes a area da Sociofonética.

1.1 FONETICA FORENSE

Nesta subsecado sera contextualizada a pericia de Comparacao de Locutor,
l6cus de inser¢gao almejado para as taxas em estudo, com a apresentagao de um
panorama da atividade pericial relacionada a analise de materiais linguisticos.

Cabe ressalvar de antemao que, no Brasil, diferentemente do que ocorre em
outros paises (entre eles o Reino Unido, proficuo em publicagcbes na area de
Fonética Forense), a pericia criminal esta a cargo exclusivamente do Estado,
cabendo a iniciativa privada somente a participagdo autbnoma como Perito Judicial

ou Assistente Técnico da parte.
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Na definicdo da area de aplicagdo, tem-se a Linguistica Forense como o
“‘estudo cientifico da linguagem dirigido aos objetivos e contextos forenses”
(MCMENAMIN, 2002, p.86, tradugdo nossa). Tal conceituagao permite a percepgao
de que a Linguistica Forense abrange uma ampla gama de tipos de pericias
relacionadas a linguagem oral (atendidas nos 6rgaos periciais brasileiros pelas
secOes de pericias em registros de audio ou correlatas) ou escrita (atendidas nos
orgaos periciais brasileiros pelas secbes de documentoscopia ou correlatas).
Independente do meio de manifestagdo, as pericias em produgdo de linguagem
podem obijetivar:

a) a definicado da origem de produgao(des) oral(is) ou escrita(s), ou seja,
determinar o autor (locutor ou escritor) responsavel pela feitura de uma
determinada amostra linguistica (essa intitulada, conforme Rose, 2002,
amostra questionada);

b) a verificagdo da autenticidade do conteiudo gravado ou escrito, assim
como da midia que porta, respectivamente, as falas e as escritas que
se suspeita terem sido vitimadas por manipulacao fraudulenta;

c) a depreensao do texto originalmente falado (quando o audio mostra-se
ininteligivel) ou escrito (nos casos de sobretracados de adulteragao). A
transposicdo da oralidade para o meio grafico é costumeiramente
referida no Brasil como Degravagdo ou Transcrigdo Fonografica
(BRAID, 2003), requerendo, quando se observa baixo nivel de
inteligibilidade, a aplicagdo prévia de recursos de amplificacdo e
fitragem para melhoramento da qualidade do sinal e consequente
discriminagao do proferido.

Especificamente quanto as analises em registros de audio, de competéncia
da intitulada area de Fonética Forense, s&o atualmente realizadas no Brasil: a
Analise de Conteudo (n&do havendo consenso quanto a pertinéncia de seu
enquadramento como pericia) e as pericias de Verificagdo de Edicdo e de
Comparacado de Locutor (MORISSON et al., 2009), ressalvadas as variagdes na
nomenclatura decorrentes de particularidades administrativas (dos Departamentos/
Institutos de Criminalistica das Unidades da Federagc&o) ou da formagéo e rigor
técnico dos peritos responsaveis pelo atendimento das pericias em audio.

A intitulada Analise de Conteudo aproxima-se da tradicional rotina de

degravacgao, porém, difere dessa essencialmente por nao ser literal e por ter como
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premissa a impossibilidade de correspondéncia fidedigna entre a versao oral e a
versao grafica (transcrita) da fala. Admitindo-se a impossibilidade de fazer tal
transposicdo sem que ocorra a emissao de juizo7, procede-se a segmentagcédo do
sinal de audio, sendo o conteudo de cada trecho demarcado vinculado ao respectivo
arquivo digital e apresentando em forma de sinopse, com localizagdo das tematicas
tratadas nos dialogos mantidos.

Na Verificacdo de Edicdo sdo procurados elementos indicativos de alteracéo
no conteudo original da gravacdo, especificamente os que possam levar a
compreensao diversa da realidade, modificando o sentido das declaragoes,
imputando ou eliminando culpa. Assim, procuram os peritos por vestigios de
insergdes (introducdo de trechos oriundos de outras gravagdes), supressoes
(eliminacédo de trechos), superposi¢gdes (mistura de ruidos ou de sons ao registro
original ou apagamento) e remanejamentos (mudanga na ordem dos eventos).

A metodologia utilizada na Verificagdo de Edicdo contempla as analises
perceptivo-auditiva e acustica e prevé a localizagdo de descontinuidades e
anormalidades do sinal de audio, a verificacdo de compatibilidade entre a banda de
frequéncia do sinal e a midia de armazenamento, a deteccdo de mudangas nos
padrées de ruido de fundo que sejam incoerentes com a sequéncia de eventos, a
identificacdo de pontos de auséncia de sinal e de sinais transitorios que possam
estar relacionados a operagdes analdgicas de edicdo, além da examinagdo do
processo de producgao das falas registradas no sinal sonoro (coarticulagao, prosédia,
nexo discursivo, coeréncia contextual, coeréncia entre as intensidades do audio e a
posicao relativa das fontes sonoras, entre outros).

O reconhecimento de um individuo a partir de sua voz e fala é visto na
literatura sob o titulo de “Reconhecimento de Locutor” (HOLLIEN, 2002; NOLAN,
1983; ROSE, 2002). Segundo os autores, no Reconhecimento de Locutor pode-se
almejar a identificacdo ou a verificagdo, envolvendo, ambas as tarefas, (NOLAN,
1983, p.6, tradugdo nossa) “[...] um processo de decisdo que confirma ou nega que
duas amostras de voz foram produzidas pelo mesmo aparato vocal”.

Nesse sentido BRAID (2003, p.6) afirma:

" N3o ¢ atribuicao do Perito Criminal a emiss&o de julgamento, entre eles o relativo ao significado
comunicativo implicito (por exemplo, se uma dada sentenga denota ironia, raiva, desprezo, etc).
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Um exame de Verificacdo de Locutor também é capaz de desvincular
o0 envolvimento de um inocente num crime que lhe possa estar sendo
imputado, o que talvez seja até mais importante do que incriminar um
culpado.

Na Identificagcdo de Locutor procede-se a comparagao da amostra de fala de
um individuo desconhecido com um grupo de amostras de fala pertencentes a
locutores de identidade sabida, montado para fins de realizacdo de confrontos, ou
que integram um determinado banco de dados de produgdes orais (ainda inexistente
de forma consistente no Brasil).

Atualmente, as pericias em registro de audio em ambito nacional mostram-se
imersas em um contexto no qual prevalece a tarefa de verificagdo, sendo
confrontadas propriedades de, via de regra, duas amostras, tendo sido uma delas, a
relativa ao locutor que se deseja saber a autoria, obtida através de interceptagao
telefénica® e, a outra, a relativa ao locutor de identidade conhecida, recolhida pelos

|10

proprios peritos em procedimento de coleta técnica de padrao vocal . O referido

contraponto situacional compreende a intitulada Comparacéo de Locutor.
1.1.1 A pericia de Comparacéo de Locutor

Como exposto na subsecao precedente, na Comparacao de Locutor tem-se a
verificagdo contrastiva de amostras de fala, com vistas ao reconhecimento de um
locutor. Especificamente no Brasil, sdo possiveis solicitantes desse tipo de pericia a

Autoridade Policial (Delegado(a)), o Policial Militar (Oficial responsavel por Inquéritos

® Na literatura internacional, encontra-se referéncia ao trabalho com “voice line-ups”, uma espécie de
alinhamento de vozes (podendo o padrdo do locutor-suspeito estar ou ndo entre elas), utilizado para
reconhecimento por testemunha, profissional da area ou sistema automatico (HOLLIEN, 2002).

® Tem se mostrado cada vez mais raro o envio aos Departamentos/ Institutos de Criminalistica de
audios armazenados em midias analdgicas (fita cassete, microcassete, VHS, etc). Ja os
dispositivos moéveis de armazenamento de dados por meio eletrénico (cartdes de memoria, pen-
drives, etc), quando encaminhados, acondicionam arquivos digitais de audio normalmente
compactados, cuja tendéncia é a inadequacgéao para a pericia de Comparacao de Locutor devido a
inerente degradagdo acustica.

1% Procedimento que compreende a apresentagdo dos presentes, prélogo sobre o procedimento a ser
realizado, teste de gravagao para verificagdo da qualidade do sinal (com os locutores frente a
frente, estando o microfone em pedestal de mesa localizado a pouca distancia do fornecedor do
padrdo), gravacgao de fala espontanea sobre tema de interesse do locutor-alvo (sendo comuns
relatos sobre histéria de vida pessoal e sobre as circunstancias de eventuais aprisionamentos),
atentando-se para que haja minima interferéncia dos peritos. A isso segue registro de repeti¢éo de
sentengas pré-definidas, desconsiderado no presente estudo.
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Policiais Militares), a Autoridade Judiciaria (Juiz(a) de Direito) e o Ministério Publico
(Promotor de Justica).

Por conceito, a Comparagdo de Locutor envolve “a comparagdo de uma
amostra de fala teste [amostra questionada] com uma amostra de referéncia
[amostra padrdo] de um unico locutor’ (Nolan, 1983, p.8, traducdo nossa). Na
pratica, contudo, observa-se, por vezes, a ocorréncia de pequenas variagbes em tal
delineamento de confronto, encontrando-se, por exemplo, a indicagdo de um locutor
de identidade sabida e uma gravagéo (ou mais) com duas vozes passiveis de |Ihe
serem atribuidas (leia-se: um locutor-padréo versus dois locutores-questionados).
Ainda, pode-se encontrar a indicagdo de uma amostra de fala de autoria
desconhecida e dois ou trés suspeitos de a terem produzido (leia-se: um locutor-
questionado versus dois ou mais locutores-padrao, esses, porém, nao pertencentes
a alinhamento pré-estabelecido ou banco de dados, mas apontados como suspeitos
pelo solicitante da pericia).

Na pericia de Comparacédo de Locutor objetiva-se definir a autoria de falas
armazenadas em uma determinada midia, avaliando se essas, de fato, foram
produzidas (ou n&o) pelo aparelho fonador de um determinado individuo (suspeito,
indiciado ou réu). Segundo Nolan (1997, p.745, tradugao nossa): “na maior parte das
vezes a tarefa forense consiste em comparar duas amostras, [...] aplicando-se um
critério para decidir se as amostras sao suficientemente similares a ponto de
procederem de um mesmo locutor”.

Para tanto, sdo analisadas as amostras apresentadas para confronto, tendo-
se de um lado o audio questionado fornecido pelo requerente (interceptacdes
telefébnicas legalmente autorizadas, radiodifusdo ou gravagbes ambientais) e, de
outro, o audio padrao, preferivelmente recolhido por peritos da area em
procedimento técnico de colheita de material. Os perfis de voz e de linguagem
expressiva oral do locutor questionado e do locutor de identidade sabida sédo entéo
cotejados (conforme Figura 1), identificando-se quais parametros, dos elencados,

sdo indicativos de convergéncia e de divergéncia entre as amostras.
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Figura 1 — Configuracdo comumente encontrada na Comparac¢éo de Locutor no Brasil

versus

Perfil de voz e fala Perfil de voz e fala
questionado padrao

Fonte: A autora (2013).

Os elementos investigados podem ser qualitativos ou quantitativos. Nao ha
“‘um conjunto pré-determinado de parametros, sendo a escolha ditada pela realidade
das circunstancias” (ROSE, 2002, p.33, tradugao nossa).

French et al. (2010) apontam como comumente admitidos na Comparagéao de
Locutor os seguintes parametros:

a) configuragado vocal (LAVER, 1980, 1994), qualidade vocal e pitch (o
ultimo obtido através da média e da variagdo da frequéncia
fundamental, doravante f0);

b) taxa de articulagao;

c) entonagéao e tragos ritmicos;

d) processos da fala encadeada (como padrbes de assimilagdo e de
elisdo);

e) tracos consonantais (por exemplo, o locus de energia das fricativas; a
soltura das plosivas; a duracdo de nasais, das liquidas e das fricativas
em contexto fonoldgico especifico; o tempo de inicio de vozeamento
(VOT) das plosivas; a presenga ou a auséncia de pré-vozeamento em
plosivas atonas e variaveis sociolinguisticas discretas);

f) tragcos vocalicos (incluindo configuragdo formantica, frequéncia central,
densidade, largura de banda e qualidade auditiva de variaveis (sic)
sociolinguisticas);

g) informagdes linguisticas de niveis mais altos (uso e padrdo de
marcadores discursivos, escolhas lexicais, variantes morfolégicas e
sintaticas, comportamento pragmatico como os encontrados na tomada
de turno de fala e no atendimento de ligagdes telefbnicas,

comportamentos multilinguais (como o codeswitching));
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h) evidéncias de comprometimento de fala, de patologia de voz ou de fala
e de tragcos nédo linguisticos caracteristicos do falante (por exemplo,
respiragao audivel, limpezas de garganta, cliques linguais e elementos
marcadores de hesitacdo).

Ao inquirirem seus entrevistados quanto a que parametro pode ser
considerado distintivo de locutor, Gold e French (2011) obtém como resposta:
qualidade vocal, variantes dialetais, formantes vocalicos, tempo de fala, fO, ritmo,
escolhas lexicais e gramaticais, realizagbes vocdlicas e consonantais tipicas,
processos fonoldgicos da fala encadeada e fluéncia da fala.

Segundo Nolan (1983), os parametros selecionados devem preferencialmente
ter alta variabilidade interfalantes e baixa variabilidade intrafalante; serem resistentes
a tentativa de disfarce; serem usualmente observados (mesmo em pequenas
amostras); serem robustos a diferengas na transmissdo (ou seja, n&o variar suas
propriedades se advindos, por exemplo, de gravagao telefébnica ou de gravagao
ambiental) e serem facilmente mensuraveis.

Na problematica que perpassa a realizacdo da pericia de Comparacao de
Locutor destaca-se a dificuldade em se ter definido o quanto cada um dos varios
parametros técnico-comparativos utilizados varia no individuo (variabilidade
intrassujeito) e entre os individuos da populagao (variabilidade intersujeito), ja que é
a razao entre as variancias que representam essas variabilidades que explicita o
potencial discriminante de um parametro, assim como a ma qualidade acustica e a
ingeréncia sobre o material sonoro tipicos das amostras questionadas (ROSE, 2002;
HOLLIEN, 2002).

As mencionadas variabilidades refletem diferencas sonoras e acusticas
resultantes de desigualdades organicas (associadas a estrutura e funcionalidade dos
elementos que integram o aparelho fonador''), linguisticas (decorrentes, entre
outros, da variedade de lingua adotada pelo individuo), além de paralinguisticas?.

Quanto a depreciagcao do sinal sonoro e a impossibilidade de controle das
condi¢cbes de gravagao, cabe comentar que no Brasil, em razdo de se primar pela

coleta técnica de padrao vocal, esses tendem a se restringir a amostra questionada.

" O aparelho fonador compreende as pregas vocais, laringe supraglética, faringe, cavidades oral e
nasal, seios paranasais e labios.

'2 Para Laver (1994) enquadra-se como paralinguistico o comportamento comunicativo n&o linguistico
e nao verbal projetado para alcangar duas metas na interagdo conversacional: comunicar o estado
afetivo, atitudinal e emocional corrente do individuo e regular o tempo compartilhado na
conversagao.
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Ressalva-se, contudo, que o padrao tecnicamente colhido, a despeito de contar com
equipamentos e metodologia adequados, € comumente produzido em ambiente
fisico com propriedades nao desejaveis, como salas de Presidios, de Delegacias ou
de Foruns, encarregando-se os peritos, nesses casos, de minimizar a interferéncia
de efeitos sonoros adversos.

Quanto ao método empregado na Comparagao de Locutor, cabe referir que
em maio de 2007, no Brasil, teve inicio a implementacdo da Capacitacao Nacional
para Peritos Criminais em Fonética Forense, promovida pela Secretaria Nacional de
Seguranca Publica (SENASP), sob condugao do Instituto Nacional de Criminalistica
(6rgao central de criminalistica da Policia Federal), que apregoou e pulverizou (visto
que contava com a participagao de Peritos Criminais Oficiais estaduais, do Distrito
Federal e da Policia Federal de quase todas as Unidades da Federagdo) a
procedéncia da utilizagdo do método combinado, constituido das analises
perceptivo-auditiva e acustica.

O panorama apresentado por Gold e French (2011), baseado na participagao
de 36 peritos de 13 paises distintos (entre eles o Brasil), informa que também
internacionalmente, considerando-se os respondentes, € prevalente o uso do
método combinado, de emprego ja referido por Byrne e Foulkes (2004); Kuwabara e
Sagisaka (1995); McDougall (2005); Nolan (2001); Rodman et al. (2002); Romito e
Galata (2004); Rose (2002); Watt (2010), entre outros.

Desta feita, na Comparagao de Locutor € utilizada, basicamente, a conjungao
de duas analises, a perceptivo-auditiva e a acustica. Complementarmente, a pericia
oficial de alguns estados brasileiros considera, ainda, resultados provenientes de
sistemas de reconhecimento automatico de locutor.

Amiude, na analise perceptivo-auditiva (por vezes referida como “perceptual”)
sao investigados elementos vocais de caracterizagao geral do individuo, assim como
os relativos a variedade linguistica dos locutores confrontados. Sao observados
fatores indicativos do sexo, da fase do ciclo de vida (se aparente infancia,
adolescéncia, fase adulta ou velhice), do estado de saude dos o6rgaos
fonoarticulatérios e da provavel condigdo sociocultural e intelectual; caracteristicas
referentes a qualidade vocal e aos ajustes musculares utilizados na fonagéo; habitos
vocais tipicos (pigarro, estalos, cliques, etc); forma de articulagdo; presenca de

desvios fonéticos (distorgdes) e/ou fonoldgicos (problemas no sistema de contrastes
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da lingua); alteragdes temporais, de ritmo ou fluéncia da fala; padrao entonacional
empregado; coordenacdo pneumofonoarticulatéria; idioleto e dialeto'; entre outros.
Ja na analise acustica (por vezes referida como “instrumental”) sdo extraidas
medidas fisicas que documentam a condicdo e o comportamento de fatores
segmentais e suprassegmentais, resultantes de configuragbes especificas do
aparelho fonador, objetivando-se corroborar ou refutar os achados perceptuais. As
informacdes sao obtidas com a aplicagao de recursos de analise disponibilizados em
softwares de edigao de audio, sendo comumente utilizados oscilogramas (formas de
onda), espectrogramas (em banda larga e estreita de frequéncia), curvas de
formantes e de variacdo da fO e espectros FFT (Fast Fourier Transform), LPC
(Linear Predictive Code) e LTAS (Long-term Average Spectrum). Os recursos de

analise recém-mencionados sé&o ilustrados na Figura 2, a seguir.

Figura 2 — Recursos de andlise comumente utilizados no exame acustico da Comparacao de Locutor

Oscilograma
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Fonte: A autora (2013).

'® Neste estudo assume-se a concepgao de dialeto apresentada por Llamas et al. (2007, p.211),
segundo a qual esse compreende “a pronuncia, o Iéxico e a gramatica de uma variedade de lingua,
associada a uma area geografica ou grupo social particular” (tradugao nossa).
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No cotejo entre as amostras podem ser consideradas sentencas, palavras,
silabas ou segmentos (fones), atentando-se para que os segmentos confrontados
sejam pares quanto ao acento (a0 menos lexical) e imersos em ambiente fonético
antecedente e seguinte maximamente analogos.

Os resultados obtidos com as analises realizadas sao apresentados tanto
qualitativamente (especialmente no que se refere ao comportamento linguistico
manifesto) quanto quantitativamente, por meio de estatistica descritiva, restrita
normalmente a exposicido das medidas extraidas durante o exame acustico™ e a
caracterizagcao da diferenca percentual existente entre as amostras questionada e
padrao.

Ressalta-se que, até o momento, como oportunamente exposto por Bonastre
et al. (2003), ndo ha um processo cientifico capaz de, uma vez aplicado, gerar
resultados que permitam a identificacdo com absoluta certeza de um individuo a
partir de sua voz e/ou fala. Assim, € aconselhavel que o perito considere o maior
numero possivel de parédmetros técnico-comparativos, sendo obviamente preferidos
os de maior potencial individualizante.

Na interpretacao dos resultados da examinagao, ha referéncia na literatura do
uso de escalas verbais tanto para indicagao direta da conclusao (a exemplo a escala
de nove pontos apresentada por Eriksson, 2012, p.60, a qual varia entre os
extremos “os resultados suportam a hipotese [de unicidade das amostras] com
quase certeza” e “os resultados contrariam a hipétese com quase certeza” (tradugao
nossa)) quanto para enquadramento a posteriori de resultados quantitativos (como
no caso da razdo de verossimilhanga, cuja classificagdo verbal tem associada uma
escala de escores baseada no grau de suporte da hipétese assumida).

No Brasil existe certa concordancia entre os Peritos Criminais Oficiais quanto
a necessidade de se considerar, na expressao das conclusbes da pericia de
Comparacéo de Locutor, tanto o numero de vestigios a favor ou contra a hipotese de
unicidade das fontes emissoras das falas cotejadas quanto o potencial

individualizante dos parametros técnico-comparativos utilizados, o que vai, de certa

' De uso mais recente, a razdo de verossimilhanga (Likelihood Ratio) constitui um novo paradigma
na confecgéo e exposicao dos resultados da pericia de Comparagéo de Locutor (MORRISON,
2009a; ROSE, 2002, 2006). Considerando os objetivos do estudo em tela, no entanto, ndo se
entende como apropriado o aprofundamento acerca de tal recurso metodoldgico.
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forma, ao encontro da proposta difundida internacionalmente como “UK Position
Statement”” (FRENCH e HARRISON, 2007).

Tal proposta torna oficial e publico o posicionamento técnico de nove
signatarios e 16 cossignatarios (destacados profissionais da area de Fonética
Forense), que apregoam uma nova rotina de exposicado de conclusdes, a qual
considera duas etapas. Na primeira etapa é definido se as amostras analisadas séo
consistentes entre si (tendo-se as opgdes, conforme os autores, p.141, traducéo
nossa, “Consistente”, “Nao consistente” e “Nenhuma decisao”). Ja a segunda etapa,
restrita as amostras compativeis entre si, é reservada ao estabelecimento do grau
de distintividade do conjunto de parametros identificados como convergentes entre
as amostras. Para tanto, é proposta uma escala verbal de cinco pontos, que evolui
do “Nao distintivo” ao “Excepcionalmente distintivo — a possibilidade dessa
combinagao de tracos ser compartilhada por outro locutor é considerada remota”
(FRENCH e HARRISON, 2007, p.141, traducao nossa).

Na pratica observa-se que o corpo probatoério construido no desenvolvimento
do trabalho pericial naturalmente indica a in/compatibilidade entre as amostras,
permitindo que o perito formule um juizo de convencimento tendente a unicidade ou
nao das fontes emissoras das falas cotejadas.

Gold e French (2011, p.303, tradugao nossa) ressalvam:

Curiosamente, embora nao surpreendentemente, ampla maioria dos
participantes referiu que, a despeito da significancia de algum parametro
isolado, € a combinagao do conjunto de tragos que eles consideram crucial

para a discriminagao de falantes.

Dessa forma, fica claro que o resultado na Comparagdo de Locutor ndo
considera apenas um, mas um conjunto de parametros (o mais extenso e robusto
possivel), no qual constam, segundo Cao e Wang (2011), Eriksson (2012), French e
Harrison (2007), French et al. (2010), Gold e French (2011), Hollien (2002), Jessen
(2007), Kiinzel (1997) e Rose (2002), as medidas do tempo de fala.

'® O documento oficial com o mencionado posicionamento é disponibilizado no sitio
http://www.forensic-speech-science.info/docs/position-statement.pdf>. Acesso em: 15 dez. 2012.
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1.2 FONETICA SEGMENTAL E SUPRASSEGMENTAL

Apos breve explanacgao introdutoria sobre a Teoria Fonte-Filtro (FANT, 1960),
sera apresentada, nesta secio, a perspectiva fonética de ambos os niveis de analise
linguistica, segmental e suprassegmental, estabelecendo-se os fundamentos que
norteiam as relagdes acustico-articulatérias consideradas especialmente durante o

procedimento instrumental empregado no estudo em tela.

1.2.1 A Teoria Fonte-Filtro

Antes da exposicdo sobre fonética acustica segmental faz-se necessaria
breve explicitacdo acerca da difundida Teoria Acustica da Producdo de Fala,
também referida como Teoria Fonte-Filtro (FANT, 1960), concepgdo que
desencadeou uma série de outras producdes sobre a matéria, entre elas, Johnson
(1997), Kent e Read (1992) e Ladefoged (2001, 2003).

De acordo com a mencionada teoria, o aparato fonador (trato vocal) é
representado por um tubo, fechado em uma extremidade (a que corresponde ao
nivel glético) e aberto na outra (a que corresponde ao limite dos labios). O modelo,
originalmente aplicado a produgdo de vogais, propde que a energia de saida é
resultante da combinacgé&o dos efeitos gerados pela fonte de energia (laringea) e pelo
ressonador (filtro).

Na Figura 3 é apresentado um esquema (elaborado a partir de Kent e Read,
1992) que ilustra a proposicao feita pela Teoria Fonte-Filtro. Nele, o espectro da
fonte (exibido na base da figura, a direita) tem energia que decresce a medida que
aumenta a frequéncia do sinal, sendo filtrado pela funcido de transferéncia do filtro
(curva de resposta em frequéncia exibida no alto da figura, a direita), decorrente das
propriedades ressonantais do trato vocal. O sinal é submetido entdo ao efeito de
radiacdo, que se comporta como uma espécie de filtro passa-alta (mais restritivo a
passagem de energia em baixas frequéncias, como é possivel observar no espectro
exibido no alto da figura, a esquerda), resultando no sinal de saida ou output cujo

espectro € apresentado na base da figura, a esquerda.
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Figura 3 — Esquema da Teoria Fonte-Filtro para vogais

Efeito de radiagao

Curva de resposta
em frequéncia

)

Espectro da fonte
(intensidade por frequéncia)

Fonte: Adaptado de Kent e Read (1992, p.19).

O espectro da fonte revela os harménicos do som, também visualizados como
linhas horizontais no espectrograma em banda estreita apresentado na Figura 4
(quadro superior), sendo os mesmos, por definicdo, multiplos inteiros da f0. A
fitragem ocorre nas porgdes do trato vocal subsequentes as pregas vocais
(supralaringe, faringe, cavidade oral e nasal), onde existem zonas especificas de
incremento de energia conhecidas como formantes. Os formantes sédo ressonancias
do trato vocal (KENT e READ, 1992) correspondentes na imagem dos
espectrogramas em banda larga, conforme Figura 4 (quadro inferior), as barras
largas horizontais formadas pelos tons mais escuros da escala de cinza, sendo
classificados sequencialmente (F1, F2, F3...), de acordo com o aumento de seus

valores em frequéncia.

Figura 4 — Espectrogramas em banda estreita e larga de frequéncia

Banda eé.treita

Fonte: A autora (2013).
Nota: No eixo horizontal consta a escala temporal e, no eixo vertical, a escala em frequéncia.
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Cabe destacar que, apesar da energia dos sons da fala se estender sobre
uma largura de banda (de frequéncia) de mais de 10.000 Hz, em transmissodes
telefébnicas, um dos tipos de gravagdo contemplado nesta pesquisa, a banda
passante restringe-se a faixa de 300 Hz a 3400 Hz (BYRNE e FOULKES, 2004).

Nessa perspectiva (FANT, 1960), consideram-se os segmentos em termos de
suas fontes sonoras constituintes, agrupando-os em classes naturais de sons, essas
dispostas em dois grandes grupos: o das obstruintes (plosivas, fricativas e africadas)
e o das ressoantes (liquidas e nasais, além de vogais e semivogais), conforme

ilustrado na Figura 5.

Figura 5 — Participacéo das fontes sonoras na constituicdo das classes de segmentos
FRT FRC | FSON

Plosiva surda X
Plosiva sonora X X
E Fricativa surda X
é Fricativa sonora X X
Africada surda X X
Africada sonora X X X
Ressoantes | Liquidas, nasais, vogais e semivogais X

Legenda: FRT= fonte de ruido transiente, FRC= fonte de ruido continuo, FSON= fonte de sonoridade.
Fonte: A autora (2013).

Os segmentos ressoantes sdo assim definidos por apresentarem uma
configuragado articulatéria propicia a ocorréncia de ressonancias no trato vocal,
sendo, por essa razao, preferidos na inspecao formantica. Os formantes tendem a
ser mais visiveis nos casos em que a ressonancia efetiva-se na cavidade oral (como
na produgdo de vogais e de semivogais, conforme consta na Figura 6) do que
quando essa conta, majoritaria ou secundariamente, com a participagdo de
cavidades paralelas como a cavidade nasal ou a cavidade formada com a elevagéao
da ponta da lingua prépria dos segmentos alveolares'®, respectivamente presentes

na producéo das nasais e das liquidas (segundo exposto na Figura 6).

'® Nos segmentos alveolares a ponta da lingua toca a regido dos alvéolos, localizada atras dos
dentes incisivos superiores.
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Figura 6 — Proveniéncia dos formantes e antiformantes dos contoides ressoantes

Ressoam
|
| |
na CO em cavidades paralelas
|
| |
CN bolsa ou
cavidade sublingual
\
FIVlITs antiFMTs
vogais + semivogais nasais
([+ vocdides]) liquidas

Legenda: CO= cavidade oral, FMTs= formantes, CN= cavidade nasal.
Fonte: A autora (2013).

Finalizado a apresentacao relativa a Teoria Fonte-Filtro, aonde se procurou
estabelecer conceitos acusticos elementares, prosseguir-se-a com a caracterizagao

fonético-acustica dos segmentos da fala.
1.2.2 Acustica dos segmentos

No desenvolvimento deste estudo fez-se necessario recorrentemente associar
as informacgdes articulatérias aos achados acusticos correspondentes, tendo sido tal
conhecimento especialmente importante durante a delimitagao precisa dos intervalos
de fala a serem examinados, na caracterizagdo das pausas do discurso (quando se
faz discriminagdo entre pausa silenciosa e pausa articulatéria’’) e na definicdo tanto
dos segmentos efetivamente produzidos quanto do numero de silabas fonéticas
(definidas na Subsecédo 2.1, Capitulo 2) constantes em cada um dos intervalos de
fala identificados como passiveis de submissao ao calculo das taxas em estudo.

Por essa razdo apresenta-se, a seguir, a caracterizacdo acustica das
principais classes de sons linguisticos, ressaltando-se que a descri¢do dos vestigios
associados aos vocoides e contoides aqui exibida compreende uma reunido do
publicado em Fujimura e Erickson (1997), Kent e Read (1992), Ladefoged (2001,
2003), Ladefoged e Maddieson (1996) e Martins (1988).

A pausa silenciosa compreende o tempo de ndo emissao usado linguisticamente ou para reposi¢céao
do suporte aéreo enquanto que a pausa articulatéria refere-se ao tempo de nao emissao
necessario para reposicionamento dos articuladores, questdo expandida na Subsegéo 2.1 do
Capitulo 2.
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1.2.2.1 Vocoides

Os vocoides, que tém por representantes as vogais e as semivogais, sao
produzidos sem constrigdo significativa no aparelho fonador, mas com modificagbes
nos articuladores que produzem padrdes especificos de ressonancia, visualizados
especialmente através da configuracdo dos dois primeiros formantes. Quanto mais
alto é o ponto articulatoério da vogal ou da semivogal, menor tende a ser o valor em
frequéncia de seu F1 (formante associado ao posicionamento vertical de lingua) e
quanto mais anterior € o ponto de articulagdo da vogal, maior tende a ser o valor de
seu F2 (formante associado ao posicionamento antero-posterior da lingua). A fonte
de energia nessa classe de segmentos é a sonoridade. Os achados acusticos
representativos especificamente das vogais indicam que essas:

a) sao quase periddicas, como é possivel observar no oscilograma e no
espectrograma da Figura 7 (respectivamente exibidos no quadro
superior e inferior), o que justifica serem classicamente utilizadas para

visualizacdo de harménicos e formantes;
Figura 7 — Periodicidade tipicamente associada a enunciagéo vocalica
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Fonte: A autora (2013).

b) sé&o intensas (por ndo terem fonte de ruido conjugada) e apresentam a
maior parte da energia até 4000 Hz;

c) possuem duragao de, aproximadamente, 50 a 400ms;

d) se nasais ou nasalizadas, sdo mais fracas do que as vogais orais, tém
formantes com maior largura de banda e formante nasal de baixa

frequéncia.
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As semivogais apresentam propriedades acusticas muito similares as das

vogais, podendo-se citar como diferencial o fato de que as semivogais:

a)

b)

sd0 mais curtas e mais fracas do que as vogais (pois implicam
constricdo mais estreita entre os articuladores), contendo menor porgao
estavel, essa inclusive inexistente no segundo formante, conforme
Padgett (2008);

participam na formag&do dos ditongos decrescentes (vogal seguida de
semivogal) e crescentes (semivogal seguida de vogal),
respectivamente ilustrados a esquerda e a direita na Figura 8, com
valores correspondentes aos monotongos [1, u]. S&o descritas

normalmente quanto aos seus valores de entrada e saida.

Figura 8 — Exemplar de ditongo decrescente e crescente

Decrescente Crescente

Fonte: A autora (2013).

1.2.2.2 Contoides

Os contoides caracterizam-se pela presenca de obstrugdo da corrente aérea

durante a articulagdo, sendo representantes desse grupo as plosivas, as fricativas e

as africadas, adiante caracterizadas.

As plosivas e africadas preveem em sua produgcdao um tempo inicial de

contato absoluto entre os articuladores, ao que segue a soltura (explosdo) da

corrente aérea expiratoria tipicamente encontrada nessas classes de segmento e, no

caso das africadas, apés a mencionada soltura, uma zona de ruido associada ao

periodo fricativo do segmento. Os mencionados vestigios sao ilustrados na Figura 9.
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Figura 9 — Pré-ploséo, soltura e zona de ruido tipicos

e

Pré-plosdo Barra vertical
{vestigio de soltura)

\

Zona de ruido

Fonte: A autora (2013).

S&o achados acusticos tipicos das plosivas:

a) o tempo pré-ploséo, visualizado como intervalo de siléncio ou de baixa

energia no sinal, apontado como menor nos exemplares sonoros;

b) a barra vertical com aproximadamente 10 a 30ms, mais ténue nas

c)

manifestagdes sonoras e cuja concentracédo de energia varia de acordo
com o ponto articulatério da plosiva (bilabiais em torno de 500 a 1500
Hz, dorsais de 1500 a 2500 Hz e alveolares entre 2500 e 4000 Hz,
podendo haver, no caso das plosivas velares, mais de uma barra
vertical e, ainda, no caso do [k], ruido apds a soltura;

o VOT (Voice Onset Time), correspondente ao intervalo (em
milissegundos) entre a soltura da ploséo e o inicio do vozeamento da
vogal seguinte (no caso das plosivas desvozeadas) ou da sonorizagao
do proprio segmento (no caso das plosivas vozeadas), como exibido na
Figura 10 a seguir. E um recurso utilizado para diferenciar as plosivas
surdas de suas contrapartes sonoras (tendo as ultimas o VOT

negativo).
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Figura 10 — VOTs tipicamente observados na enunciagéo de plosivas

Soltura da obstrucio (burstf)
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—

Fonte: A autora (2013).

As fricativas sdo produzidas com constrigdo que gera um ruido turbulento,
considerado a fonte de energia tipica dessa classe de segmentos (embora nao
necessariamente a Unica, dada a existéncia de fricativas sonoras). Apresentam
como referéncia acustica a zona de ruido espectral em altas frequéncias, essa mais
longa nos exemplares desvozeados ou posteriores € com valor de frequéncia
associado ao tamanho da cavidade anterior ao local da articulagdo (acima dos 4000
Hz em [s, z] e ao redor dos 3000 Hz em [ , 3 ], sendo o espectro das labiodentais [f,
v] fraco, plano e difuso). A imagem espectrografica exibida na Figura 11, a seguir,

ilustra as propriedades mencionadas.

Figura 11 — Localizagado dos vestigios tipicamente associados as fricativas [f, v, s, z, [, 3]

vy

I, Ayt s A
(A e g -

/

zona de ruido espectral difusa

Fonte: A autora (2013).
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As nasais tém o vozeamento (ativacdo das pregas vocais) como fonte de
energia e a presenca de antiformantes. Sao achados acusticos tipicos dessa classe
de segmentos:

a) o “murmurio nasal’'®, equivalente & energia acuUstica periddica
(conforme detalhe sobreposto, na Figura 12), de baixa intensidade,
com formantes fracos e elevada largura de banda em decorréncia do
amortecimento gerado pela rapida absor¢do de intensidade nas
paredes da cavidade nasal (identificada como “Antirressonancia” na

Figura 12);

Figura 12 — Regularidade oscilografica e antirressonancia tipicas das nasais

e —
| s2cx

Regularidade no espectro | i

vogal antecedente vogal seguinte

Antirressonancia

Fonte: A autora (2013).

b) o “formante nasal”, equivalente ao primeiro formante, que se apresenta
tipicamente baixo, entre 200 e 300 Hz;

c) os vales nos espectros FFTs e LPCs que variam conforme o ponto de
articulagdo da nasal (quanto mais posterior o ponto articulatério da
nasal, maior o valor da frequéncia dos antiformantes).

Finalmente, as liquidas, com caracteristicas acusticas gerais semelhantes as
das nasais, destacam-se por exibirem no sinal sonoro:

a) primeiro formante baixo, como é tipico nos segmentos soantes;

b) porcao estavel (steady-state portion);

c) antiformantes em frequéncia bem superior (em torno de 2000 Hz) ao

encontrado no caso das nasais.

'® Conforme Kent e Read (1992, p.130, tradugéo nossa), o murmdurio “é o segmento acustico
associado a radiagao exclusivamente nasal do som”.
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1.2.3 O nivel suprassegmental da fala: prosddia e tempo (taxa) de fala

Nesta subsec¢ao sera discutido o fato da fala poder ser analisada ao nivel do
segmento ou acima desse (nivel suprassegmental), o ultimo referido na literatura
como tendo associado tragos suprassegmentais ou prosodicos. Por extensao, sera
apresentada a concepcgao fonética e fonoldgica de prosddia e o que fundamenta o
posicionamento assumido neste estudo, de disposicdo do tempo de fala (taxa), em
concordancia com Laver (1994), em organizagao a parte da prosddica.

Como recém-mencionado, a analise linguistica da fala pode ater-se aos
segmentos, que em sucessao a compdem, ou pode extrapolar o nivel desses,
observando unidades maiores, comumente referidas na literatura como pertencentes
ao nivel suprassegmental. O nivel suprassegmental de descri¢do da fala considera,
segundo Laver (1994), todos os fatores que podem ser prolongados acima do
dominio do segmento. Tal concepgdo € concorde com a apresentada por Nolan

(1983, p.122, tradugéo nossa):

A cadeia suprassegmental da fala envolve [..] um dominio
potencialmente maior que o do segmento, sendo tomada, tradicionalmente,
como a modulacdo das dimensbes fisicamente mensuraveis de fO0,

amplitude e duragéo.

Uma série de autores, entre eles Kent e Read (1992) e McQueen e Cutler
(1997), rotulam de prosddia as variagdes dos mencionados parametros fisicos (f0,
amplitude e duragdo), assim como dos respectivos correlatos perceptivos (pitch,
loudness™® e alongamento), ocorridas ao longo do enunciado.

O vocabulo “prosodia” vem do grego e tem por significado “melodia que
acompanha o discurso”. Fujisaki (1997) se refere a prosédia como a organizagao
sistematica de varias unidades linguisticas em um enunciado ou um grupo coerente
de enunciados no processo de producgao de fala.

O papel da prosddia no discurso é o de salientar ou diminuir o valor de algo
no texto (CAGLIARI, 1997), exercendo, os elementos ou tragos prosédicos, fungdes
linguisticas e nao linguisticas. A dindmica da fala tem em si propriedades prosdédicas

que, de maneira geral, objetivam facilitar a compreensdo do material linguistico

' pitch e loudness sdo medidas subjetivas relacionadas, respectivamente, a sensagéo psicoacustica
de frequéncia e de intensidade.
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veiculado. Tais propriedades sao intrincadas e relacionais, mostrando-se dificeis de
serem isoladas em seus mecanismos fisiolégicos, uma vez que se estabelecem
sempre em relagéo a outro elemento (ou seja, comparativamente).

A partir do levantamento bibliografico realizado foi possivel observar que o
termo “prosddia” é utilizado com diferentes acepgdes. Cutler et al. (1997) concordam
que o termo prosdédia € de fato usado diferentemente pelos pesquisadores.
Segundos os autores, em um extremo estdo aqueles que mantém uma definicdo
abstrata (fonoldgica) de prosédia, tendo-a como a estrutura que organiza os sons, e
no outro, aqueles que se referem a ela como a propria realizagdo (perspectiva
fonética de prosddia), havendo ainda os que, por conveniéncia, conjugam
componentes de ambas as concepgdes.

Nooteboom (1997, p.640, tradugdo nossa) promove um acerto nessa

caracterizacdo quando expde:

Na fonética moderna a palavra “prosédia” e a sua forma adjetival
“‘prosddico” é frequentemente utilizada para referir aquelas propriedades
que ndo podem ser derivadas das sequéncias segmentais dos fonemas
subjacentes aos enunciados humanos. [...] Na Fonologia Gerativa Moderna,
a palavra “prosodia” tem um significado diferente, sendo referida como um

aspecto ndo segmental da estrutura linguistica abstrata.

Na perspectiva fonética os tragos prosodicos tém funcdo exclusivamente
descritiva e explanatéria (LADEFOGED, 2001), enquanto que na perspectiva
fonologica esses, isoladamente ou de maneira combinada (compondo um trago
prosodico derivado), assumem funcdo contrastiva, de oposigdo de significado
(FIRTH, 1951; NESPOR e VOGEL, 1986).

Para Mira-Mateus (2004), embora os tragcos prosédicos possuam inicialmente
um carater fonético, podem ser utilizados fonologicamente para marcar os limites
das unidades (por exemplo, o inicio ou o fim de uma palavra), além de para opor
significados lexicais (por exemplo, em linguas onde o tom é distintivo) e frasais
(diferenciando, por exemplo, frases interrogativas e afirmativas).

Foram também encontradas divergéncias quanto a quais seriam exatamente
os tragos prosddicos, o que fica visivel ao serem confrontadas, por exemplo, as
definicbes de prosodia apresentadas por Crystal (1985, p.249, tradugdo nossa), a

saber, “termo usado na fonética suprassegmental e fonologia para referir



44

coletivamente as variagdes no pitch e na loudness, no tempo e no ritmo” (visdo que
mistura elementos perceptivos, de organizagdao temporal e fonoldgico), e por
Ladefoged (2001, p.276, tradugdo nossa), a saber, “sdo tragcos fonéticos como
acento, duragao, tom e entonacao, ndo sendo essas propriedades de consoantes ou
vogais isoladas e sim de unidades maiores”.

Considerando a area de aplicacdo deste estudo, Fonética Forense, Watt
(2010), descrevendo os tracos normalmente observados nas analises da
Comparacao de Locutor, elenca como caracteristicas prosédicas a entonacdo, o
ritmo, o tempo e a qualidade vocal.

Ja Laver (1994) refere como sendo tragos suprassegmentais os apontados
por Crystal (1985), acrescentando, contudo, os padrées de variagdo relativos a
continuidade da fala®®. Clark et al. (2007) pactua com Ladefoged (2001) ao admitir
como suprassegmentos o acento, o tom e a entonagao, abstendo-se, no entanto, no
que se refere a duragao.

A despeito da ndo concordancia exata acerca de quais seriam os tragos
prosodicos ou suprassegmentais, Fletcher (2010, p.523, tradu¢do nossa) afirma que
tais tracos sao, “para muitos foneticistas e cientistas da fala, sinbnimo de variagao
em parametros como f0, intensidade e duracéo”, derivando da combinagcao desses
os demais fenbmenos suprassegmentais, como o acento, a entonagao e o ritmo.

Quanto aos demais tracos prosédicos mencionados, encontra-se na literatura
referéncia a taxa de articulacdo e a qualidade vocal (a ultima representada, entre
outros, pelo pitch), como sendo (CLARK et al., 2007, p.327, tradugao nossa) “outras
configuragdes e ajustes de longo termo”, e ao tempo de fala e a continuidade como
sendo (LAVER, 1994) fatores n&o linguisticos, utilizados para sinalizar informacdes
paralinguisticas (relacionadas ao estado atitudinal e emocional do locutor) e
extralinguisticas (indicativas da identidade e da personalidade do locutor).

Laver (1994) propbe a analise da produgdo da fala através de trés modulos
organizacionais: o de organizagdo temporal (modulo que abrange a duragéo
segmental, a continuidade e a taxa ou tempo de fala), o de organizagao prosodica
(restrita ao pitch e a loudness) e o de organizagdo métrica (constando nesse ultimo
grupo o acento, o peso silabico, a proeminéncia e o ritmo). A partir da concepc¢ao de

Laver (1994, Parte VI, p.431 a 546) acerca do contexto de inser¢ao do tempo de fala

20Segundo Laver (1994), a continuidade relaciona-se a incidéncia das pausas na cadeia da fala.
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no conjunto de elementos constituintes da produgao da fala, formulou-se o esquema

apresentado na Figura 13, abaixo.

Figura 13 — Disposig¢édo do tempo de fala em relagdo aos demais elementos da produgao da fala

— Iniciagdo
— Fonagdo
—  Articulagdo
— Segmental —— Duragdo dos segmentos
— Organizacdo Temporal —
Continuidade
— Suprassegmental —|:

Tempo de fala

— Pitch

— Organizagdo Prosddica —

Elementos da producao da fala

— Loudness

Acento

Peso sildbico

L Organizagdo Métrica
Proeminéncia

Ritmo

Fonte: Elaborado a partir de LAVER (1994, p.431-546).

Nota: Conforme o autor, “Iniciagdo” refere-se ao mecanismo respiratério, “Fonagao”, a
atividade laringea e “Articulagédo”, as mudangas rapidas nas ag¢des dos 6rgaos do trato
vocal para criagao dos padrdes fonéticos associados aos segmentos linguisticos.

Segundo o autor (LAVER, 1994), o tempo de fala compreende um fenbmeno
do nivel suprassegmental da producao da fala, atinente ao modulo de organizagao
temporal (conforme indica a Figura 13 recém-apresentada). No presente estudo,
reitera-se, assumir-se-a tal concepc¢ao, a despeito da revisdo acerca do termo
prosodia (justificada pelo fato desse ser utilizado, ndo raro, como sinénimo de
suprassegmento), bem como de suas funcgdes e status. Entende-se como oportuna e
mais apropriada, considerando-se que as taxas temporais aqui estudadas constam
como variaveis dependentes e ndo como intervenientes, a adocdo de um referencial
teérico onde o tempo de fala é disposto em uma organizacdo didaticamente

apartada da prosaodica.
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1.3 SOCIOFONETICA

Com o evoluir dos recursos computacionais e tecnolégicos e a incorporagéo
da utilizacdo desses nos métodos de pesquisa cientifica tem-se a Sociofonética
como um recente (e promissor) campo de investigacao sociolinguistica.

A Sociolinguistica € o ramo da linguistica que estuda a relacao entre lingua e
sociedade, a associagdo que ha entre manifestagdes linguisticas e atitudes sociais.
A Sociolinguistica Variacionista ou Teoria da Variacédo (LABOV, 1966, 1972, 1982,
1994) compreende a perspectiva tedrica na qual a analise da lingua “envolve a
adogdao de um conjunto de fatores nao apenas linguisticos, mas também
extralinguisticos como os de natureza social e estilistica” (CAMACHO, 2010, p.149).
Nela, observa-se a lingua “tal como usada na vida diaria por membros da ordem
social” (LABOV, 2008 [1972], p.13, tradugdo nossa), sendo o comportamento
linguistico verificado nas comunidades onde a fala efetivamente transcorre, com o
intento de desvendar o sistema dentro da variagao.

Na assunc¢ao sociolinguistica assume-se a lingua como um fenémeno social,
atendo-se a empregos linguisticos concretos e a questbes como a identidade
linguistica de grupos sociais, as atitudes sociais relativas a linguagem, as formas
padrdo e ndo padrdo de linguagem, as variedades e niveis de linguagem, entre
outros (CRYSTAL, 1985).

Alguns dos preceitos desenvolvidos sob a concepg¢ao sociovariacionista de
linguagem sido de especial interesse para o presente estudo, entre eles, o que
promulga a interferéncia do observador e de variagdes estilisticas nas manifestagoes
de fala.

A Sociofonética representa a interface entre a Sociolinguistica e a Fonética
Acustica, excluindo a tradicional transcricdo fonética impressionistica (THOMAS,
2011). De acordo com os preceitos variacionistas, essa abordagem observa o
falante no contexto social de uso da lingua e nela a variagao linguistica, a despeito
de motivagdes bioldgicas, é vista como socialmente estruturada. Nessa perspectiva,
a coleta de dados da-se in locuo, constituindo um material ndo controlado, que se
opde as falas produzidas em laboratério ou obtidas a partir de leitura oral.

Intrinsecamente empirica, a Sociofonética é definida por Trudgill (2003) como

sendo o estudo sociolinguistico de tragos fonéticos e/ou 0 uso de técnicas fonéticas
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na conducao de trabalhos sociolinguisticos. Definicdo mais ampla, no entanto, é

encontrada em Swann et al. (2004, p.288, traducéo nossa):

A Sociofonética envolve a aplicagdo da fonética aos estudos
sociolinguisticos. Por exemplo, uma pesquisa pode valer-se da mensuragao
acustica dos segmentos da fala para investigar aspectos da variagao
regional, da variagdo social, da variacdo estilistica ou de mudanca

linguistica.

Foulkes e Docherty (2006) argumentam que apesar dessas serem definicoes
atuais, sao limitadas e carentes de adequacao. Os autores formularam, entdo, uma
proposta na qual a Sociofonética atem-se ao estudo sociolinguistico de tragos
fonéticos e fonoldgicos e/ou ao uso de técnicas relativas a esses dominios com o
propdsito de identificar e descrever as fontes de variagdo, assim como os lugares e
0s parametros da variagcao socialmente estruturada.

Tal nogado fundamenta-se na premissa de que “os falantes ajustam-se aos
contextos [sociais] através do ajuste de suas producdes orais” (THOMAS, 2011, p.2,
tradugdo nossa), ou seja, a lingua é inerentemente instavel, de forma a permitir que
o falante, frente as inumeras situagdes de interacdo comunicativa a que se expde,
constantemente adapte-se e acomode-se. Foulkes e Docherty (2006) ressalvam, no
entanto, que a variabilidade na fala ndo é aleatdria, tampouco cadtica, mas sim
determinada por um numero especifico de fontes de variagdo, que conduzem a
realizagcao de padroes sistematicos.

Para Foulkes et al. (2010, p.704, tradugéo nossa), a Sociofonética refere-se a
‘como a variacdo socialmente estruturada [..] € aprendida, armazenada
cognitivamente e processada em atos de compreensao e expressao linguistica”.
Para os autores, a Sociofonética subsidia e desenvolve uma gama de disciplinas
aplicadas, entre elas, a de terapia de fala, a de educacgao, a de tecnologia da fala e a
de ciéncias da fala em ambito forense.

A aplicacdo forense da Sociofonética caracteriza-se, segundo Foulkes e
Docherty (2006), pela descricdo de parédmetros de variagdo individuais ou de grupo,
assim como pela identificacdo das fontes adicionais de variacao, entre elas, o meio
de transmissdo sonora e as influéncias externas, como estresse e drogas. Nesse

sentido, Foulkes et al. (2010, p.737, traducdo nossa) afirmam que a “[..]
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sociofonética tem um papel central no crescimento da area de Fonética Forense,
pois a compreensao da variagao intrassujeito e intersujeitos é essencial para a
Comparacéo de Locutor [...]".

Nolan (2001, p.17, tradugdo nossa) apoia a aplicagdo do conhecimento
sociovariacionista e do instrumental fonético-acustico no trabalho de deteccdo de

formas préprias de falar, alvo da investigacao forense. Segundo o autor:

[...] a linguagem e a fala formam um imenso e complexo sistema
plastico, e o entendimento dos meios através dos quais a identidade do
falante mostra-se na fala requer uma consistente fundamentagao ao menos

em linguistica, dialetologia, sociolinguistica, fonética e acustica.

Assim, entende-se que o presente estudo vai ao encontro de premissas
assumidas pelo modelo sociofonético pois, embora conte com um numero restrito de
participantes (sendo as razdes devidamente expostas no Capitulo 3), compreende
uma investigacao foneticamente orientada, que contempla a fala maximamente
naturalistica (referéncia a gravacéo de dialogo feita sem a consciéncia dos locutores
nele participantes) e as variaveis sociais normalmente investigadas em pesquisas
sociovariacionistas.

Nesse sentido, Foulkes et al. (2010) afirmam que tanto o numero de sujeitos
considerados quanto a quantidade e extensdo dos dados coletados decorrem, em
um estudo sociofonético, das perguntas que se pretende responder, ou seja, dos
objetivos da investigagdo. Os autores referem que os estudos que se debrugam
amiude sobre um fendbmeno de lingua muito especifico, utilizando uma analise
custosa e complexa, inevitavelmente tém de admitir um numero reduzido de suijeitos.

Di Paolo e Yaeger-Dror (2011), discutindo a questao do numero de sujeitos da
amostra de estudos sociolinguisticos, ressalvam apenas que os trabalhos com um
numero pequeno de sujeitos, como o0 em tela, devem contemplar um grande numero
de tokens?! por falante, para que seja possivel atender aos requisitos dos testes
estatisticos.

Especificamente quanto a variagdo dos suprassegmentos, conforme Foulkes
et al. (2010), essa tem sido menos estudada a luz da Sociofonética em razdo da

dificuldade de se estabelecer a equivaléncia funcional entre as formas linguisticas

21 0 termo “token” refere-se a uma das realizacdes de uma palavra em uma amostra de fala.
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alternativas em materiais ndo controlados de fala. Algumas das variaveis passiveis
de estudo mostram-se de complexa analise na fala naturalistica. Os autores citam, a
exemplo, a capacidade de interferéncia do tempo de fala empregado durante a
interagdo esponténea, entre outros, no VOT.

Thomas (2011, p.185, tradugdo nossa), que classifica o tempo de fala como
um “fator global” da prosddia, refere a subexploracéo da variagao prosodica quando
afirma: “além do ritmo prosddico e da entonagado, alguns outros poucos topicos,
como a taxa de fala e a analise das pausas, tem sido esporadicamente estudados”.

Segundo Kendall (2009), algumas pesquisas ja perscrutam as taxas
temporais de fala como um fendbmeno sociolinguistico, tendo alcancado resultados
que indicam que esse parametro pode ser uma proficua area para os estudos
variacionistas, por exemplo, no que se refere ao comportamento dos tempos de fala
em diferentes dialetos. A exemplo, podem-se citar estudos sobre diferencas dialetais
nos quais é verificado o tempo de fala espontaneamente manifesto:

a) Byrd (1994), que observou os processos de reducao e a TE associada
em oito dialetos do inglés americano;

b) Quené (2008), que aprofundou e sofisticou a analise da variabilidade
intra e interindividuo, analisando a duragdo meédia das silabas no
holandés falado na Holanda e na Bélgica;

c) Robb et al. (2004), que investigaram a TE e a TA nas variedades
americana e neozelandesa do inglés;

d) Verhoeven et al. (2004), que observaram o comportamento da TE e da
TA em quatro dialetos do holandés da Holanda e em quatro dialetos do
holandés falado na Bélgica;

e) Hewlett e Rendall (1998), que contrapuseram a TE e a TA obtida a
partir do inglés urbano de Edimburgo (Escdécia) com a obtida a partir do
inglés rural de Orkney (Escdcia);

f) Jacewicz et al. (2009, 2010), que enfatizaram a analise da variabilidade
intra e interindividual da TA no inglés de Wisconsin (EUA) e da Carolina
do Norte (EUA);

g) Syrdal (1996), que observou a TE em oito dialetos do inglés americano,
tendo por base a localizagéo geografica dos dez primeiros anos de vida

dos falantes.
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Ressalta-se, contudo, que no presente estudo a investigacdo de questdes
dialetais (variacbes regionais) € prejudicada em razdo da impossibilidade de acesso
a historico sociolinguistico confiavel dos locutores cujas falas s&o analisadas, uma
vez que muitos deles possuem exposigdo linguistica peculiar, decorrente de
eventual(is) temporada(s) de privagao de liberdade.

Ademais, embora os resultados dos trabalhos de Ramsaran (1978) e Siptar
(1991), respectivamente sobre o inglés e o hungaro, apontem a existéncia de
independéncia entre o grau de formalidade do discurso e a TE empregada pelos
sujeitos pesquisados, Thomas (2011) destaca como evidente a interferéncia de
variagcbes estilisticas no tempo de fala, razdo pela qual o tema é nas proximas

secOes abordado.

1.3.1 A entrevista sociolinguistica

A entrevista sociolinguistica & basicamente uma sequéncia dialégica, uma vez
que envolve ao menos dois locutores, que se alternam na producao de turnos
conversacionais. Esse tipo de entrevista €& projetado para angariar grande
quantidade de dados de falantes em condigao tdo casual e natural quanto possivel
(embora apresente certa estruturagdo), obtendo do informante a producéo oral na
forma vernacular, definida por Labov (2008 [1972], p. 244, tradugdo nossa) como
sendo aquela em que “o minimo de atencao é dada ao monitoramento da fala”.

Em uma entrevista sociolinguistica invariavelmente tem-se tanto a fala
monitorada, que conforme Labov (2008 [1972], p.63, tradugdo nossa) compreende
“uma fala [...] controlada em resposta a presenga de um observador externo”, quanto
a fala espontanea, equivalente a fala casual, contudo, de ocorréncia reservada aos
contextos formais, a partir do momento em que se tém superado os
constrangimentos proprios do formalismo.

Neste estudo assume-se que a fala obtida através da gravagao desavisada
(interceptacao telefbnica feita sem a ciéncia dos locutores) é prevalentemente
casual. Ja a gravagao avisada, provinda da coleta técnica de padréo vocal para fins
de pericia, € admitida (em razdo de compreender uma entrevista semidirigida,

contexto enquadrado por Labov, 1972, como formal, e de se ter excertado os dois ou
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trés primeiros minutos iniciais da conversacdo) como sendo prevalentemente
espontanea®.

Segundo Gorski (2011, p.9), no tipo de entrevista sociolinguistica as
perguntas do entrevistador “funcionam como gatilhos para o surgimento de
diferentes sequéncias textuais nas respostas do entrevistado”. Durante o
procedimento de entrevista incentivam-se as narrativas de experiéncia pessoal,
género discursivo em que os informantes, por estarem emocionalmente envolvidos
com a elaboragao do relato, dispendem menos atencéo a fala (TARALLO, 1986).

Llisterri (1992), em levantamento feito a partir dos trabalhos apresentados no
workshop sobre “Speaking styles in speech research”, observa que as pesquisas
que integraram o evento consideram materiais basicamente produzidos em situagéo
de leitura oral, na realizagdo de tarefas e em situagdes menos pré-definidas (como
entrevistas dirigidas ou semidirigidas), abarcando tanto materiais produzidos a partir
de registro ambiental classico (in locuo) como em ambiente laboratorial. As
entrevistas utilizadas para colheita de dados sdo normalmente mondlogos curtos
elaborados em resposta a perguntas genéricas do entrevistador que se esfor¢a para
interferir o menos possivel nos relatos, fazendo-o somente quando ha exaustao do
tépico em curso, a fim de formular novo questionamento.

A despeito de ser rara a interferéncia do interlocutor, Llisterri (1992) destaca
que a entrevista, mesmo semidirigida, ndo corresponde a conversagao, pois nela ha
violagdo, ao menos, das tomadas espontaneas de turno. Segundo o autor, o mais
proximo de uma conversagao natural seria o dialogo mantido entre o falante em
observagdo e alguém conhecido, contexto encontrado em um dos tipos de gravagéo
considerados na pesquisa aqui desenvolvida (na gravagao desavisada).

Neste estudo sao extraidos tempos de fala (TEs e TAs) a partir de dois tipos
de gravacao (e de situagées comunicativas) distintos, um deles, recém-mencionado,
referente a interceptacéo telefénica e o outro, a entrevista semidirigida. Conduzida
por peritos em registros de audio, a gravacgao da entrevista com fins de confronto de
voz e fala ndo difere, em esséncia, da descrita entrevista sociolinguistica.
Preocupam-se os peritos, da mesma forma, em extrair do falante a fala mais
espontanea (menos monitorada) possivel, propondo-lhe topicos de conversagéo

emocionalmente fortes, como os relacionados ao seu histérico familiar, experiéncia

2 po longo deste texto sempre que for irrelevante a diferenciagao entre fala casual e espontanea sera
utilizada, genericamente, a expresséao “fala espontanea”.
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pessoal pregressa, envolvimento no crime, condi¢do carceraria a que esta exposto

(se recluso em unidade prisional), perspectiva de vida futura, entre outros.

1.3.2 Variagdes estilisticas

VariacOes estilisticas referem-se as “alternédncias através das quais um
falante adapta sua linguagem ao contexto imediato do ato de fala” (LABOV, 2008
[1972], p. 313, tradugao nossa). Conforme o autor, na pesquisa de campo destacam-
se cinco principios fundamentais relativos ao(s) estilo(s) de fala, a saber:

a) alternancia de estilo — o falante altera o estilo de sua fala durante a
produgao oral, ou seja, ndo ha falante de estilo unico;

b) atencédo — os estilos de fala variam em um continuum que se estende
da fala casual (vernacular), “fala cotidiana usada em situagoes
informais” (LABOV, 2008 [1972], p.111, traduc&o nossa), a fala padrao
(monitorada), sendo esse escalonado pelo grau de atencéo dispensado
pelo falante a prépria fala, o que é associado a formalidade da situagéo
comunicativa;

c) vernaculo — o vernaculo é um estilo de fala que se destaca pela
sistematicidade, sendo considerado o mais regular quanto a estrutura e
na relagdo com a evolugao da lingua;

d) formalidade — a observagao sistematica do falante € um contexto
formal, onde mais que um minimo de atencéao é dispensado a fala;

e) bons dados — a entrevista individual € uma observagao sistematica
Obvia, que garante a obtencdo de dados de fala em quantidade
suficiente.

Os principios elencados conduzem a um importante paradoxo metodoldgico
(intitulado “Paradoxo do Observador”), segundo o qual, para obter-se o dado mais
importante para a teoria linguistica (provindo da fala casual), deve-se analisar como
as pessoas falam quando ndo estido sendo observadas. Nesse caso, tem-se um
problema aparentemente insolluvel: como sistematicamente observar os falantes em
momento de interagdo comunicativa natural sem a introdugcdo da formalidade
tipicamente associada a presenca do entrevistador?

No que se refere a caracterizagao dos estilos de fala, Labov (1970) afirma que

existem mais estilos e dimensdes estilisticas do que um analista pode constatar,
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sendo possivel, no entanto, avaliar o estilo de fala em razdo do grau de atencéao
prestado a mesma.

O problema na investigagdo da variagdo estilistica em Sociolinguistica é,
segundo Labov (1972), controlar adequadamente os contextos e definir os estilos
que ocorrem em cada um deles. O autor aponta a existéncia de ao menos cinco
niveis estilisticos que afetam diferentemente a fala, a saber: fala casual, fala
monitorada, leitura oral, lista de palavras e pares minimos.

Foulkes et al. (2010) entendem que a classificacdo laboviana de niveis
estilisticos (baseada no grau de atencéo dispensado a fala) € um tanto simplista,
pois os falantes fazem ajustes fonéticos ndo s6 em razdo do automonitoramento,
mas também em decorréncia de fatores externos, como condig¢ao fisica, topico
conversacional e audiéncia (os dois ultimos também referidos por Bell, 1984).

Schilling-Estes (2002) aponta como limitagdes da concepg¢ao de variagao
estilistica baseada na atencdo dispensada a fala as dificuldades encontradas
guando se tenta separar, em um registro de entrevista, a fala casual da monitorada e
as relativas a quantificacdo do nivel de atencéo prestado a fala, assim como o fato
de que ha estilos que nao se ajustam a proposta de condicionamento em razéo da
formalidade e/ou da atengcdo. A autora ressalva ainda que, sendo admitida a
existéncia de variagdes estilisticas intencionais, o nivel de atencéo dispensado a fala
nao estaria rigorosamente associado a formalidade da situagdo comunicativa.

A alternéncia de estilo é discutida por Schilling-Estes (2002, 2004), que a
considera uma variacao de fala de ordem intrassujeito, passivel de acometer a forma
de uso de lingua de um grupo (dialeto)?®, a forma prevista para uma situacéo de uso
de lingua em particular (registro) ou um género linguistico especifico®*. Nessa
perspectiva, os estilos de fala variam tanto na fala de um mesmo individuo (variagao
intrassujeito) quanto entre grupos de falantes (variagao intersujeitos). Para a autora,
o falante pode incorrer na alteragdo do estilo durante a emissdo oral tanto de forma
voluntaria quanto inconsciente, por periodo temporalmente curto ou extenso e em

uma escala que vai do estilo conversacional ao estilo formal.

% Tal acometimento pode se dar em qualquer um dos niveis de organizagéo da lingua (fonoldgico,
morfossintatico, lexical, semantico, pragmatico ou discursivo).

4 Generos discursivos dao definidos pela autora como “variedades rotineiras, altamente ritualizadas,
usualmente associadas com algum tipo de performance ou apresentacao artistica” (SCHILLING-
ESTES, 2002, p.375, tradugéo nossa).
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A variagao estilistica tem sido caracterizada a partir de trés abordagens
sociolinguisticas principais: a primeira, ja mencionada, concernente ao grau de
atencgao dispensado a fala (LABOV, 1972, 2001); a segunda, de cunho interacional,
que privilegia o papel da audiéncia e considera as relagdes interpessoais envolvidas
(intitulada “audience design”, conforme Bell, 1984, 2001) e a terceira, referente a
questao da identidade social (intitulada “speaker design”, conforme Coupland, 1996),

paradigmas ilustrados na Figura 14.

Figura 14 — Variacao estilistica: principais abordagens e respectivas fontes de variagéo

Abordagem

Atencdo dispensada a fala Audience design Speaker design

Fatores psicolinguisticos Fatores extrinsecos Fatores intrinsecos

Fonte de variacdo

Fonte: A autora (2013).

Através do esquema apresentado na figura percebe-se que cada abordagem
de variacao estilistica tem associada uma fonte de variacdo particular, de natureza,
psicolinguistica (relativos especialmente a fungcédo cognitiva atencéo), extrinseca
(entre eles, a audiéncia, o topico conversacional e o contexto situacional) ou
intrinseca de outra ordem (entre eles, a intengdo comunicativa).

A diferenciagao entre as duas primeiras abordagens (a baseada na atencéo
dispensada a fala e a projetada na audiéncia) decorre essencialmente das
mencionadas motivagdes. Enquanto para Labov (1972) a variagcdo no estilo é
resultado da alteracdo no grau de automonitoramento da fala, para Bell (1984) ela
refere-se a adequacao do estilo de fala ao interlocutor, visando o falante a
aproximacao ou o distanciamento em relagao aos membros da audiéncia.

Bell (1984, 2001) atribui as variagdes estilisticas a adaptagbdes do locutor a
composicao e caracteristicas da audiéncia. Segundo o autor, os falantes ajustam
sua fala na intengdo de expressar solidariedade (visando parecenga com a(s)
pessoa(s) com quem esta falando) e intimidade em relagéo ao interlocutor (presente

ou ndo), assim como, sendo a intengao, o distanciamento. Em tal proposta, aplicavel
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nao s6 a situacdo de entrevista, mas também a outras formas de interagao
conversacional (por exemplo, a conversa naturalistica entre pares e colegas), o
impacto dos membros constituintes da audiéncia sobre o resultado da fala é
proporcional ao nivel de consciéncia que o falante tem da presenca desses no
contexto da fala.

Ja entre as duas primeiras abordagens e a terceira (projetada no falante) ha,
conforme Schilling-Estes (2002), uma mudanga conceitual envolvendo o papel do
falante na variacéo estilistica em curso (admitido como passivo nas duas primeiras®
e como ativo na ultima) e o fato daquelas serem unidimensionais (por considerarem
basicamente, nessa ordem, ou o grau de atencdo dispensado a fala ou a
composicdo/ propriedades da audiéncia) enquanto a ultima € multidimensional
(contemplando um maior numero de fatores como possiveis fontes de variagao,
entre eles, os relacionados aos niveis de organizagcdo da lingua, ao tépico
conversacional, ao contexto situacional, ao humor, ao meio de transmissdo da
linguagem, além de fatores paralinguisticos e n&o linguisticos). Para a autora ha dois

pontos principais na abordagem projetada no falante:

(1) os falantes ndo alternam o estilo somente, ou principalmente,
como reagao a elementos da situagéo de fala (quer seja a formalidade ou a
audiéncia); antes disso, sdo ativos e criativos nos usos de recursos
estilisticos [...] e (2) [os falantes] usam suas falas para moldar e remoldar as
situagdes externas (em contexto interacional imediato ou interagdes sociais
mais amplas), os relacionamentos interpessoais e, especialmente, suas
identidades pessoais (SCHILLING-ESTES, 2002, p.378, tradu¢do nossa).

Na abordagem projetada no falante destaca-se a questdo da intencionalidade
(“agency”) e da pratica social (ECKERT, 2000). Tal perspectiva, mais condizente
com o proposto no presente estudo, prevé que a variacdo estilistica ndo é
determinada pela reatividade ao meio externo e sim provocada pelo préprio falante,
nao soO para marcar afiliacdo a grupo social especifico ou o atributo social desejado,
mas também para significar diferentes propdsitos conversacionais na interagdo em
curso (SCHILLING-ESTES, 2002).

Com o exposto, depreende-se que os estudos variacionistas, no que se refere

ao entendimento acerca das variagdes no estilo de fala, evoluiram da ideia de

% Embora Bell (2001) defenda que a responsividade ao ambiente ndo € uma agao passiva.
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adaptacao de variaveis individuais a formalidade da situagdo comunicativa a nogao
de uso de modos distintos de fala, vinculados a identidade social e a
intencionalidade do discurso (CAMACHO, 2010).

Neste estudo aborda-se a questdo dos estilos de fala em razdo de serem
consideradas gravagOes realizadas em situagdes comunicativas distintas, a saber:
conversacgao ao telefone celular entre um locutor-alvo e algum individuo conhecido,
sem que ambos tivessem, a ocasido, ciéncia de que estavam sendo gravados, e
dialogo presencial com interlocutor até entdo desconhecido do locutor-alvo, que
transcorre com o consentimento dos presentes, em ambiente onde constam visiveis
0s equipamentos utilizados na gravacgao.

A caracterizagdo recém-feita permite a percepcdo de que ha graus de
formalidade particulares e audiéncia propria para cada um dos tipos de gravagéo
considerados na presente pesquisa. Ressalta-se, ainda, que ndo se objetivou a
verificacdo dos estilos empregados em um e outro tipo de gravagao, no entanto, a
exploragédo quantitativa perpetrada disponibilizara informag¢des que contribuirdo para
a avaliagdo da procedéncia da difundida concepgédo (apontada, entre outros por
Abaurre-Gnerre, 1981) de que a fala classificada por Labov (1972) como casual
(encontrada na gravagao desavisada, provinda de interceptacéao telefénica feita sem
a ciéncia dos locutores) € incondicionalmente rapida e de que a fala por ele
classificada como espontanea (encontrada na gravacgéo avisada, obtida em colheita
técnica de padrao vocal para fins de pericia) € compulsoriamente lenta.

No delineamento de pesquisa da Comparacdo Forense de Locutor é
prevalente o confronto de amostras de fala produzidas em situagbes comunicativas
distintas, sendo comuns em Laudos Periciais ressalvas acerca da possivel
interferéncia, entre outros, das propriedades do contexto situacional e do estado
emocional do locutor em relacédo ao topico de conversagao desenvolvido. Assim,
entende-se como mais adequada a pratica forense a proposta de Schilling-Estes
(2007, p.984)%, concernente a intencionalidade e & multidimensionalidade, do que
as propostas baseadas na atencéo dispensada a fala e projetadas na audiéncia, que

apregoam a reatividade e a unidimensionalidade.

% Disponivel em: <http://www.um.es/lacell/aesla/contenido/pdf/9/schilling.pdf>. Acesso em: 12 nov.
2012.
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1.3.3 Comunidade de fala, redes sociais e comunidade de pratica

Neste estudo € considerado um grupo particular de falantes: individuos por
alguma razdo associados a pratica delituosa, especificamente a relacionada ao
trafico de entorpecente e/ou a (tentativa de) homicidio(s), apresentando todos eles
histérico de aprisionamento, seja em unidade de reabilitagdo socioeducativa®’ ou em
unidade prisional convencional, em razao de cumprimento de pena ou de prisao
preventiva.

Tais individuos, apesar de nunca terem interagido comunicativamente entre
si, solidarizam-se no emprego de comportamentos linguisticos tipicamente
associados ao contexto de execugao de crimes, entre eles, o referente ao uso de
expressdes cujo significado € de entendimento restrito ao grupo de usuarios de
drogas e/ou traficantes e a quem os investiga ou pericia, a exemplo: “partir o cara”
significando assassinar alguém, “ta baixado” significando estar foragido, “fazer uma
caminhada” significando fazer algo determinado por um superior (por exemplo uma
entrega de drogas ou uma execugéao), “escolher um bicho” significando escolher um
veiculo, que sera furtado ou roubado para cometimento de outros delitos, “escama”
significando maconha, expressdes rotineiramente observadas em gravagdes de
dialogos mantidos entre criminosos.

Ao se considerar o critério de definicdo de comunidade apontado por Saville-
Troike (2003), qual seja, o de compartilhamento de alguma significativa dimensao da
experiéncia, pode-se aceitar a proposicdo de que, mesmo advindos de fac¢des ou
grupos criminosos distintos, os traficantes e, por vezes, consequentes homicidas,
em razéo da fungdo em exercicio (qQue requer compreensao rapida e maximamente
limitada aos membros do grupo), desenvolvem uma linguagem propria, adaptada ao
contexto laboral.

Na perspectiva sociolinguistica tem-se difundida a no¢gdo de comunidade de
fala, a qual, segundo Saville-Troike (2003, p.15, tradugédo nossa), esta relacionada
“ao0 modo com que os membros do grupo usam, valoram e interpretam a linguagem”.

Por conceito (GUMPERZ apud ROMAINE, 1980, p.13, tradugdo nossa), a
comunidade de fala compreende “um grupo de falantes que compartiiham um

# Dois dos sete sujeitos participantes desta pesquisa eram menores de idade e encontravam-se
detidos na Fundagao de Atendimento Socio-Educativo (FASE) do Estado do RS a época da
gravagao desavisada.
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conjunto de normas e de regras referentes ao uso da linguagem”. Refere-se ao uso
convergente de determinadas variaveis por uma dada comunidade, em razado de
motivacdo social comum, essa considerada na organizagdo dos significados
linguisticos.

Para Romaine (1994, p.22, tradugao nossa), uma comunidade de fala é:

Um grupo de pessoas que ndo necessariamente compartilham a
mesma lingua, mas que compartilham um conjunto de normas e regras a
serem consideradas no emprego da linguagem. As fronteiras entre as

comunidades de fala sdo essencialmente sociais e nado linguisticas.

A composicao das comunidades de fala considera fatores demograficos como
género, idade, raga, etnia, classe social, local de trabalho (entre outros) ou observa
uma populacdo geograficamente definida (local de residéncia, regido, etc). No
entanto, ha ao menos duas outras importantes abordagens de comunidades de
falantes: as redes sociais e as comunidades de pratica (MULLANY, 2007).

A abordagem de comunidade conhecida como redes sociais (MILROY, 1987)
foca as relagcbes sociais que falantes especificos mantém entre si, examinando
como tais relagdes afetam o comportamento linguistico desses locutores. A unidade
de referéncia nessa abordagem ¢é a forga da rede, avaliada como densa ou leve (em
decorréncia da sucessdo de contatos interativos entre os membros do grupo) e
como unica ou multipla (em decorréncia do numero de ambientes de interagéo
existente entre os pares).

No entanto, € a comunidade que se constitui a partir do exercicio de uma
atividade regular conjunta, a intitulada “comunidade de pratica”, que melhor exprime
a relagao sociolinguistica existente entre os participantes do presente estudo.

Segundo Eckert (2006, p.1)?, a comunidade de pratica & “[...] um grupo de
pessoas que recorrentemente se envolvem em algum empreendimento comum”.
Para a autora, as comunidades de pratica formam-se em razdo de interesses ou
posi¢cdes sociais comuns aos falantes que a compdem, desenvolvendo esses “jeitos
de fazer coisas, visdes, valores, relagbes de poder, jeitos de falar” préprios.

Nessa abordagem, a pratica linguistica reflete a identidade que o falante

constroi enquanto membro do grupo, identidade essa que guia o comportamento

28 Disponivel em <http://www.stanford.edu/~eckert/PDF/eckert2006.pdf>. Acesso em: 12 nov. 2012.
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linguistico manifesto e que faz com que seja reconhecido como um falante tipico,
como o falante participante desta pesquisa, cujo padrao de fala é associado, no
ambito da criminalistica, como sendo, entre outros, do traficante e/ou do homicida, o
que, para Caldeira (2000) corresponde a “fala do crime”.

Da Hora (2008), ao analisar a problematica social da droga, destaca a
autenticidade e os modos peculiares de construcédo da realidade encontrados nesse
contexto social e aponta, ao discutir as interagdes locais socialmente construidas, a
linguagem como um dos elementos marcadores do grupo.

Feitas as consideragbes tedricas julgadas relevantes a compreensdo do
desenvolvimento deste trabalho, assim como da discussdo encaminhada em item
proprio, segue, no proximo capitulo, a revisdo de literatura relativa aos aspectos
temporais da fala; a variabilidade, potencial individualizante e aplicacdo forense das

taxas em estudo e a relacdo dessas com os possiveis fatores condicionadores.
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2 SOBRE O TEMPO DE FALA

Neste capitulo sera apresentada uma revisao de literatura sobre o tempo de
fala. Na Secéo 2.1 aborda-se a conceituacgao, classificagcdo e contextualizacdo das
medidas comumente utilizadas para representa-lo e a problematica que permeia a
sua investigagcao. A Secao 2.2 contém informacdes referentes a variabilidade das
taxas temporais estudadas (TE e TA), ao respectivo potencial individualizante (de

individuo) e a aplicagao forense de tais medidas.

2.1 ASPECTOS TEMPORAIS DA FALA

O uso do tempo na fala € interpretado por Nespor e Vogel (1986) como sendo
um fator de desempenho, posi¢cdo também assumida por Laver (1994) quando o
classifica como um fator n&o linguistico que compreende a duragao individual dos
segmentos, a taxa ou tempo de fala e a continuidade da fala.

Os mencionados elementos temporais, contudo, tem seus conceitos utilizados
diferentemente pelos autores que pesquisam o tema, o que conduz a constatagao
da existéncia de inumeras divergéncias metodolégicas quando do confronto dos
trabalhos. As disparidades assumem tal propor¢ao e tem tanto poder de afetar a
comparacao de resultados, que os textos produzidos tradicionalmente dedicam
espaco em proélogo para discussao das controvérsias vigentes e para a exposi¢cao do
posicionamento assumido quanto a categorizagao e quantificacdo do tempo de fala.

A problematica é vista, no entanto, como inerente a natureza do objeto, por
ser ele um fendmeno dinamico (logo, previsivelmente variavel), que se manifesta na
fala em uso (essa suscetivel a adaptagdes as diferentes situagdes comunicativas) e
que perpassa niveis (segmental e suprassegmental) e dominios gramaticais distintos
da lingua.

Quanto a terminologia, como ja mencionado, normalmente € utilizada uma
expressdo genérica, como forma indistinta de taxa de producédo de fala (neste
estudo, “tempo de fala’®
particular de mensuracéo quantitativa (DANCOVICOVA, 1997; KENDALL, 2009).

), quando se quer evitar a especificacdo de um tipo

2 Em inglés rate of speaking, rate of speech ou speech tempo.



61

A Figura 15, apresentada a seguir, contém uma exposi¢ao terminoldgica que
exprime a concepgao prevalente acerca das duas medidas temporais de fala mais
difundidas, a TE e TA, com a ilustragdo dos respectivos pontos controversos. Na
coluna da esquerda, no caso da “Taxa de elocucdo”, é feita mengcao as formas
utilizadas no inglés. As referéncias bibliograficas apontadas na figura dao a
procedéncia de determinado aspecto do conceito ou denotam o posicionamento
assumido pelo respectivo autor, sendo possivel perceber que a TA € a medida mais

conflitiva em termos tedrico-metodoldgicos.

Figura 15 — Terminologia e conceitos relativos as duas principais medidas do tempo de fala

Numero de unidades linguisticas constantes em um intervalo de fala

dividido pela duragao desse intervalo.

Taxa de elocugao
(“speech rate”,
“speaking rate”,
“syllable rate”)

Considera todo material vocal, linguistico e nao linguistico, além das
pausas (silenciosas e preenchidas) e de outras interrupgdes na fluéncia
(JESSEN, 2007; LAVER, 1994).

E medida tanto global (no texto oral integral) como localmente (em um
intervalo de fala menor que o texto oral integral).

Numero de unidades linguisticas constantes em um intervalo de fala
pausa-excludente dividido pela duracéo desse intervalo.

Ha consenso quanto a exclusdo das pausas silenciosas, mas
controvérsia quanto a consideragédo (LAVER, 1994; MILLER et al., 1984;
ROBB et al., 2004; TSAO e WEISMER, 1997; VERHOEVEN et al., 2004)
) _ ou no (DANCOVICOVA, 1997, 2001; JACEWICZ et al., 2009; JESSEN,
Taxa de articulagao 2007; KUNZEL, 1997) das pausas preenchidas e da fala disfluente.

Também pode ser medida global e localmente.

E alternativamente definida com base na duragdo média das silabas,
obtida através da divisdo da duracdo do intervalo de fala pelo ndmero
total de silabas (CRYSTAL e HOUSE, 1990; MILLER et al., 1984;
QUENE, 2008).

Fonte: A autora (2013).

Quanto as premissas que perpassam inevitavelmente o desenvolvimento de
uma pesquisa sobre taxa temporal de fala, cada uma delas implicando laboriosa
reflexdo e posicionamento tedrico coerente, reincide na literatura da area
especialmente os questionamentos acerca de qual unidade linguistica utilizar no
célculo, do status a ser atribuido a unidade selecionada e da abrangéncia da
analise. Sendo o caso, ainda, debate-se o tipo de intervalo de fala a ser submetido

ao exame local.
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Com relagdao ao primeiro questionamento, o que se refere a qual unidade
linguistica utilizar no calculo das taxas, foi encontrada, no levantamento bibliografico
realizado, referéncia ao uso de ao menos seis tipos de unidades. Sao eles: sentenga
(RAMUS, 2002); palavra (BINNENPOORTE, 2005; KRAUSE e BRAIDA, 2002;
SYRDAL, 1996; TAUROZA e ALLISON, 1990; YUAN et al., 2006); silaba (BYRD,
1994; DANCOVICOVA, 1997, 2001; GOLDMAN-EISLER, 1968; GROSJEAN e
DESCHAMPS, 1975; JACEWICZ et al., 2010; JESSEN, 2007; KUNZEL, 1997;
MALECOT et al., 1972; ROBB et al., 2004; TSAO e WEISMER, 1997; TSAO et al.,
2006; VERHOEVEN et al., 2004); unidade VV*° (BARBOSA, 2006; MEIRELES,
2007; MEIRELES e BARBOSA, 2008, 2009); mora (KAKITA, 1998; KOISO et al.,
1998) e segmento (BINNENPOORTE, 2005; FONAGY e MAGDICS, 1960;
MIRGHAFORI et al., 1996; PFITZINGER, 1998; TROUVAIN et al. 2001;
VERHASSELT e MARTENS, 1996).

Na selecdo da unidade linguistica a ser utilizada na contagem, Trouvain
(2004) estabelece alguns critérios, sendo eles, o grau de popularidade (quao
difundido € o uso da unidade), a comparabilidade entre os estudos (se € uma
unidade relativamente estavel na lingua e entre as linguas), a facilidade na
contagem (se € uma unidade mais ou menos custosa a inspec¢ao acustica), a clareza
na definicdo (se é uma unidade cujo conceito é consolidado ou controverso) e o
potencial de evidenciagdo da variancia temporal (se € uma unidade que permite
observar com certa facilidade a variancia das taxas).

Andrade et al. (2003, p.82, tradugcdo nossa) apontam como determinante a
escolha da unidade de contagem, uma vez que cada uma traz consigo uma
informacéao especifica: “o numero de palavras por minuto € o indice da produgcao de
informacdo, enquanto que o niumero de silabas por minuto indica [...] a habilidade de
transicao motora”.

Com respeito a silaba, Crystal e House (1990), mostrando-se preocupados
com a possivel interferéncia da variagao estrutural e de complexidade da mesma
nos resultados da TA, propdem que o calculo da taxa seja feito via duragdo média
da silaba (Average Syllable Duration — ASD), método também adotado por
Goldman-Eisler (1956), Miller et al. (1984) e Quené (2008). Cabe apontar que a

%0 A unidade WV é “[...] constituida por uma vogal e todos os segmentos assilabicos que a seguem,
independentemente da fronteira silabica, até o onset da vogal seguinte [...]” (BARBOSA, 2006,
p.30).
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decisao de se obter a TA através do tamanho médio de silaba ou da divisdo do
numero de silabas pela duragao do intervalo de fala ndo é exatamente impactante,
uma vez que ha possibilidade de versao dos resultados de uma para outra forma de
calculo. Contudo, percebe-se como difundido entre os estudos consultados, sendo
por essa razao aqui adotado, o uso do numero de unidades linguisticas como
numerador da raz&o utilizada no calculo da TA.

Embora seja generalizadamente empregado na literatura nacional e
internacional o numero de silabas por segundo, pesquisas interlinguisticas sugerem
que a unidade de medida mais apropriada, devido as diferencas ritmicas
decorrentes da estrutura da silaba, ndo seria a mesma em todas as linguas. Nesse
sentido, Ramus (2002) aponta como quase iluséria a proposicdo de uma medigcéo
que seja igualmente eficiente em todas as linguas.

No Brasil, entre os estudos sobre entonacao, ritmo e processos de reduciao
que procederam ao calculo da TE é proficua a utilizagdo da unidade VV, sendo
essa, no entanto, por conceito, pausa-includente, o que inviabiliza sua adogdo em
concepgao original como unidade de contagem no estabelecimento da TA. Dessa
forma, por ser mais razoavel a consideragdo de um unico tipo de unidade de
contagem para ambas as taxas investigadas, neste estudo, optou-se pelo uso da
silaba.

O segundo questionamento, relacionado ao status da unidade selecionada,
refere-se a perspectiva de observacao da unidade de contagem, o que equivale, em
outras palavras, ao nivel de fala considerado na analise. Em se tratando de silaba,
por exemplo, é necessario definir se serdo computadas, no procedimento, as silabas
ortogréficas, fonoldgicas ou fonéticas ou auditivamente percebidas.

Conceitualmente menos controversa, a silaba ortografica é também referida
como gramatical. Ja a nogao fonoldgica de silaba, segundo o paradigma nao linear
autossegmental proposto por Selkirk (1982), apregoa que as silabas possuem uma
organizagao hierarquica interna, composta dos elementos ataque (onset) e rima, a
ultima subdividida em nucleo e coda, sendo o nucleo da silaba o unico elemento
obrigatorio da estrutura.

Quanto as silabas percebidas, Tauroza e Allison (1990) afirmam que as
mesmas correspondem as ocorréncias de silabas ouvidas. Bento et. al. (1998, p.91),

no entanto, vinculam-nas a inteligibilidade, uma vez que, segundo os autores,



64

implicam a “recepcédo e discriminagado dos sons, [...], processo que envolve a
atividade sensorial e cortical”.

De fato problematica € a concepcéo acerca da silaba fonética. Stetson (apud
LAVER, 1994) explica-a a partir do mecanismo de corrente de ar pulmonar,
correspondendo as silabas, nessa perspectiva, a impulsos expiratérios (constituidos
de contragao dos musculos respiratérios e dos consequentes jatos de ar).

Ladefoged (2001, p.227-229, tradugdo nossa) sugere uma definigdo de silaba
fonética baseada na sonoridade inerente a cada som, entendendo por sonoridade “a
sensagao psicoacustica de intensidade de um som em relagdo a outro com igual
duracao, acento e tom”. A proposta prevé que os picos de sonoridade coincidem
com os picos de silabicidade (nucleos silabicos), argumento que, segundo o proprio
autor falha em uma série de casos. Complementarmente, refere que na identificagao
das silabas fonéticas podem-se considerar os picos de proeminéncia, dados pela
duracao, acento e tom proprios dos segmentos, mas ressalta que o parametro
integrado € subjetivo e n&o mensuravel.

Destaca-se que, assim como quanto ao tipo de unidade de contagem, a
concepcao assumida acerca do status da unidade selecionada produz resultados e
interpretacdes proprios. Ainda, ressalva-se que, na dinamica da fala, o niumero de
silabas ortograficas ou fonologicas tende a ser reduzido com a aplicagédo de
processos tipicos do estilo coloquial, razdo pela qual um dado material de fala
apresentara taxas temporais menores em calculos realizados com base nas silabas
efetivamente produzidas (fonéticas) ou percebidas do que os realizados com base
nas silabas ortograficas ou fonoldgicas.

Nesse sentido Trouvain (2004, p.44, tradugao nossa) esclarece:

As silabas podem ser subjacentes, derivadas da forma lexical da
palavra, ou realizadas. Para silabas subjacentes, o numero de silabas
parece ser sempre claro. Em contraste as silabas fonémicas, a presencga de
uma silaba fonética é por vezes dificil de detectar. Silabas podem ser
apagadas [...] e em muitos casos é dificil decidir quando uma silaba esta ou

nao presente.

Jessen (2007) refere como mais difundida no meio forense a utilizagdo da
silaba fonética, o que pode dever-se ao fato de que essa propicia 0 emprego de

métodos automaticos de detecgao dos picos de energia no sinal (correspondentes
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aos nucleos silabicos, constituidos de vogais) e ao fato da forma subjacente nem
sempre ser clara.

Kanzel (1997) sugere que a escolha da versao de fala ou status da unidade
seja condizente com o objetivo da investigagéo, ou seja, se o desejo for verificar a
quantia de informagao lexical transmitida em um intervalo de tempo, a contagem
deve ter por base a silaba subjacente, ja se a articulacao for o foco, a perspectiva
fonética de silaba deve ser a admitida.

Considerando que a maioria dos estudos sobre TE e TA expressa seus
resultados em silabas por segundo e que é difundido o uso da silaba fonética (CAO
e WANG, 2011; DANCOVICOVA, 1997, 2001; HEWLETT e RENDALL, 1998;
JACEWICZ et al., 2009, 2010; JESSEN, 2007; KENDAL, 2009; ROBB et al., 2004;
TSAO e WEISMER, 1997), assumiu-se no calculo das taxas aqui examinadas a
perspectiva fonética de silaba.

Considerando a proposi¢cao de coincidéncia entre picos de sonoridade e de
silabicidade feita por Ladefoged (2001), neste estudo, as silabas fonéticas tiveram
sua presenca definida em razdo da existéncia no sinal de, ao menos, um dos
vestigios acusticos associados as vogais plenas (sildbicas) ou de “pistas
remanescentes do gesto vocalico” (MENESES, 2012), a saber: regularidade na
forma de onda, barra de sonoridade no espectrograma e valores formanticos
compativeis com os da vogal auditivamente percebida®'.

Com relagéo ao terceiro questionamento, referente a abrangéncia da analise
e ao tipo de intervalo de fala a ser submetido ao exame local, tem-se como possivel
a obtencédo de taxas a partir da duracdo integral de um determinado material de fala,
realizando-se um unico calculo de taxa (o que se intitula mensuragédo global) ou a
obtencao de taxas a partir da avaliacdo de diversos trechos, tomadas parciais de um
registro integral, o que implica multiplos calculos de taxa (configurando a intitulada
mensuragao local).

Jessen (2007) explica que a mensuragao global das taxas caracteriza o
tempo habitual do sujeito, enquanto que a observagao local evidencia as mudangas
no uso do tempo durante a produgao da fala. Quanto a obten¢do de medidas globais
e locais de TA, aplicando-se parcialmente o raciocinio a TE, o autor refere (p.54,

tradugao nossa):

*" Para tanto, adotou-se como referéncia os escores relativos ao PB apresentados por Escudero et al.
(2009, p.1383), reproduzidos no ANEXO B.
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A TA global é capturada através da TA média e a TA local pelos
resultados dos intervalos [...] individuais e pelo desvio padrdo da TA, que é
um indice da variabilidade da TA ao longo das diferentes partes da

gravacgao.

A mensuracgao local, menos investigada do que a global, além de indicar as
variagdes de taxa naturalmente ocorridas ao longo do discurso e a variabilidade
intrassujeito, permite a deteccdo de padrées de comportamento e do dominio de
variacao (investigados, entre outros, por Dancovi¢ova, 1997, 2001). A abordagem
local requer, no entanto, que se defina um tipo de intervalo de analise.

No que se refere ao tipo de intervalo de fala a ser submetido ao exame local,

a literatura sobre o assunto relata a utilizacdo de turnos de fala (BORSEL e
MAESSCHALCK, 2008; GOLDMAN-EISLER, 1956), oragdes (DANCOVICOVA,

1997, 2001), intervalos interpausais32 (CRYSTAL e HOUSE, 1990; DANCOVICOVA,
1997, 2001; JACEWICZ et al., 2010; KOREMAN, 2005; MALECOT et al., 1972;
MILLER et al.,, 1984; TSAO e WEISMER, 1997) e frases entonacionais

(DANCOVICOVA, 1997, 2001; KOREMAN, 2005; TROUVAIN, 2004).

Jessen (2007) aponta argumentos desfavoraveis a utilizagdo dos dois ultimos
(intervalos interpausais e frases entonacionais), destacando que o intervalo
interpausal tem tamanho variavel em razdo da frequéncia das pausas no discurso e
que a frase entonacional, embora mais uniforme em comprimento, tem delimitagao
que envolve conhecimentos linguisticos de aplicagdo, com excegdes, subjetiva. O
autor propde, entdo, um tipo de intervalo de fala diferenciado, o trecho de memoria
(correspondente a porgao de fala fluente com um numero de silabas que pode ser
facilmente retido na memoria de curto prazo), posteriormente adotado por Cao e
Wang (2011).

Koreman (2005), em um de seus experimentos, escolhe o intervalo
interpausal em detrimento da frase entonacional sob o argumento de que o primeiro
€ mais facil de ser determinado, ressalvando, contudo, que tais tipos de intervalo de
maneira geral equivalem-se.

Em razado de figurar entre os objetivos do presente estudo a verificagcdo da

existéncia de diferenga significativa entre as formas de mensuracao (global e local) e

%2 Ja definido na Introdugdo deste documento como sendo o intervalo de fala limitado por duas
pausas silenciosas consecutivas, de dura¢do maior ou igual a 130ms.
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entre os tipos de taxa (TE e TA), considerando-se, ainda, que nos dialogos a maior
unidade linguistica produzida pelo locutor-alvo € o turno de fala e que o tipo de
intervalo mais comumente utilizado no calculo da TA é o intervalo interpausal,
previu-se que o método a ser empregado admitiria os dois mencionados escopos de
observacao e, como intervalo de fala a ser submetido ao calculo da TE e da TA,
respectivamente, o turno de fala e o intervalo interpausal.

Apresentados os trés topicos de conflito mais discutidos na literatura, s&o
necessarias, ainda, consideragcdes acerca de outras questbes de menor destaque,
porém nao menos importantes, posto que capazes de, em algum grau, influenciar os
resultados (taxas temporais obtidas):

a) o tipo de material de fala examinado (se espontaneo ou nao), sua
forma de eliciagao e condigdes de gravagao;

b) o tratamento dado as pausas (silenciosas e preenchidas) e a fala
disfluente;

c) o tamanho do intervalo de fala admitido para analise.

Quanto a primeira questdo, considerando o levantamento bibliografico
realizado, identificou-se como preponderante a utilizacdo da fala ndo espontanea
gravada em ambiente laboratorial, sendo especialmente profusa a utilizacdo da
tarefa de leitura oralizada na confec¢do dos corpora. Entre as razbes para que tal
técnica de tomada de fala e ambiente de coleta seja preferida esta o fato de que
nessas circunstancias ha oportunidade de maior controle sobre o conteudo emitido
(levando a obtencdo de um material texto-dependente, pouco afeito a ocorréncia de
manifestagcbes adversas como, por exemplo, a de alongamentos segmentais
associados a hesitacdo) e a geragdo de um sinal sonoro com suficiente qualidade
acustica (condi¢cado pouco frequente em gravagdes produzidas em ambientes onde
nao ha controle dos sons adversos).

Nao obstante, ha relativo consenso quanto a existéncia de diferenca entre os
tempos de fala obtidos a partir da leitura oral em relacdo aqueles obtidos a partir de
fala espontanea, encontrando-se registro de maiores valores de taxa em material
lido em Butcher (1981), Crystal e House (1990), Jessen (2007), Kinzel (1997),
Mixdorff e Pfitzinger (2005), Trouvain (2004) e Tsao e Weismer (1997).

Braun (1995) argumenta que as diferencas relacionadas as taxas temporais
existentes entre os dois tipos de material de fala (o lido oralmente e o espontaneo)

deve também advir do fato de que a leitura requer processamento cognitivo e
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fonoldgico diferenciados, envolvendo as habilidades do individuo como leitor. Além
disso, o autor justifica que os valores mais altos de TE na leitura podem estar
associados as caracteristicas desse tipo de material de fala, constituido de um
menor numero de pausas e de intervalos mais longos sem pausa quando
comparado a fala casual ou espontanea (definidas na Subsecéo 1.3.1, Capitulo 1).
As pausas fazem aumentar a duragao do intervalo de fala em examinagéao, levando
a um quociente (valor de taxa) consequentemente menor.

Foram encontrados, ainda, trabalhos com taxas geradas a partir de leitura
oral, nos quais houve indugao intencional para producao de diferentes taxas de fala,
o que foi feito através do uso de instrumentos como metrébnomo ou de recursos
oferecidos em softwares de edigado de audio (a exemplo, respectivamente, Meireles,
2001, 2007; Tillman e Pfitzinger, 2003) ou, ainda, de orientagdes verbais orais
impressionisticas, como por exemplo: “fale como se estivesse falando com um

amigo”,

fale o mais rapido que puder sem que sua fala seja ininteligivel”’, “fale o
mais rapido que puder sem apagar sons ou distorcé-los” e “fale o mais devagar que
puder sem introduzir pausas”, referidas por Meireles (2007) e Tsao e Weismer
(1997).

Deve-se registrar que foram encontrados trabalhos cujas metodologias
contemplam a verificagdo da TE e/ou da TA em fala produzida ao telefone, a saber:
Binnenpoort et al. (2005), Cao e Wang (2011), Jessen (2007), Kunzel (1997), Syrdal
(1996) e Yuan et al. (2006). Desses, ha os que contrapdem, e por essa razdo sao de
especial interesse neste estudo, o comportamento da TE e/ou da TA observado na
fala presencial com o observado em fala manifesta em conversagao telefénica, a
saber, Jessen (2007), Kunzel (1997) e Binnenpoort et al. (2005), tendo sito utilizada
como unidades de contagem no ultimo, contudo, a palavra e o fone.

Dessa forma, logra-se que os trabalhos com delineamento mais compativel
com o do estudo em tela sdo Jessen (2007) e Kunzel (1997), ressaltando-se que
nesses, diferentemente do que se tem no presente estudo e na realidade forense, os
locutores dos dialogos telefénicos tinham ciéncia de estarem sendo gravados.

Llisterri (1992), advertindo quanto aos cuidados necessarios a comparagao de
resultados provindos de configuragcbes de pesquisa dispares, especificamente
quanto a questdo dos diferentes estilos de fala, afirma que a comparagao
significativa entre resultados de diferentes pesquisas somente & possivel se as

amostras de fala forem obtidas em condi¢gbes similares, o que justifica o empenho
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perpetrado no sentido de assegurar que a presente investigacdo considerasse a
configuracdo forense real (fala casual produzida ao telefone e fala espontanea
produzida em situag&o de entrevista semidirigida, gravada ambientalmente).

Adentrando a segunda questdo, a que diz respeito as pausas e as
disfluéncias, cabe salientar que o tratamento dado a pausa é de especial interesse
no calculo da TA (a qual se baseia em conteudo sonoro mais restrito), uma vez que
a TE se debruca sobre a oralidade plena.

A pausa é um fenbmeno comumente observado na fala esponténea.
Normalmente mostra-se associada a hesitacdo e ao planejamento da fala e é
caracterizada por um tempo de siléncio (intitulada, por essa razao, pausa silenciosa)
ou pela pronuncia de determinados sons (intitulada, nesse caso, pausa preenchida).

Na pausa preenchida é observada a utilizagdo de sons preenchedores, entre
eles “é”, “hum” e “@”. Esse tipo de pausa é apontado como o fendbmeno mais tipico
da fala espontanea (TROUVAIN, 2004).

Ja a pausa silenciosa, seja ela fisioldgica (para reposigao do suporte aéreo,
sendo eventualmente delatada por ruido no sinal acustico) ou linguistica (usada no
planejamento da fala ou como recurso entonacional), € caracterizada por Duez
(1982) como qualquer intervalo no tracado oscilografico onde a amplitude nao se
distingue do ruido de fundo, ou seja, onde ndo ha vestigio de sinal vocal em
intensidade significativa.

A duracao da pausa silenciosa é fortemente discutida na literatura, sendo a
duracdo da mesma bastante variavel. Em Kowal et al. (1975) é assumida a extrema
duragédo de 270ms, em Grosjean e Dechamps (1975), assim como na reanalise do
estudo feita por Miller et al. (1984), a de 250ms. Laver (1994) e Goldman-Eisler
(1968) tém como referéncia a duragao de pelo menos 200ms; Van Donzel e Beinum
(1996) apontam 150ms; Dancovi¢ova (2001) advoga a adogao de 130ms, enquanto
Butcher (1981) sugere a duracdo de 100ms. Os valores mais baixos encontrados na
literatura sdo de 60ms, utilizado por Kendall (2009), e de 50ms, utilizado por Robb et
al. (2004).

A larga variacao nos valores apontados pode ser justificada pela incorporagao
tecnoldgica no cenario dos estudos. Como exemplo tem-se Hieke et al. (1983) que,
ao adotarem os recursos da analise instrumental, constataram a existéncia de
pausas abaixo do limite de percepcdo do observador, sendo essas por eles

intituladas pausas breves.
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Na delimitagcdo do sinal de audio com vistas ao calculo da TA a concepg¢ao da
duracado da pausa silenciosa € de suma importancia, pois intervalos de siléncio (ou
de manifestacdo sonora restrita ao ruido de fundo) podem ser atribuidos
inadvertidamente ao tempo nao vocalizado necessario para reposicionamento dos
articuladores, situagao definida classicamente por Goldman-Eisler (1958) como a de
uma pausa articulatéria (sendo um exemplo desse tipo de pausa o tempo de
fechamento das consoantes plosivas).

Trouvain (2004, p.28, tradugéo nossa) adverte:

A fase de fechamento das plosivas [...] ndo deve, é claro, ser
considerada uma pausa, embora constitua um intervalo de siléncio. A fase
de closura tipicamente compreende de 30 a 70ms. Mas tém-se de fato

problemas quando um intervalo interpausal comega com uma plosiva.

Por ser o principal elemento de diferenciacdo entre os dois tipos de taxas
temporais de fala mais utilizados (TE e TA), os estudos sobre pausa séao
relativamente profusos na literatura, sendo possivel perceber a preocupagdo com o
rigor em seu manuseio.

Quanto ao limiar de diferenciacdo entre a pausa articulatéria e a pausa
silenciosa, foi admitido para fins deste estudo 130ms, em razdo da especificidade
(HIEKE et al., 1983) e do nivel de aprofundamento (DANCOVICOVA, 1997, 2001) de
trés obras que o indicam, além do fato de ser, tal valor de limiar, intermediario entre
os referidos nas demais bibliografias consultadas.

Voltando a questdo da pausa preenchida, € preponderante nos estudos sobre
o tema, e por essa razao aqui adotada, a sua admissdo como material de fala util no
calculo da TE e o seu descarte, como ndo util, no calculo da TA (conforme
APENDICE A). Excecao digna de nota reside no fato de Laver (1994), e autores de
alguns trabalhos subsequentes (a0 menos os sinalizados no referido apéndice),
acolher a pausa preenchida no material de fala submetido ao calculo da TA.

Também no escopo da discussdo sobre que conteudo de fala considerar
como Uutil no calculo das taxas estudadas esta a problematica envolvendo a

producdo oral disfluente®®, havendo relativo consenso no que se refere a sua

3 Segundo Duez (1982) sédo eventos de disfluéncia as repetigdes, os alongamentos e os falsos
COmMegos.
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admissdao no calculo da TE. Com relacdo a TA, contudo, ha posicionamentos
contrarios (adota-la versus ndo adota-la), podendo-se citar a favor de seu
acolhimento Laver (1994) e um pequeno grupo de autores (a0 menos os que tém
apontado, no APENDICE A, a adogao de tal posicionamento).

Considerando que é prevalente a ndo admissao da fala disfluente como
material de fala util para fins de calculo da TA e que a transcricdo desse tipo de
producao requerer mais tempo para execugéao (pois implica inumeras revisdes), além
de audio em boas condicdbes de inteligibilidade e de qualidade acustica
(normalmente ndo disponivel nos audios provindos de interceptacéo telefonica),
sendo tipica na fala naturalistica a ocorréncia de manifestagdes de disfluéncia,
admitiu-se, neste estudo, que a fala utilizada no computo da TA (diferentemente do
adotado no caso da TE) compreende exclusivamente a fala fluente.

Quanto a terceira questao, referente ao tamanho do intervalo de fala admitido
para analise, elemento apontado na literatura como também capaz de interferir nos
resultados das TEs e das TAs (JACEWICZ et al., 2010; JESSEN, 2007; MILLER et
al., 1984; TROUVAIN, 2004), ha na literatura tanto referéncia quanto a reducao das
mencionadas taxas quando considerados no exame intervalos de fala muito curtos
(normalmente constituidos de particulas com segmentos alongados) como quanto
ao aceleramento da taxa tipicamente associado a produgdo de enunciados longos,
levando ao conhecido fendmeno de encurtamento antecipatorio®.

Sobre a admisséo de intervalos muito longos a analise, Quené (2008) afirma
que frases longas, com muitas silabas, tendem a ser faladas em taxas rapidas, com
encurtamento médio da duragdo dos segmentos e, por consequéncia, das silabas,
efeito por vezes apontado como um universal fonético.

Ja sobre a admissdo de intervalos curtos a andlise, tem-se referido na
literatura (JACEWICZ et al., 2010) que a conduta é capaz de enviesar os resultados
obtidos pois, mesmo havendo o controle da ocorréncia de alongamentos, impede
que ocorra a desejada neutralizagdo da complexidade do tipo de silaba, distribuicdo
que se torna naturalmente balanceada quando tomados intervalos maiores de fala.

Malécot et al. (1972) consideraram como intervalo util de fala as cadeias
sonora compostas por duas ou mais silabas. Jessen (2007), assim como Cao e

Wang (2011), admite para calculo da TA apenas intervalos com quatro ou mais

3 Tendéncia que as sentengas com mais silabas tém de serem produzidas com silabas mais curtas
(MALECOT et al., 1972).
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silabas, enquanto para Jacewicz et al. (2009) a duracdo minima dos intervalos de
fala é de cinco silabas.

Em razdo de ser um valor médio dentre os referidos e por ser o limiar adotado
em um dos dois estudos de concepg¢ao metodolégica mais préxima a desta pesquisa
(JESSEN, 2007), assumiu-se o numero de quatro silabas como tamanho minimo de
intervalo de fala para fins de calculo da TE e da TA.

Com base no exposto, percebe-se que a problematica na investigacdo das
taxas temporais de fala concentra-se na montagem da configuragdo da pesquisa,
pois o0s posicionamentos tedrico-metodoldgicos assumidos tornam distintos os
trabalhos, o que por sua vez, em muitos casos, inviabiliza a comparagao entre os
resultados obtidos nos estudos.

Um panorama da diversidade de opg¢des acerca dos posicionamentos
técnicos pré-requisitos a examinacao das taxas temporais de fala é apresentado no
ja mencionado APENDICE A, onde sdo expostas as premissas assumidas por
autores de nove pesquisas sobre TE e/ou TA (assim como as consideradas no
estudo em tela) que tenham empregado calculo em silabas por segundo, a partir de
fala espontanea nao infantil, de individuo em condigbes normais de linguagem.
Deduz-se, assim, que nao constam em tal sintese estudos que tenham contemplado
a verificagdo da(s) taxa(s) em grupos especiais (por exemplo, criangas ou individuos
acometidos de patologia especifica), a observacao das taxas a partir de material de
fala ndo esponténeo, o uso de unidade de contagem diversa da adotada neste
estudo (a silaba) ou a realizagdo do calculo da(s) taxa(s) via duragdao média da
silaba. Cabe comentar, ainda, que alguns dos trabalhos arrolados podem ter
considerado outro tipo de material de fala além da fala espontanea, tendo sido,
nesses casos, suprimidas as informacgdes relativas ao tipo de material ndo almejado
a fim de otimizar a caracterizagao pretendida.

Destaca-se que eventuais comparagdes interlinguas de valores de TE e de
TA devem ser feitas com a ressalva da possivel interferéncia dos tipos de moldes
silabicos, que podem ser mais complexos e mais frequentes (um determinado tipo)
em uma lingua do que em outra. Falantes de uma lingua com estruturas silabicas
mais simples incorrem na producdo de mais unidades silabicas por tempo de
enunciado do que falantes de uma lingua que admite moldes silabicos mais
complexos (ou na qual esses sejam mais frequentes), sendo exemplo a lingua

espanhola em relacao a inglesa (KOWAL et al., 1983).
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Reitera-se que, dos estudos elencados, a pesquisa de Kinzel (1997, sobre
TE e TA) e a de Jessen (2007, exclusivamente sobre TA) sdo as que apresentam o
delineamento mais proximo da realidade normalmente encontrada na Fonética
Forense brasileira e, por essa razao, intencionalmente, no estudo em tela. Contudo,
€ importante pontuar que, diferentemente do aqui adotado, o primeiro contou com a
participacdo de sujeitos estudantes universitarios, escolaridade normalmente nao
encontrada nos locutores do confronto de vozes em ambito criminal (ao menos no
Brasil), e considerou a fala disfluente como material util para calculo da TA. Ja o
segundo, considerou um intervalo de fala singular (o trecho de meméria) e ateve-se
exclusivamente a fala masculina. Ainda, em ambos os estudos, diferentemente do
aqui proposto, os locutores na ligagcédo telefénica tinham ciéncia de que estavam

sendo gravados.

2.2 VARIABILIDADE, POTENCIAL INDIVIDUALIZANTE E REFERENCIA AO USO
FORENSE DA TE E DA TA

As variagbes temporais na fala podem ser relacionadas genericamente a
diversos fatores, entre eles, individuais, fisioldgicos, psicolégicos, linguisticos,
culturais e demograficos, havendo, ainda, conforme Yuan et al. (2006), a ocorréncia
de interagcao entre esses.

Ha autores (MILLER et al., 1984) que associam as variagdes no tempo de fala
também ao estado emocional do sujeito, tipo de situagdo comunicativa e a
familiaridade do individuo com o material em discussdo. De fato, Kunzel (1997), a
partir do trabalho com a intitulada taxa de silaba e a TA, conclui que a situacao
comunicativa € (em detrimento das condi¢gdes de gravagao) relevante no que se
refere a capacidade de interferir na variabilidade intrassujeito das taxas temporais.

Jacewicz et al. (2009) organizam as fontes de variagdo mencionadas em intra
e intersujeitos, apontando que a variagdo no tempo de fala intrassujeito é
sistematicamente afetada por fatores linguisticos como o comprimento do
enunciado, a complexidade do discurso, o grau de formalidade e o estilo de
comunicagéo (em ambientes ruidosos ou a longa distancia), assim como por fatores
extralinguisticos, entre eles o nivel de afeto e o humor. Soma-se a complexa

interacao entre esses fatores intrinsecos outras fontes de variacdo, de ordem
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intersujeitos, relacionadas as variaveis sociais sexo, educacao, ocupagao, status
socioecondmico, local de residéncia e regiao geografica de origem.

Interpretada como um componente da naturalidade da fala, a variacédo nos
tempos de fala durante a emissdo dos enunciados pode decorrer tanto de variacoes
no tempo empregado na confeccdo dos gestos articulatérios dos fones, o que
repercute nos resultados da TE e da TA, quanto de mudangas nas duragdes das
pausas presentes no discurso, o que repercute exclusivamente nos resultados da TE
(EEFTING, 1988).

Miller et al. (1984) reforcam que deve ser observado, quando do calculo da
TE, o numero e a duragdo das pausas presentes na elocugdo, pois ja se tem
conhecimento que tanto variagbes intrassujeito quanto intersujeitos devem-se
verdadeiramente a taxa de pausa. Ainda, segundo os autores, a variagdo néao
diminui ou aumenta linearmente e sim muda seu curso inumeras vezes ao longo do
discurso. O dimensionamento da magnitude dessa variagdo, no entanto, ainda é
pouco substancial na literatura, inexistindo referéncia, por exemplo, quanto ao que
seria uma variagao intrassujeito significativa.

Nos trabalhos de Goldman-Eisler (1968), Malécot et al. (1972) e Grosjean e
Deschamps (1975) foi enfatizada a existéncia de baixa variagao intrassujeito na TA e
a alta variagao decorrente das pausas, achados indicativos de maior estabilidade da
TA emrelacao a TE.

Embora Verhoeven et al. (2004), ao pesquisar a fala espontanea de 160
individuos, tenham evidenciado inexisténcia de variagcao intrassujeito significativa na
mensuracgao local de TE e de TA, Kunzel (1997), em estudo dirigido a aplicagao
forense, também encontra menor variagdo intrassujeito a favor da TA. A avaliagéo
da distribuicdo cumulativa das diferengas intrassujeito e intersujeitos feita pelo autor
leva-o a concluir que a TA tem um poder de individualizagdo muito mais forte do que
o da TE, o que justificaria a preferéncia pela utilizagdo da primeira no confronto
forense de vozes. O autor identifica a TA como consideravelmente constante entre
os individuos, considerando-a um promissor parametro individualizante na
identificacado de locutor.

Nesse sentido, Cao e Wang (2011, p.396, tradugdo nossa) sintetizam:
“Estudos precedentes sobre o tempo de fala mostraram que a TA tem um maior

poder discriminatério de falante que a TE noinglés [...] e no alemao [...].”
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Cabe referir, no entanto, que os resultados favoraveis a invariabilidade
intrassujeito da TE e da TA sdo menos expressivos na literatura. Os dados de
Goldman-Eisler (1968), originalmente favoraveis a invariabilidade da TA, quando
submetidos a reanalise de Miller et al. (1984) para revisdo do desvio padrao das
taxas obtidas a partir dos intervalos de fala pesquisados (turnos de fala),
evidenciaram razoavel variagdo, representada por extensao de coeficiente de
variagdo indicativa de forte disperséo (de 11,5 a 25,1%).

A despeito dos posicionamentos contrarios, Jacewicz et al. (2009, 2010)
atribuem as diferengas individuais no tempo de producdo da fala primeiramente a
duracgao inerente dos movimentos articulatorios, razdo pela qual consideram o tempo
usado na fala uma caracteristica propria do falante, assim como a qualidade vocal, o
uso da entonagao e da pausa.

A participagdo do componente neuromuscular é detalhadamente investigada
por Tsao e Weismer (1997), que contrapéem tal proposicdo a hipotese de
condicionamento sociolinguistico, sendo parte do corpus utilizado posteriormente
reavaliado em Tsao et al. (2006). Os autores de ambas as obras concluem que seus
resultados, obtidos a partir de leitura oral, suportam suficientemente (no primeiro
estudo, contudo, ndo exclusivamente) a ideia de existéncia de uma base bioldgica
responsavel pelas diferengas intersujeitos encontradas.

Quanto a variacdo nos valores dos parametros utilizados no confronto de voz
e fala, Rose (2002, p.10, tradugdo nossa) afirma: “dada a existéncia de variagao
intrassujeito, outro requerimento légico a realizacdo da identificagao forense de
locutor é que a variagao intersujeitos seja maior que a intrassujeito”.

Nolan (1997), igualmente, afirma ser desejavel que os parametros técnicos
utilizados na comparacido de falantes tenham baixa variagao intraindividual, mas
ampla variacao interindividual, pois assim evidenciariam um significativo potencial
discriminante de sujeito. Morrison (2009b, p.2387, tradugdo nossa) complementa:
“se uma variavel acustica tem uma variancia intersujeitos maior que a intrassuijeito,
entdo ela contém informagdo que pode ser utilizada para auxiliar a distinguir
falantes”, elucidando, dessa forma, que o poder discriminatério do parametro (neste
caso da TE e da TA) &, por esséncia, decorrente da mencionada relagado entre a
variabilidade intrassujeito e intersujeitos.

Em suma, o indicativo mais importante da relevincia forense de um

parametro técnico-comparativo € a sua capacidade de discriminagao entre amostras,



76

0 que, considerada a indicacdo de uso de medida(s) de tempo de fala na
Comparacéao de Locutor constante em Cao e Wang (2011), Eriksson (2012), Frech e
Harrison (2007), French et al. (2010); Gold e French (2011), Hollien (2002), Jessen
(2007), Kunzel (1997) e Rose (2002), justifica a investigagdo do potencial
individualizante da TE e da TA almejada neste estudo.

A condugao adequada da admissao da TE e/ou da TA a pratica forense, no
entanto, implica o conhecimento dos valores de referéncia na lingua (frequéncia e
distribuicdo dos valores de taxa na populagdo), ainda incipiente no que se refere ao
PB, assim como informag¢des quanto ao condicionamento gerado por variaveis
intervenientes, visando o controle a minimizacdo dos efeitos das mesmas. O
presente estudo contribuira, nesse sentido, fornecendo dados obtidos a partir de
corpus forense do PB e com resultados referentes ao impacto causado por variaveis

especificas (extralinguisticas e linguisticas) no comportamento das taxas estudadas.

2.3 POSSIVEIS CONDICIONADORES DA TE E DA TA

2.3.1 Extralinguisticos

As variaveis extralinguisticas idade, sexo e dialeto recorrem em estudos que
tem por tema os aspectos temporais da fala (BINNENPOORTE, 2005; BORSEL e
MAESSCHALCK, 2008; BYRD, 1994; HEWLETT e RENDALL, 1998; JACEWICZ et
al., 2009, 2010; KENDAL, 2009; MALECOT et al., 1972; QUENE, 2008; RAMIG,
1983; ROBB et al., 2004; SYRDAL, 1996; TAUROZA e ALLISON, 1990; TSAO e
WEISMER, 1997; VERHOEVEN et al., 2004; YUAN et. al., 2006). Devido a
impossibilidade de acesso ao histérico linguistico dos sujeitos participantes da
presente pesquisa, a maior parte deles com exposicdo linguistica diferenciada
devido a recorrentes aprisionamentos, proceder-se-a ao relato de informacdes
associadas, somente, as variaveis idade e sexo.

Quanto a idade, Malécot et al. (1972) apontam, em estudo sobre o francés
espontaneo, que adultos mais velhos (com idades atingindo 69 anos) falam mais

lentamente que adultos mais jovens (com idades a partir de 20 anos), sendo
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observado decréscimo progressivo a taxa de meia silaba por segundo (de 5,95
sil/s*® a 5,52 sil/s), 8 medida que aumenta a idade do individuo.

Concordando com o achado, Ramig (1983), ao investigar 48 sujeitos do sexo
masculino, com idades entre 25 e 75 anos, classificados em trés grupos etarios (25
a 35 anos, 45 a 55 anos e 65 a 75 anos), obteve como resultado valores de TE e de
TA progressivamente menores com o0 avango da idade dos sujeitos pesquisados. Na
TE encontrou 3,62 sil/s na primeira faixa etaria do estudo, 3,55 sil/ls na segunda e
3,28 sil/s na terceira. Ja na TA, encontrou 3,94 sil/s na primeira faixa etaria do
estudo, 3,84 sil/s na segunda e 3,60 sil/s na terceira.

Também em Verhoeven et al. (2004) ha apontamento de existéncia de
diferenca significativa nas taxas temporais associada a idade, sendo os individuos
pesquisados falantes do alem&o. No estudo, os sujeitos mais jovens (de 21 a 40
anos) evidenciaram valor médio de TE e de TA globais maiores, respectivamente
4,23 sil/s e 4,78 sil/ls, do que os encontrados em sujeitos mais velhos (de 45 a 59
anos), respectivamente com 4,01 sil/s e 4,52 sil/s.

Semelhante resultado, porém considerando-se outra forma de contagem
(palavras por segundo), é encontrado em Yuan et al. (2006), ou seja, falantes mais
velhos (do inglés e chinés) evidenciaram fala mais lenta se comparado ao tempo de
fala empregado pelos falantes mais jovens.

Tal comportamento foi detectado também em dois dialetos do inglés
americano, de Wisconsin e da Carolina do Norte em material provindo de leitura e
apenas no dialeto do norte (de Wisconsin) em material referente a fala informal
(JACEWICZ et al., 2009).

Quené (2008), com relagdo ao holandés, apresenta resultados com valores
de TE e de TA mais altos para individuos mais jovens, no entanto o autor adverte
que o achado pode decorrer do efeito indireto do comprimento da frase que, para
ele, tende a ser relativamente encurtado em falantes mais velhos, o que favoreceria
0 emprego de taxas mais baixas.

Atentos ao alerta, Jacewicz et al. (2010) controlaram a variavel comprimento
da frase a fim de verificar se a mesma condiciona ou n&o os valores da TA. Nos dois
dialetos do inglés americano pesquisados (o de Wisconsin e o da Carolina do Norte),

a partir de uma amostra composta por sujeitos com idades entre 8 e 13 e entre 20 e

% A unidade “sil/s” (por ser usualmente empregada) sera utilizada, neste estudo, na expresséo dos
valores de taxas (TEs e TAs).
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91 anos, encontrou-se resultado similar, com menor TA na faixa-etaria infantil (além
de na faixa-etaria composta por adultos mais velhos). Os autores observaram a
ocorréncia de aumento progressivo da TA até aproximadamente os 45 anos, esse
seguido de continuo (embora ndo constante) decaimento, o que denota um padréo
de ascensao e queda da TA com o avangar da idade cronoldgica dos individuos.

Relativamente a variavel sexo, no levantamento bibliografico realizado foram
encontrados estudos apontando a inexisténcia de diferengas entre os sexos no que
se refere as taxas temporais empregadas na fala (BLOCK e KILLEN, 1996;
JACEWICZ et al., 2009; MALECOT et al., 1972; TAUROZA e ALLISON, 1990),
assim como estudos em que tal diferenca é observada como sendo favoravel ao
sexo feminino (SYRDAL, 1996; YUAN et al., 2006) e, o evidenciado em maioria, ao
sexo masculino (BYRD, 1994; HEWLETT e RENDALL, 1998; JACEWICZ et al.,
2010; KENDAL, 2009; QUENE, 2008; VERHOEVEN et al., 2004).

Tauroza e Allison (1990), pesquisando igual taxa em 32 homens e 27
mulheres falantes do inglés britanico, ndo encontraram comportamento temporal
especifico para um ou outro sexo. Ja Syrdal (1996), em estudo com 80 locutores do
sexo masculino e 80 do sexo feminino, falantes de oito diferentes dialetos do inglés
americano, encontrou diferenca favoravel, embora nao estatisticamente significativa,
ao segundo grupo (mulheres exibindo TEs maiores, média de 4,77 sil/s, do que as
dos homens, média de 4,76 sil/s). Tal resultado atingiu indices significativos em
Yuan et al. (2006), que consideraram material de conversacao telefénica em inglés e
chinés.

Apesar do relatado, imensa maioria dos estudos sobre TE e/ou TA que
contemplam a variavel sexo apontam a categoria masculino como associada aos
valores mais altos desses tipos de taxa.

Hewlett e Rendall (1998), ao pesquisar a fala conversacional de 24 sujeitos
com idades entre 15 e 18 anos, falantes de dois dialetos distintos do inglés,
obtiveram valores de TE e de TA maiores para os individuos do sexo masculino.

Verhoeven et al. (2004) encontraram diferenca significativa nas taxas
temporais dos sujeitos pesquisados no que se refere a variavel sexo. No estudo, os
falantes do sexo masculino evidenciaram valor médio de TE e de TA globais
maiores, respectivamente 4,23 sil/s e 4,79 sil/ls, do que os encontrados na fala

feminina, respectivamente 4,01 sil/s e 4,50 sil/s.
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Em concordancia, Kendal (2009), ao estudar a fala de 104 ingleses (sendo 47
homens e 57 mulheres), com observacao de ampla faixa etaria (10 a 90 anos),
apresenta TA média de 4,99 sil/s para os falantes masculinos e 4,63 sil/s para os
falantes femininos.

Tal tendéncia, porém com calculo via duragdo média da silaba, é observada
também em Quené (2008). O autor destaca que as diferengas associadas a variavel
sexo podem ser significativas, no entanto, ressalta que estdo abaixo do limite em
que passam a ser percebidas pelo ouvinte.

Jacewicz et al. (2010), a partir do uso de um tratamento estatistico de dados
mais refinado, aplicado aos dados apresentados em Jacewicz et al. (2009), apontam
que os homens falam significativamente mais rapido do que as mulheres, sendo
5,09 sil/'s a média obtida no primeiro grupo e 4,92 sil/s a obtida no segundo.

A variavel tipo de gravagao (como aqui admitida, denotando ciéncia ou nao da
gravagao) assume visivel destaque neste estudo em razdo de ser uma das
principais peculiaridades encontradas na rotina de Comparacéo Forense de Locutor.
Tal variavel figura no presente estudo, assim como a escolaridade e o gap temporal
(interludio temporal existente entre as gravagdes), como variavel independente
extralinguistica, carecendo-se, ao que se sabe, ao menos no Brasil (assegurada a
procura também em textos internacionais), de estudo precedente que as tenham
contemplado.

A especificidade da realidade forense (especialmente no que se refere ao
confronto de parametros extraidos de fala gravada desavisadamente com os
extraidos de fala cuja gravagdo € sabida) conduz a sério prejuizo em termos de
possibilidade de comparagcdo de resultados. Referéncia metodologicamente mais
préoxima ao desenvolvido neste estudo, reitera-se, sdo os trabalhos de Kinzel (1997)
e Jessen (2007).

Kinzel (1997) preocupou-se em avaliar como se comportavam a TE e a TA
globais em distintos tipos de fala (fala espontanea, recontagem e leitura) e
condigbes de gravacgao, selecionando, no ultimo caso, as formas de gravagao
atualmente mais recorrentemente encontradas no trabalho forense de Comparacéao
de Locutor (dialogo ao telefone versus dialogo presencial). O autor avaliou a fala de

10 sujeitos (5 homens e 5 mulheres), ndo tendo encontrado diferenga significativa,
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em numero de silabas candnicas®® por segundo, que pudesse ser atribuida ao fato
de se estar dialogando com um entrevistador ao telefone ou presencialmente, o que
sugere (grosso modo) a validade da comparacao de perfis de voz e fala advindos
desses dois sistemas de gravacgao.

Ja Jessen (2007), ao que parece tentando reproduzir o trabalho recém-
descrito, em cujo final ha a indicacdo da necessidade de se trabalhar com um
numero maior de sujeitos, observou a TA global e localmente em 100 sujeitos (todos
do sexo masculino) falantes nativos do alemao. Igualmente, o autor ndo encontrou
diferencas significativas entre as médias das taxas obtidas a partir de fala
espontanea ao telefone das obtidas a partir de fala espontanea presencial.

Ressalta-se, contudo, que em ambos os trabalhos a conversacao telefbnica
gravada ocorre com conhecimento dos falantes, ou seja, a analise perpetrada pelos
autores pode informar apenas quanto ao possivel condicionamento do uso de um ou
outro meio de comunicacgao (telefone versus presencial). O efeito da consciéncia de
estar sendo gravado, que tanto se pretende compreender, segue, dado a
inobservancia de registro na literatura, sem ter sido até entdo abordado.

Quanto a estudos que tenham contemplado a obtengdo de fala via
conversagao telefénica, podem ser mencionados, ainda, os que seguem, sendo
expostas as respectivas particularidades e limitagoes:

a) Binnenpoorte et al. (2005) — conta com 209 falantes do Spoken Dutch
Corpus®” (90 homens e 119 mulheres), observando a TE e a TA
globais em fala espontanea presencial e ao telefone. Diferentemente
do aqui considerado, no entanto, os autores eliminam do computo das
taxas somente as pausas silenciosas, as taxas sio calculadas em
termos de palavras e fones por segundo e o tipo de gravacado nao é
uma variavel independente no estudo.

b) Syrdal (1996) — avalia 160 falantes do Switchboard Corpus®®, de oito
dialetos distintos do inglés americano, pareados quanto ao sexo e

exclusivamente com, diferentemente do aqui considerado, material de

% Segundo Koreman (2005), a versdo candnica de uma unidade refere-se a sua forma potencial
pretendida. Para o autor é a forma regular, aceita e aprovada, ndo necessariamente, no entanto,
um indicativo do que consta na estrutura subjacente.

%" Banco de dados contemporaneo, com amostras de fala produzida na Holanda e em Flanders
(OOSTDIJK, 2002), também utilizado em Quené (2008) e Verhoeven et al. (2004).

%8 Banco de dados com cerca de 2.400 conversagodes telefonicas (com registro de ambos os locutores

do diadlogo), compreendendo 543 falantes (302 do sexo masculino e 241 do sexo feminino) de
diferentes areas dos Estados Unidos (Cf. GODFREY et al., 1992).
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conversagao telefénica (5 a 7s), ndo contrapondo esse a qualquer
outro tipo de material;

c) Yuan et al. (2006) — abarca quatro corpora distintos, todos de
conversagao exclusivamente ao telefone, diferentemente do aqui
considerado, ja que em dois deles o didlogo é estabelecido entre
pessoas conhecidas e o calculo da TA da-se em palavras por minuto.

Considerando o exposto, figura como objetivo especifico no presente estudo a
averiguacdo de existéncia de correlacdo entre os valores de TE e de TA
encontrados e a idade e 0 sexo dos sujeitos pesquisados. De posse da informagao e
devido ao interesse tanto no reforgo do carater sociofonético desta pesquisa quanto
no atendimento das demandas forenses, correlacionar-se-a também as taxas

estudadas com as variaveis escolaridade, gap temporal e tipo de gravagao.

2.3.2 Linguisticos

Com base no levantamento bibliografico realizado, observa-se que, das
variaveis linguisticas consideradas nos estudos em que a TE e/ou a TA consta(m)
como variavel dependente, a saber, o tipo de intervalo de fala (DANCOVICOVA,
1997, 2001; HANSSON, 2002), a posi¢do sequencial do intervalo de fala (QUENE,
2008), o topico conversacional (CAO e WANG, 2011; YUAN, et al.,, 2006), a
complexidade do discurso (JACEWICZ et al., 2009) e a intencdo comunicativa
(MALECOT et al., 1972), a unica que se aplica ao presente trabalho, considerados
os objetivos apresentados na Introducado, € o tamanho do intervalo de fala, sobre o
qual se discorre a seguir.

Quanto a variavel tamanho do intervalo de fala, Miller et al. (1984) sugerem
que um razoavel modelo de tempo de fala deve inclui-la como preditor da variagcéao
intrassujeito. Tal variavel é apontada em Jacewicz et al. (2010) como capaz de
afetar a variabilidade n&o so intrassujeito mas também a variabilidade intersujeitos.

Cabe documentar que neste estudo a variavel tamanho do intervalo de fala
refere-se a duragcao temporal dos turnos de fala e dos intervalos interpausais
pesquisados. Apenas em duas situagdes, na verificagdo da correlagdo existente
entre as variaveis tamanho do intervalo de fala e idade (para equivaler-se ao
procedimento descrito por Jacewicz et. al., 2009, 2010 e por Quené, 2008) e na

verificacdo da correlagao existente entre as variaveis tamanho do intervalo de fala e
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duracdo média das silabas (visando observagao do fenbmeno de encurtamento
antecipatorio®), o tamanho do intervalo de fala referir-se-4 ao nimero de silabas
nele contido.

Jacewicz et al. (2010), sofisticando a analise estatistica empregada em
Jacewicz et al. (2009), com adaptagdes ao corpus original, detectaram que o
decréscimo da variabilidade intersujeitos da TA € inversamente proporcional ao
aumento do tamanho do enunciado, o que indica que os sujeitos individualmente
tendem a convergir para um mesmo valor de taxa a medida que produzem frases
mais longas. Miller et al., ja em 1984, langaram um alerta sobre a mencionada
ocorréncia de neutralizagdo da variagao na TA a partir da analise de intervalos de
fala muito grandes.

Os autores apontam que o entendimento da TA como altamente
idiossincratica, formulado por Goldman-Eisler (1968), pode ter decorrido da forte
correlagao existente entre o comprimento da sentencga e a taxa obtida, uma vez que
em tal pesquisa as taxas foram calculadas a partir de turnos de fala, um dos tipos de
intervalo de fala admitidos no presente estudo. A constatacido de um possivel viés
gerado pelo tamanho maximo do enunciado é relevante, ja que uma das propostas
do estudo em tela é a definicao do potencial individualizante das taxas estudadas.

Dessa forma, projeta-se também como objetivo especifico a verificagdo da
correlagdo existente entre os valores de TE e de TA empregados pelos sujeitos
pesquisados e as duracdes dos respectivos turnos de fala e intervalos interpausais.

Adiante, segue a descricdo da metodologia empregada, com o apontamento
do delineamento de pesquisa adotado, dos critérios considerados na composi¢ao do

corpus, da forma de organizagéo dos dados e das analises realizadas.

¥ A averiguagao do encurtamento antecipatorio restringir-se-a ao tipo de mensuragao pausa-
excludente (TA), a fim de evitar que sejam computados como tempo associado a silaba os que
provém do siléncio (pausa silenciosa) ou de alongamentos (pausa preenchida).
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3 METODOLOGIA

O delineamento do presente estudo € definido na Secao 3.1 deste capitulo
(estabelecendo-se nesse o tipo de pesquisa realizado e as variaveis, objetivos e
hipoteses assumidos). Apds, ha detalhamento da constituicdo da amostra admitida
(Secao 3.2), com énfase na selegao dos sujeitos participantes, e explanagao sobre a
sistematica de organizagdo dos dados (Secédo 3.3), ilustrando-se, entre outros, a
rotina de segmentacéao e etiquetagem dos audios empreendida.

Na Secédo 3.4 tem-se a descrigao do procedimento de verificacdo acustica e a
apresentacao, em linhas gerais, do tratamento estatistico efetuado (informacéao

expandida na Secgéo 4.1 do Capitulo 4).

3.1 DELINEAMENTO DO ESTUDO

3.1.1 Tipo de pesquisa

A pesquisa em tela compreende um estudo observacional correlacional
retrospectivo, atendo-se exclusivamente ao modulo de produgao da fala. O método
empregado prevé a analise quantitativa de parametros temporais de fala,
especificamente a TE e a TA (apropriadamente definidas na Introdugdo e no

Glossario deste trabalho), a partir de mensuragdes acusticas.

3.1.2 Variaveis

Sao variaveis dependentes neste estudo a TE e a TA e, independentes, as
variaveis socio-indexicais idade, sexo, escolaridade, além do gap temporal e do tipo
de gravacgdo, assim enquadrado por compreender espago de variagao estilistica,
opondo, segundo Labov (1972), a fala casual e a espontdnea (ambas definidas na
Subsecdo 1.3.1, Capitulo 1). Consta como variavel independente linguistica o
tamanho do intervalo de fala.

Foram incluidas, ainda, as variaveis denominadas sujeito (enquadrada como
independente n&o linguistica), a fim de permitir a observagdo das variacbes das

taxas entre os participantes da pesquisa, e duracdo média da silaba (enquadrada
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como independente linguistica), para que fosse possivel a verificagdo de existéncia
do fendmeno de encurtamento antecipatoério no PB.

Destaca-se que cada um dos sujeitos pesquisados apresenta uma idade
associada a gravagao desavisada e outra associada a gravagao avisada, posto que
existe, entre a feitura de ambas as gravacgoes, o ja mencionado gap temporal.

Quanto a variavel sexo, sdo aqui contempladas as categorias masculino e
feminino, destacando-se que o n&o pareamento do numero dos sujeitos quanto ao
sexo deve-se a existéncia de destacada prevaléncia do sexo masculino no que se
refere a autoria de crimes, especialmente os que tém o trafico de drogas e o
homicidio como natureza™.

O tamanho maximo do intervalo de fala a ser considerado no calculo da TE e
da TA, em razéo de nao ter sido encontrado valor de referéncia em estudos relativos
ao tema, nao foi limitado, tendo sido encontrada nos corpora certa extravagancia
(sobejo) apenas no que se refere a duragcdo de alguns turnos de fala da gravagao
avisada, mais afeita a longas narrativas. Os excessos, no entanto, sdo naturalmente
reduzidos no momento de qualificagdo do material de fala e definicdo dos turnos de
fala e intervalos interpausais uteis.

Quanto ao tamanho minimo, em concordancia com o exposto na literatura,
foram admitidos a examinacéo apenas os turnos de fala com quatro ou mais silabas
fonéticas, sendo esse o limiar adotado em uma das pesquisas de delineamento mais
préximo ao deste estudo (JESSEN, 2007).

Reitera-se que no levantamento bibliografico realizado nao foi encontrado
estudo sobre TE e TA que tenha estabelecido a escolaridade, o gap temporal e a
ciéncia de estar sendo gravado, observada no presente trabalho sob o rétulo “tipo de
gravagao”, como variaveis independentes.

Os fatores da variavel escolaridade, dadas as caracteristicas do publico
pesquisado (suspeitos, indiciados ou réus em crimes de trafico de entorpecentes
e/ou homicidio), o qual tem comumente associado um restrito nivel de instrugéo
formal, limitou-se ao numero de anos de escolarizagdo do ensino fundamental (no

formato de oito anos) e do ensino médio*’.

0 Atualmente 86% dos integrantes do VOXDC sao do sexo masculino.
*1 Conforme inquirido na entrevista, nenhum dos sujeitos participou de instrugdo escolar formal no
periodo transcorrido entre as gravagdes desavisada e avisada.



85

A variavel gap temporal, que representa o intervalo de tempo transcorrido
entre a feitura da gravacado desavisada e da gravacao avisada, € uma realidade
compulsoéria propria do confronto forense de vozes. Nesse tipo de pericia s&o
cotejadas amostras de fala ndo contemporaneas com vistas a definicdo de
existéncia (ou nao) de unicidade de autoria, sendo comuns lapsos temporais de dois
a quatro anos entre os registros questionado (do locutor que se deseja conhecer) e
padrao (do locutor conhecido).

Quanto ao tipo de gravagéao, tem-se inicialmente que esse se refere a forma
de captura do sinal de audio, tendo sido a gravacado desavisada obtida através de
interceptacao telefébnica e a gravagcdo avisada através da coleta ambiental.
Considerando-se que na ultima os interlocutores (Peritos Criminais) objetivam, por
principio metodoldgico, levar o fornecedor da amostra a produgdo maximamente
espontanea e que ha registro na literatura de nao interferéncia do meio de captura
(KUNZEL, 1997; JESSEN, 2007), entende-se como realmente contrastivo entre os
tipos de audios admitidos neste estudo o fato do locutor saber ou ndo que esta
sendo gravado, ou seja, a ciéncia da gravagao. Em suma, os fatores da variavel tipo
de gravacgao sao:

a) desavisada — dialogo ao telefone celular entre locutores conhecidos ou
que, ao menos, desenvolvem atividades ilicitas afins, gravado sem a
ciéncia dos locutores que dele participam, sem rotina predefinida ou
ingeréncia de terceiros, sendo obtido por meio de interceptagao
telefénica judicialmente autorizada;

b) avisada — didlogo presencial entre um acusado e um ou mais peritos,
em coleta técnica de padrdo vocal para fins periciais, gravagéao
ambiental nos moldes de uma entrevista semidirigida, na qual o locutor
€ solicitado a discorrer livremente sobre sucessivos temas de seu
interesse ou propostos, sendo interpelado apenas ocasionalmente,
estando todos os presentes cientes e cooperativos em relacdo a
realizagao da gravacgao.

Cada tipo de material vocal tem propriedades particulares intrinsecas. No
primeiro caso (interceptacéo telefbnica), tem-se a inconcretude do interlocutor (ndo
visualizado), turnos de fala via de regra mais curtos em razao do carater funcional do
sistema de comunicagao (telefonia mével) e um maior respeito a troca de turno tipica

dos dialogos. No segundo (gravacdo ambiental), ha o incentivo por parte do
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entrevistador para a exaustdo das tematicas, o emprego auxiliar de formas néao
verbais de comunicagao e a ndo incomum sobreposicao de falas.

Na Figura 16 € apresentado um esquema com as variaveis (e respectivos
fatores) admitidas neste estudo, destacando-se que as variaveis dependentes séo
verificadas global e localmente e que, conforme ja relatado, as variaveis
independentes-foco somam-se duas outras acessorias: sujeito e duracdo média das

silabas.

Figura 16 — Variaveis e fatores de variaveis admitidos no estudo

Global
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. —. Gap temporal
l—  Independentes — B Desavisada
-— Tipo de gravagdo
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Tamanho dointervalo de fala
—_ Linguisticas {
Duragdo média dassilabas
Fonte: A autora (2013).

Nota: As variaveis “ldade”, “Escolaridade”, “Gap temporal”, “Tamanho do intervalo de fala” e
“Duracao média das silabas” ndo apresentam, no esquema acima, fatores associados
em razdo de serem escalares. Na definicio das propriedades do corpus serdo
apresentados os valores minimos e maximos de cada uma delas.

3.1.3 Objetivos

Assume-se como objetivo geral neste estudo a investigacdo do potencial
individualizante (de individuo) da TE e da TA, com vistas a contribuir para a
discussao acerca da efetividade da incorporagao das medidas temporais de fala ao
rol de parametros técnico-comparativos utilizados na realizagdo da pericia de

Comparacéao de Locutor.
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Especificamente, objetiva-se:

a)

b)

h)

compor e implementar um método cientifico de mensuracgao (global e
local) de TE e de TA, passivel de ser integrado e dirigido a rotina em
Fonética Forense, onde ha, normalmente, limitagbes quanto a
qualidade e quantidade de material de fala, além de um tempo de
exposicao linguistica que se interpde entre os audios dos locutores a
terem os perfis de voz e fala confrontados;

investigar a variabilidade intrassujeito e intersujeitos de ambas as taxas
temporais estudadas, a fim de explicitar o potencial individualizante da
TE e da TA;

observar, em cada um dos tipos de taxa (TE e TA), se ha diferenca
significativa relacionada a forma de mensuracéao (global versus média
das mensuragdes locais);

verificar a correlagdo existente entre os valores de TE e de TA
empregados pelos sujeitos pesquisados e as variaveis independentes
idade, sexo, escolaridade, gap temporal e tipo de gravagao;

verificar a correlagao existente entre os valores locais de TEs e de TAs
empregados pelos sujeitos pesquisados e a variavel independente
tamanho do intervalo de fala;

predizer (mediante recursos estatisticos) o comportamento da TE e da
TA em razao das variaveis independentes idade, sexo, escolaridade,
gap temporal, tipo de gravacao e tamanho do intervalo de fala;

verificar a correlagao existente entre as variaveis idade e tamanho do
intervalo de fala (excepcionalmente referente ao numero de silabas
presentes em um intervalo interpausal), a fim de descartar a possivel
interferéncia indireta deste na interpretacdo do comportamento da
variavel idade em relacado a TA;

verificar a correlagdo existente entre as varidveis duragdo média da
silaba e tamanho do intervalo de fala (excepcionalmente referente ao
numero de silabas presentes em um intervalo interpausal), definindo se
o aumento do numero de silabas do intervalo interpausal implica
necessariamente na diminuicdo da respectiva duracdo média das
silabas, ou seja, se o fendmeno de encurtamento antecipatério mostra-

se significativamente presente nos sujeitos pesquisados.
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3.1.4 Hipoteses

O levantamento bibliografico realizado permite que se estabelecam as

seguintes hipbteses de pesquisas:

a)

b)

a TA, devido a sua maior estabilidade €, das taxas temporais de fala
estudadas, a mais indicada para utilizagao no confronto de voz forense,
sendo capaz de, em algum grau, distinguir falantes;

nao ha diferenga significativa entre os valores globais obtidos via
divisdo do numero total de silabas pela duracdo total do intervalo de
fala dos obtidos via média das mensuracgdes locais;

quanto a idade, mantendo-se o controle da interferéncia da variavel
tamanho do intervalo de fala, conjectura-se que o sujeito de idade mais
avancada produz fala com menores valores de TEs e TAs;

quanto ao sexo, ha a presungao de que os falantes com taxas mais
altas sao os do sexo masculino;

quanto ao tamanho do intervalo de fala, prevé-se o emprego de valores
de taxa (TE e TA) maiores em intervalos de fala com maiores
duragdes, observando-se a ocorréncia de progressiva redugcao na

duracdo média das silabas (encurtamento antecipatorio).

As hipoteses relativas as variaveis escolaridade, gap temporal e tipo (ciéncia)

de gravagao, em razao de se desconhecer estudo prévio que as tenham abordado,

foram definidas a partir das respectivas premissas empiricas:

f)

g9)

h)

o individuo pouco escolarizado, menos influenciado pelo padrao culto
da lingua, exerceria menos controle sobre sua producdo oral e,
consequentemente, exibiria valores mais elevados de TEs e de TAs;

o intervalo de tempo transcorrido entre as gravagbdes do sujeito
(desavisada e avisada) impactaria as TEs e as TAs, a medida que
durante tal intercurso ha avango na idade do individuo e que é previsto
o efeito da variavel idade sobre as referidas taxas;

variagoes estilisticas podem dever-se a diferengcas nos elementos que
compdem as situagbes comunicativas, entre eles a ciéncia ou n&o de
estar sendo gravado, entendendo-se que essa € responsavel, em

algum grau, por um maior controle (por parte do locutor) sobre a fala.
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3.2 AMOSTRA
3.2.1 Autorizagdes indispensaveis ao desenvolvimento do trabalho

Pretendendo-se a utilizacdo dos dados de fala integrantes do banco de dados
VOXDC, alocado na Secdo de Pericias em Audio e Imagens (SEPAI) do
Departamento de Criminalistica (DC) do Instituto-Geral de Pericias (IGP), 6rgao da
Secretaria da Seguranga Publica do Estado do Rio Grande do Sul (SSP — RS),
solicitou-se autorizagdo administrativa para tanto, o que foi concedido através do
oficio cuja copia é apresentada no ja mencionado Anexo A.

Providenciou-se, ainda, a aprovagao do projeto de pesquisa referente a este
estudo junto ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS), que deferiu a favor do proposto, segundo a
copia da carta de aprovacgao (OF.CEP-1107/10) apresentada no Anexo C.

3.2.2 Selecao dos sujeitos

Uma vez garantidas as autorizagdes indispensaveis ao desenvolvimento da
pesquisa, procedeu-se a selecdo dos sujeitos. No procedimento utilizou-se
amostragem por conveniéncia, ja que a estratificagcdo encontrava-se limitada as
caracteristicas do conteudo armazenado no banco de dados utilizado. Dessa forma,
foram selecionados do banco de dados VOXDC, constituido entdo de amostras de
fala de 61 individuos, todos os que atendiam aos critérios estabelecidos.

Formularam-se quatro critérios de inclusdo dos sujeitos na pesquisa, devendo
esses:

a) integrar o banco de dados VOXDC, com Laudo Pericial de
Comparacao de Locutor positivo para o confronto realizado*?;

b) terinformada a data de nascimento e as datas de gravagéo dos audios
a serem analisados, assim como a escolaridade (normalmente

inquirida na ocasiao da gravacao avisada);

2 As informacgdes sobre os locutores, as configuragdes técnicas empregadas no atendimento pericial
e o resultado da pericia realizada encontram-se registradas originalmente no material de audio
colhido pelos peritos ou no proprio Laudo Pericial, de onde foram recolhidas para composi¢ao do
relatério de conteudo do referido banco de dados.
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ter disponivel, na respectiva pasta digital do banco de dados, arquivos
de audio no formato wave, com resolugao de 16 bits por amostra e taxa
de amostragem associada a natureza da gravagao (8000 Hz quando
interceptacao telefénica e 44100 Hz quando gravagao ambiental), com
generalizada inteligibilidade e qualidade acustica, nos quais conste fala
espontanea em situagao de dialogo advindo de sistemas de gravagéao e
procedimento de coleta distintos (por regra: interceptacdes telefbnicas
judicialmente autorizadas e gravagdes ambientais tecnicamente
produzidas);

nao apresentar sinais patologicos significativos relacionados a
linguagem (compreenséao e producéo), bem como a audigéo periférica,
sendo o comportamento do cedente avaliado informalmente pela

académica-autora® na ocasido do fornecimento do padréo sonoro.

As informacbes relativas a cada um dos sete sujeitos selecionados sao

apresentadas na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1 — Dados dos sete sujeitos selecionados para participacao no estudo

. Escolaridade I(;Iade na daf[a Idade na data da Gagntﬁg]ggral
Sujeito Sexo mediana desavisada ; ;
(anos) (anos) avisada (anos) zudios (meses)
S1 Masculino 11 31 33 20
S2 Masculino 4 29 33 38
S3 Feminino 8 18 21 38
S4 Feminino 8 30 31 8
S5 Masculino 5 17 18 10
S6 Masculino 6 14 15 10
S7 Masculino 7 30 31 10

Fonte: A autora (2013).
Nota: Os valores minimos e maximos de escolaridade, idade e gap temporal aparecem destacados

por sombreamento.

3.3 ORGANIZACAO DOS DADOS

3.3.1 Equipamentos e softwares utilizados

Seguem abaixo relacionados os softwares utilizados na execugao do trabalho

em tela, assim como, dos equipamentos utilizados, os que foram relevantes ao

método empregado:

*3 Graduada em Fonoaudiologia, conforme curriculo apresentado no ANEXO D.
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e softwares de andlise acUstica Adobe Audition (versdo 2.0) e Praat*,
(versado 5.3.23);

e softwares com recursos de analise estatistica PASW Statistics
(atualizagdo do SPSS — Statistical Package for the Social Sciences,
versao 18) e Microsoft Office Excel (versdo 2003);

e fones de ouvido marca Roland (modelo RH-200) e Philips (modelo SBC
HP 195);

e placa de captura de som marca Edirol (modelo UA-25);

e microfone cardioide marca Shure (modelo SM58);

e pedestal de mesa para microfone.
3.3.2 Montagem dos corpora

Inicialmente procedeu-se a organizagdo do material de audio de cada sujeito
admitido na pesquisa, em pasta digital identificada conforme a procedéncia da
gravacgao (desavisada ou avisada).

Quanto ao tamanho minimo do corpus de cada sujeito, ressalta-se que a
gravagao consentida, por ser tecnicamente conduzida, normalmente contém o
tamanho minimo desejado para as analises pretendidas. Ja os registros gravados
desavisadamente tendem a ser, normalmente, quantitativamente restritos.

Entende-se como de fato preocupante apenas a escassez de material sonoro,
uma vez que possiveis excessos sao naturalmente dirimidos com a irremediavel
exclusdo de trechos considerados metodologicamente inserviveis (as justificativas
para exclusao de trechos de fala sao arroladas adiante, na Subsecao 3.3.4).

A fim de resolver os casos de limitagdo do material provindo de interceptacao
telefénica, situagdo encontrada em cinco dos sete sujeitos da pesquisa, optou-se

pela justaposic¢ao de registros, procedimento que segue abaixo descrito.
3.3.3 Compilagéo das gravacdes desavisadas

Com o proposito de facilitar o manuseio dos audios, os sujeitos que possuiam

mais de uma gravacdo desavisada (interceptacdo telefénica) tiveram os sinais

4 Disponivel para download gratuito no sitio: <http://www.praat.org>. Acesso em: 23 set. 2012.
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originais individuais justapostos, aproveitando-se a ocasidao para exclusdao dos tons
de sinalizacao telefénica. Na compilacéo respeitou-se a ordem crescente de data de
gravagao, sendo o arquivo resultante, entdo unico, salvo com a configuragédo
proveniente do sistema de interceptacdo — audio monoaural, no formato Windows
PCM, com 8000 Hz de taxa de amostragem e 16 bits de resolu¢gdo. Nesses casos,
no calculo da idade na gravagao desavisada, como ja mencionado, foi considerada a

mediana das datas das liga¢gdes que compuseram o arquivo editado.

3.3.4 Segmentacao e etiquetagem dos audios

Os audios que compreendem o corpus de cada um dos sujeitos da pesquisa,
provindos da gravacdo desavisada e da gravacdo avisada, foram analisados
utilizando-se na tarefa, além dos respectivos oscilogramas e espectrogramas, o
recurso de vinculagédo de grade de texto disponibilizado pelo software Praat, através
da opgao “Annotate” e, em seguida, “To TextGrid” do menu dinamico.

As informagdes depreendidas a partir do exame dos audios (relativas aos
locutores que participam no didlogo, ao conteudo linguistico proferido pelo locutor-
alvo e a qualificagcdo do material para os fins pretendidos), assim como a
quantificacdo do numero de silabas observadas no sinal util como produzidas, foram
gerenciadas em cinco camadas de etiquetagem verticalmente dispostas, como

ilustrado na Figura 17.

Figura 17 — Exemplar da etiquetagem utilizada no procedimento do estudo
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Fonte: A autora (2013).
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Na Figura 17 observa-se, de cima para baixo, a imagem do sinal sonoro
(oscilograma ou forma de onda), o respectivo espectrograma (em banda larga) e as
cinco mencionadas camadas de etiquetagem, intituladas (da primeira a quinta)
“turnos” (turnos de fala), “t-teis” (turnos-uteis)*®, “sil-TE” (silabas-TE), “iip-Uteis”
(intervalos interpausais-uteis) e “sil-TA” (silabas-TA). Nessas, respectivamente, em
linhas gerais: (a) se identifica os turnos uteis de fala do locutor-alvo, (b) procede-se a
degravacao e definigdo das silabas constantes nos turnos de fala uteis (admitidos
para calculo da TE), (c) se explicita numericamente a quantidade de silabas
presentes em cada turno de fala util, (d) se identifica os intervalos interpausais Uteis
(reproduzindo-se a relativa degravacgao e definicao silabica exibida em “t-Uteis”) e (e)
se expde numericamente a quantidade de silabas presentes nos intervalos
interpausais uteis (admitidos para calculo da TA). A partir da imagem pode-se,
ainda, contextualizar o trecho visualizado, relacionando-o com a integralidade do
audio, obtendo-se a indicagcado de que se trata, no caso, do 23° turno de fala (“T23")
de um dos dois registros de audio de um dos sete sujeitos da pesquisa, em dialogo
que compreende 247 turnos de fala (numeral exibido abaixo do rétulo “turnos”, na
margem a direita da figura). Desses, considerando-se apenas os produzidos pelo
locutor-alvo, 42 (numeral exibido abaixo do rétulo “t-uteis”) atendem as condicdes
necessarias para admissdo como turno passivel de ser submetido ao calculo de TE,
estabelecidas na Subsegéo 3.2.2.

E importante salientar que a quantidade de intervalos interpausais Uteis (dado
apresentado abaixo do rétulo da camada “sil-TA”, no exemplo “152”) tende a ser
consideravelmente maior do que a de turnos de fala uteis, uma vez que os turnos,
internamente, podem apresentar diversas pausas. Na Figura 18 tem-se a ilustragao
dessa tendéncia, a partir da exibicdo de um turno de fala (“T75”) com dois intervalos

interpausais uteis (indicados pelas setas sobrepostas).

* Na confecgdo das imagens exibidas neste documento, quando o conteudo de fala apresentado na
segunda camada de etiquetagem (“t-uteis”) mostrou-se ilegivel, optou-se por assim manté-lo em
razdo do comprometimento por parte da académica-autora com a preservagao da identidade das
partes. Sendo necessaria a explicitagdo do conteudo proferido para a compreensao do descrito,
nao havendo violagao de tal principio, esse sera reproduzido em nota, abaixo da respectiva figura.
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Figura 18 — Exemplar de turno de fala com mais de um intervalo interpausal e da aplicag&o dos
critérios de notag&o “IL”, “T” seguido de n° de ordem e “FS”
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Fonte: A autora (2013).

Percebe-se, dessa forma, que cada uma das camadas acolheu informacgdes
de uma etapa do procedimento, sendo os respectivos critérios e condutas adotados
a seguir detalhadamente descritos.

Como ja mencionado em linhas gerais, em “turnos” realizou-se a identificacéo
e delimitagdo dos turnos de fala dos locutores presentes no dialogo. Nessa camada,
os turnos de fala do interlocutor foram rotulados como “IL” (interlocutor) e os nos
quais se observa sobreposigao de falas como “FS” (fala sobreposta). Ja os turnos de
fala do locutor-alvo foram sequencialmente identificados como “T1” (turno 1), “T2”
(turno 2), ... . llustrando parte do exposto, na Figura 18, recém-apresentada,
visualiza-se forma de onda e respectivas camadas de etiquetagem de trecho de
dialogo no qual ocorrem, da esquerda para direita, turno de fala interlocutora (“IL”),
turno util de fala exclusiva do locutor-alvo (“T75”) e trecho com sobreposi¢ao de falas
(“FS”).

Os turnos de fala exclusiva do locutor-alvo foram, a medida que identificados,
avaliados qualitativamente, notando-se adicionalmente apds o numero de série,
sendo o caso, o codigo representativo da justificativa para exclusdo do respectivo
material das demais etapas de etiquetagem relativas ao calculo da TE, primeiro tipo
de taxa almejado no procedimento. Foram identificadas cinco situagcdes especificas,

além da ocorréncia de fala sobreposta mencionada, que atribuem carater inservivel
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ao material de fala a ser submetido ao calculo da TE. Abaixo segue a caracterizagao

de cada uma delas, bem como o rétulo utilizado no apontamento da exclusao:

a)

“INI” (ininteligivel) — turnos de fala total ou parcialmente ininteligiveis ou
com qualidade acustica que impede o estabelecimento da existéncia de
algum segmento ou do(s) limite(s) do(s) segmento(s) fronteirigos;
“WVOC” (vocalizagao) — turnos de fala onde ocorre(m) vocalizagao(des)
nao linguisticas como riso, tosse, pigarro ou clique labial prévio ao
inicio da emissao de fala;

‘PEQ” (pequeno) — turnos de fala com numero de silabas inferior ao
minimo recomendavel na literatura. Como ja discutido em subsecéao
anterior, a utilizagdo de intervalos de fala curtos no cémputo das taxas
temporais é desaconselhada, pois impede que ocorra a neutralizagao
das diferencas entre os moldes silabicos das palavras examinadas.
Assim, em concordancia com Jessen (2007), foram descartados neste

estudo os intervalos de fala com menos de quatro silabas.

Na Figura 19 é exibido exemplar (forma de onda e respectivas camadas de

etiquetagem) de trecho de dialogo no qual ocorrem, nas localizagdes indicadas pelas

setas sobrepostas, turnos de fala enquadrados nos trés critérios de descarte de

material mais encontrados nos audios trabalhados (“INI”, “VOC” e “PEQ”).

Figura 19 — Exemplares de turnos de fala notados como “INI”, “VOC” e “PEQ”
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d) “INT” (interrompido) — turnos de fala incompletos devido a falha na
transmissdo telefébnica, evento ndo incomum em se tratando de
telefonia mével, tecnologia utilizada na gravagéo desavisada.

Na Figura 20 é exibido exemplar (forma de onda, respectivo espectrograma
em banda larga e camadas de etiquetagem) de parte de um dos turnos de fala de
um dos locutores-alvo no qual sdao observadas (nas areas selecionadas, limitadas
pelas linhas tracejadas verticais) interrup¢des na transmissado do sinal, tendo-se

como vestigio da intercorréncia a auséncia de manifestagdo sonora no trecho.

Figura 20 — Exemplar de turno de fala notado como “INT”
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Fonte: A autora (2013).

e) “ETI” (ético) — turnos de fala com impedimento ético & divulgacéo, ou
seja, que apresentam conteudo capaz de levar a identificagdo civil
do(s) locutor(es) do dialogo ou de outro por eles referido. A autorizagao
para uso do conteudo armazenado no banco de dados VOXDC,
constante no Oficio n.° 1815/2009-DG/IGP (Anexo A), implica a
preservacao da identidade dos locutores nos audios questionados, bem
como dos cedentes (fornecedores de material) e demais envolvidos no
inquérito ou processo, sendo indevida por essa razao, inclusive, a
exemplificagdo do que seria um intervalo assim qualificado.

O numero de turnos de fala uteis identificados na amostra desavisada e
avisada de cada um dos sete sujeitos pesquisados € apresentado na Tabela 2, onde

constam também as respectivas duragdes. Na tabela é exibido, ainda, o numero
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total de turnos de fala uteis e o tempo total do material analisado, em cada um dos

tipos de gravagao.

Tabela 2 — Quantidade e duracéo dos turnos de fala uteis dos sujeitos do estudo

Sujeito N° de turnos de fala Duracao
Desavisada Avisada Desavisada Avisada
S1 52 40 129.713 272.038
S2 88 12 180.880 101.260
S3 37 42 67.555 215.707
S4 14 13 27.265 56.444
S5 45 61 75.905 220.678
S6 31 64 48.235 176.988
S7 19 21 33.263 84.643
Total 286 253 562.816 1.127.758

Fonte: A autora (2013).

Nota: Na tabela, a expressao da duracgao total se da em min.s.ms.
Os valores minimos e maximos de turnos de fala e de duragao aparecem
destacados por sombreamento.

No que se refere a tamanho minimo de corpus considerado para calculo de
taxa temporal de fala, encontrou-se referéncia na literatura a 17 intervalos
interpausais (KENDAL, 2009) e a 20s de fala (CAO e WANG, 2011). Como
visualizado na Tabela 2, dois dos sujeitos apresentam numero total de turnos de fala
inferiores ao indicado (S2 com o total de 12 turnos na gravagao avisada e S4 com o
total de 14 e 13 turnos, respectivamente, na gravagado desavisada e avisada).
Contudo, verificou-se que, nos trés casos, a duragcao total de material de fala
mostrava-se superior aos 20s apregoados.

Quanto ao estabelecimento das alocagdes das fronteiras dos intervalos,
realizado de forma grosseira na camada “turnos”, mas definido com precis&o nas
camadas “sil-TE” (silabas-TE) e “sil-TA” (silabas-TA), considerou-se, alternada e
oportunamente, a emissao auditivamente percebida, a forma de onda e a imagem
espectrografica do trecho de audio sob exame.

Na identificacdo do que seria o local exato do inicio do primeiro segmento dos
intervalos de fala, o mesmo se aplicando, com a devida adaptacao, ao final do ultimo
segmento da cadeia de fala, foram encontradas situagdes técnicas conflitivas que
levaram a postulagao de critério unico a ser considerado na marcagéo, a saber: 0
inicio do vestigio acustico da primeira fonte da(s) que compde(m) o fone em
questado, seja ela uma fonte de ruido ou de sonoridade. Tal critério ndo pode ser

aplicado somente nas plosivas e africadas sonoras, que tém como primeiro vestigio
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a barra de sonoridade, de dificil demarcacdo em audios de baixa relagao sinal/
ruido*® como os admitidos neste estudo, tendo sido considerado, nesse caso, o
inicio da soltura do segmento (espicula vertical).

Nas fricativas considerou-se a zona de ruido visualizada (ressalvando-se a
limitagcdo em frequéncia do sinal interceptado), nas nasais o vestigio do vozeamento
e nas liquidas o de soltura ou de friccao (dependendo da forma veiculada). Nas
vogais, foi referéncia predominante a regularidade da forma de onda e, acessoria ou
substitutiva (na falta da primeira), os formantes do som (ou pistas remanescentes
desses), visualizados no espectrograma.

As dificuldades encontradas na identificacdo do fim do ultimo segmento dos
intervalos de fala restringiram-se as vogais amortecidas e as fricativas surdas, nos
casos de baixa dissociagao entre o sinal de voz e o decorrente do ambiente.

Destaca-se que, percebendo-se prejudicada a determinagao segura dos
limites dos segmentos fronteiricos, o intervalo de fala (turno de fala ou intervalo
interpausal) foi descartado (como “INI”, posto que acusticamente ininteligivel) do rol
de uteis para fins de calculo de taxa.

Ainda na descricdo do procedimento metodoldgico, na camada intitulada “t-
uteis” (turnos-uteis), é feita a exposicdo do conteudo linguistico dos entado
denominados turnos uteis de fala do locutor-alvo. A transcricdo da fala € antecedida
pelo codigo “tU” (turno-util), para que seja acionada automaticamente a coloragéo do
intervalo (item “File” do menu da janela de edicdo da grade de texto, opgao
“Preferences” e, em seguida, “Paint intervals green whose label”’). Cada um dos
turnos de fala assim destacados foi submetido a transcricdo alfabética da versao
implementada da fala*’, recorrendo-se a transcricdo fonética local e apontamentos
especificos quando a informacdo fosse capaz de interferir na especificagcao
quantitativa de silabas existentes no turno de fala sob exame. A divisao silabica por
meio de ponto foi adotada a fim de facilitar o trabalho de contagem, cujo resultado é
apresentado na camada imediatamente seguinte, a “sil-TE” (silabas-TE). Na Figura

21 tem-se uma amostra da transcricdo flexibilizada empregada neste estudo®®,

A relagéo sinal/ ruido quantifica a qualidade do sinal. Em registros de fala, compara o valor da
grandeza que desejamos medir (sinal vocal) com o da grandeza indesejavel (ruido ambiental).

A exemplo a sentenga <lava ali mesmo> que, produzida como [lavali'mez], foi notada como
“la.va.li.mes”.

*8 A flexibilizagdo do formato da transcricio foi necessaria, dada a extenséo do corpus (composto de
1.287 intervalos de fala).



99

sendo possivel observar a notagdo da aplicagdo de processos (aférese e

haplologia), assim como da realizagao de semivogais no trecho.

Figura 21 — Exemplar de apontamentos adicionais e da transcrigdo fonética local empregada
;
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Fonte: A autora (2013).

Nota: Consta na degravagao “palj](FMT).é(SPG).(AFERESE)po.sen.ta.(HAPLOLOGIA)da.ce.&(SPG).
o(FMT).pa[jl(FMT)”, para a forma ortografica <pai &€ aposentado da CEEE, o pai>).
Entre parénteses consta a fonte de informacao que fundamentou a notagéo, sendo “FMT”
relativo a disposi¢do ou aos valores dos formantes e “SPG” a vestigios outros percebidos no
espectrograma.

Ressalta-se que, quando se pretende um calculo de taxa temporal a partir do
nivel fonético de fala, € imprescindivel a identificacdo da aplicagao de processos
intra e interpalavras, uma vez que esses sao capazes de interferir (por acréscimo ou
supressdo) no numero total de silabas do intervalo de fala. Com relagdo aos
processos de redugdo, tem-se: préteses (acréscimo de segmento ou silaba no inicio
da palavra, como em “arrodeio”); epénteses (acréscimo de vogal, normalmente /i/, no
meio da palavra, como em “p[ilneu”); paragoges (acréscimo de segmento ou silaba
no final da palavra, como em “narizi”); aféreses (supressdo de segmento ou silaba
no inicio da palavra, como em “ranca”); sincopes (supressado de segmento ou silaba
no meio da palavra, como em “xicra”); apécopes (supressao de segmento ou silaba
no fim da palavra, como em “vamo”); elisdes (apagamento de vogal postdnica final,
quando o vocabulo seguinte comega por vogal diferente, como em “desdas”);
degeminagbes (fusdo de duas vogais analogas, como em “casamarela”);
ditongagbes (semivocalizagdo de /i, u/ quando adjacente a outra vogal, como em
“‘mini[nwaw]to”) e haplologias (queda total de uma silaba quando duas silabas

semelhantes estdo adjacentes, como em “perdicasa” para <perto de casa>).
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E importante reiterar que as silabas fonéticas, auditivamente percebidas e
confirmadas a inspeg¢ao acustica do sinal, tiveram sua presencga definida (manual e
isoladamente)*® em razdo da existéncia no sinal de ao menos um dos vestigios
vocalicos.

A diferenciacdo entre os vocoides silabicos [i, u] e os correspondentes nao
silabicos [j, w], os ultimos nao computaveis para fins de calculo das taxas estudadas,
foi estabelecida a partir da observacdo de trecho estavel na manifestacdo do
segundo formante do segmento (F2), critério indicado por Padgett (2008)°.

Os alongamentos consonantais de fricativa (conforme ilustrado na Figura 22,
na area selecionada) foram acostados ao nucleo silabico antecedente ou seguinte,
de acordo com a emissao, n&do tendo sido computados como unidade na contagem.
Ja os alongamentos vocalicos foram interpretados como evento unico (uma silaba)
quando imersos no texto, em visivel énfase (como ilustrado na Figura 23, na area
selecionada), e como pausa preenchida quando utilizados como particula
preenchedora, associada a situagao de hesitagdo (como ilustrado na Figura 24, na

area selecionada).
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Fonte: A autora (2013).

* Por se tratar de fala verdadeiramente naturalistica, previu-se que o grande numero de fendmenos
adversos a eficiente deteccéo silabica automatizada conduziria a um alto indice de erros de
marcagao (tanto falsos positivos quanto falsos negativos) e, por consequéncia, a um exaustivo
trabalho de conferéncia, optando-se entédo pela detec¢gdo manual dos vocoides silabicos.

%0 Disponivel em: <http://people.ucsc.edu/~padgett/locker/glides07.pdf>. Acesso em: 21 set. 2012.
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Figura 23 — Exemplar de alongamento vocalico em situagéo de énfase
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Fonte: A autora (2013).
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Figura 24 — Exemplar de alongamento vocalico em pausa preenchida (“a...”)
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Fonte: A autora (2013).

Adiante na apresentacdo do procedimento, na camada identificada como “sil-
TE” (silabas-TE) consta, no intervalo relativo a cada um dos turnos de fala uteis, o
numeral equivalente ao numero de silabas produzidas, identificadas na degravagao
da camada precedente.

Em “iip-uteis” (intervalos interpausais-uteis), local de inicio do preparo do
material a ser utilizado no calculo da TA, assim como com a TE, fez-se necessario
primeiramente o descarte dos intervalos interpausais ndo uteis. Na tarefa foram
examinados amiude todos os turnos de fala uteis visando localizar e delimitar as
pausas silenciosas, notadas com “PS” (pausa silenciosa), cujo limiar para fins deste

estudo é 130ms (conforme Subsecgdo 2.1 do Capitulo 2); as pausas inspiratérias,
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notadas com “PI” (pausa inspiratéria)®’

, enquadravel como pausa silenciosa, mas
subcategorizada em raz&o do ruido acustico tipico que tem associado, e as pausas
preenchidas, notadas com “PP” (pausa preenchida), atribuidas a hesitagéo.

Os intervalos interpausais intraturnos, evidenciados apds o apontamento das
pausas descritas, foram avaliados qualitativamente e devidamente rotulados,
utilizando-se tanto o cédigo “iipU” (intervalo interpausal util) para significar intervalos
interpausais uteis ao calculo da TA quanto os codigos “iip-INI” (intervalo interpausal-
ininteligivel), “iip-VOC (intervalo interpausal-(com)vocalizac&o)”, “iip-PEQ (intervalo
interpausal-pequeno)’,  “iip-INT” (intervalo interpausal-interrompido), “iip-ETI”
(intervalo interpausal-(ndo)ético), para notar os intervalos enquadrados em um dos
cinco critérios aplicados no descarte dos turnos de fala, e “iip-DIS” (intervalo
interpausal-disfluente), para notar os intervalos nos quais sdo observados evento de
disfluéncia. Os intervalos de fala identificados por “iip-U” (intervalo interpausal-util), e
somente esses, acolheram a transcricdo correspondente, parcial da ja expressa na
camada “t-uteis” (turnos-uteis).

Na ultima camada, “sil-TA” (silabas-TA), é feito o apontamento numérico do
total de silabas presentes em cada intervalo interpausal considerado util, o que se
baseou, como no caso da TE, na divisdo silabica constante na camada
imediatamente antecedente, a qual armazena o conteudo degravado.

Como dito anteriormente, o calculo da TA considerou apenas a fala fluente,
sendo tal posicionamento concordante com o de Dancovic¢ova (1997, 2001), Jessen
(2007) e Jacewicz et al. (2009, 2010). A justificativa para o descarte de intervalos
com disfluéncia® reside no fato de ndo haver consenso quanto a interpretacdo dada
aos eventos assim caracterizados.

Na literatura, os eventos de disfluéncia sdao computados como unidade
articulatéria ordinaria (silaba), como pausa ou sdo simplesmente ignorados.
Considerando que a TA propde-se a avaliar o tempo empregado na integralizagao
do gesto articulatério, seria um contrassenso admitir como produgéo de fala util para
fins de calculo aquela prejudicada em termos de planejamento motor. Contudo, em
se tratando de TE, por essa verificar o uso do tempo na fala de modo mais

abrangente, contemplando questdes cognitivas e linguisticas, essa foi admitida.

*" No material de fala til dos sete sujeitos pesquisados, todas as pausas inspiratérias apresentaram
duracao superior a 130ms.

%2 Robb et al. (2004) relatam que aproximadamente 6% do enunciado por falantes normais é
disfluente.
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Ressalta-se que um turno de fala definido como inservivel, compreendendo

mais de um intervalo interpausal, pode, desde que apenas parcialmente prejudicado,
conter intervalo(s) interpausal(is) util(eis), passivel(is) de ser(em) utilizado(s) no

céalculo da TA. Exemplo dessa situagéo € apresentado na Figura 25. Nela, tem-se a

ilustracdo de um turno de fala com vocalizagédo néo linguistica (“T116”), classificado

(e descartado) como “VOC” (vocalizagao), no qual foram identificados trés intervalos
interpausais uteis (indicados pelas setas sobrepostas).

Figura 25 — Exemplo de descarte de turno de fala com aproveitamento de intervalos interpausais
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identificados na amostra

desavisada e avisada de cada um dos sete sujeitos pesquisados € apresentado na

Tabela 3, onde constam também as respectivas duragdes. Na tabela é exibido,

ainda, o numero total de intervalos interpausais uteis e o tempo total do material

analisado, em cada um dos tipos de gravagao.

Tabela 3 — Quantidade e duragao total dos intervalos interpausais Uteis dos sujeitos do estudo

N° total de intervalos interpausais

. Duracéo total
Sujeito . ) . .
Desavisada Avisada Desavisada Avisada
S1 60 87 87.534 122.704
S2 118 43 168.126 91.328
S3 23 152 24.517 263.350
S4 15 41 25.558 73.278
S5 34 43 46.616 69.764
S6 27 68 27.467 97.173
S7 12 25 15.728 30.047
Total 289 459 395.546 747.644

Fonte: A autora (2013).
Nota: Na tabela, a expressao da duragao total se da em s.ms.

Os valores minimos e maximos de intervalos interpausais e de duragcao aparecem destacados,
por sombreamento.
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Observando os dados apresentados na Tabela 3 percebe-se que S7 possui
apenas 12 turnos de fala na gravacado desavisada e que a soma da duragao dos
mesmos n&o alcanga o limite minimo estabelecido como referéncia (20s),
comprometendo o posicionamento assumido relativo ao tamanho e a duracéao total
minima para os turnos de fala. Apesar disso, dado o numero ja reduzido de sujeitos
na pesquisa, optou-se por manter S7 como participante, tendo-se o cuidado de
atentar para possiveis interferéncias provocadas pela restricdo de material.

Sendo prevista a realizagao do calculo das taxas através do software Excel,
foi necessario transportar para o mesmo as informacdes relativas a duracdo dos
intervalos de fala e respectivas quantidades de silabas. A tarefa implicou a extragao
das camadas de etiquetagem “sil-TE” (silabas-TE) e “sil-TA” (silabas-TA) para a
janela de objetos do Praat e a geragdo das respectivas listas de dados, as quais
continham o tempo minimo (correspondente ao inicio de cada intervalo), o tempo
maximo (correspondente ao final de cada intervalo) e o texto digitado (equivalente
ao numero de silabas contido em cada intervalo).

Foram entdo calculadas as duragdes individuais dos turnos de fala e
intervalos interpausais, o que possibilitou o calculo da TE e da TA (global, local nos
1.287 intervalos de fala e local média) das gravacdes desavisada e avisada de cada
um dos sete sujeitos do estudo, referindo-se a mensuragéo global a divisdo do
resultado da soma do numero de silabas em todos os turnos de fala ou intervalos
interpausais pelo resultado da soma da duracao dos mesmos e a mensuracao local
meédia a média aritmética das taxas individualmente obtidas através da divisdo do
numero de silabas em cada intervalo de fala pela respectiva duragdo, como no

esquema da Figura 26.

Figura 26 — Esquema da forma de célculo global e local médio das taxas do estudo

"lg :T? = (n° de silabas no t; ou iip; + n° de silabas no t; ou iip; +... + n°de silabas no t, ou iip,)
globa (duragao do t, ou iip; + duracao do t, ou iip, + ... + durac¢ao do t,ou iip,)
n’ de silabas no t, ou iip; + n° de silabas no t; ou iip; + ... + n° de silabas no t, ou iip,
TEo TA duragaodo t, ou iip; duracgao do t; ou iip; duragaodo t,ou iip,
local média n

Fonte: A autora (2013).
Nota: Na figura, “t" refere turno de fala e “iip” intervalo interpausal, enquanto
Ultimo intervalo de fala da série.

7]

n” representa o
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3.4 INSTRUMENTOS DE ANALISE

3.4.1 Procedimento de verificacao acustica

A analise acustica segmental e suprassegmental neste estudo contou com os
recursos oferecidos pelos softwares Adobe Audition, especialmente utilizado na
oitiva preliminar, selecdo e compilagdo dos audios, e Praat, utilizado nas demais
etapas de manejo do corpus, como a segmentagao e etiquetagem dos registros.

O sinal foi examinado no dominio do tempo, sob a perspectiva de
oscilogramas e de espectrogramas em banda larga (window length de 5ms), sendo
que sobre os primeiros estavam costumeiramente sobrepostos os pulsos gloticos
(recurso da opcdo “Pulses” do menu da janela de edicdo do Praat) e, sobre os
ultimos, a curva de variagao de fO (recurso da opg¢ao “Pitch” do menu da janela de

edicao do Praat), ambos desativados conforme a necessidade dos exames.

3.4.2 Tratamento estatistico dos dados

Com base nos valores globais e locais médios de TE e de TA, obtiveram-se
as medidas descritivas relativas a ambas as espécies de taxas pesquisadas, tendo
sido verificado o ajuste de tais variaveis ao modelo de normalidade.

Efetuou-se o estudo de correlagdo entre as taxas globais e locais a fim de
verificar se as formas de mensuracdo da TE e da TA entre si apresentam
comportamento similar quanto ao sentido de variagdo, ou seja, se as variagdes tém
relacdo direta ou inversa. Além disso, foi empregado um teste de comparacao de
médias pareadas, com o proposito de se identificar a existéncia de diferencas
significativas entre os valores de taxa (TE e TA) gerados a partir da observacao
global ou local média.

Para verificar a significancia da diferenga entre as variabilidades relativas aos
tipos de taxa e as formas de mensuracao, utilizou-se o Teste F para comparagao de
variancias entre duas amostras.

Quanto ao comportamento das taxas entre grupos por sexo (masculino e
feminino) e por tipo de gravagéo (desavisada e avisada), procedeu-se a comparagao

de médias através de um Teste t para amostras independentes e de um Teste t para
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amostras pareadas. Além disso, efetuou-se a Andlise de Variancia (ANOVA®)
quanto a essas duas variaveis (sexo e tipo de gravacgao), tendo sido seus residuos
(diferenga entre o valor observado e o valor predito pelo modelo) avaliados quanto a
normalidade (através do teste de Shapiro-Wilk e do grafico Q-Q) e quanto a
homogeneidade (através do teste de Levene e da analise do diagrama de dispersao
dos valores preditos versus residuos), importantes suposi¢cdes para utilizagado de
testes paramétricos e de ajustes de modelos lineares. Havendo violagdo dessas
suposicoes, prevé-se a adogado dos seguintes procedimentos: para violagdo da
normalidade, a transformagdo dos dados e, para violagdo da homogeneidade, a
analise robusta de variancia, através do Teste de Brown-Forsythe.

A correlagcédo linear de Pearson foi utilizada para avaliar se o sentido de
variacdo das taxas (TE e TA, global e local média) mostra-se direto ou inverso
quando comparado ao sentido da variagdo das variaveis idade, escolaridade e gap
temporal.

Uma exposi¢ao descritiva das taxas (com as quatro variaveis de resposta: TE
global, TE local média, TA global e TA local média) foi efetuada, por tipo de
gravagao, para cada um dos sete sujeitos pesquisados. A existéncia de diferengas
significativas intersujeitos (por tipo de taxa) foi verificada através de uma ANOVA. A
analise dos residuos dessa ANOVA considerou o empregado na analise similar
precedente.

Ja a variacao intrassujeito foi definida com o emprego do coeficiente de
correlagdo intraclasse (razdo entre a varidncia intersujeitos e intrassujeito),
ferramenta estatistica utilizada para o estabelecimento da confiabilidade de medidas
(LAUREANO, 2011), admitido como delator do potencial individualizante do
parametro tipo de taxa e forma de mensuracgao.

Efetuou-se o estudo baseado nas multiplas tomadas locais de ambas as
taxas (TE e TA), correlacionando a variavel tamanho do intervalo de fala com os
tempos de fala nos 1.287 intervalos, assim como idade e numero de silabas e
numero de silabas e duragdo média das silabas, restringindo-se a analise, nos dois
ultimos casos aos intervalos de fala pausa-excludente.

Foram ajustados modelos de regressao linear multipla para as variaveis

dependentes TE global, TE local média, TA global e TA local média, assumindo-se

*® Simplificagao para a expressao em inglés “analysis of variance”.
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como variaveis independentes idade, sexo, escolaridade, gap temporal e tipo de
gravacgao. O critério para exclusdo de variaveis independentes no modelo foi o nivel
descritivo do teste do parametro (p-valor®®). Para niveis descritivos do teste
superiores a 0,25, a variavel foi excluida do modelo, como recomenda Hosmer e
Lemeshow (2000). O ajuste foi feito através do software PASW Statistics, com o
método backward®. A verificacdo das suposigdes do modelo de regressdo foi
realizada através dos mesmos procedimentos empregados na analise dos residuos
do modelo de analise de variancia.

Para incluir na analise de regressdo o tamanho do intervalo de fala como
variavel independente fez-se necessario a utilizagdo das multiplas tomadas locais de
TE e de TA como variaveis de resposta. Os procedimentos de selecdo de variaveis e
de verificacdo de residuos® foram os mesmos das analises antecedentes.

No proximo capitulo sdo apresentados os resultados obtidos a partir das

analises realizadas, ao que segue a discussao acerca do significado dos achados.

> Neste estudo utiliza-se a expressao “p-valor” para referéncia a probabilidade de se obter uma
diferenca igual ou maior a existente entre a estimativa do valor observado na amostra e o valor
suposto sob a hipotese nula. Ja “nivel de significancia” sera empregado para dizer da
probabilidade de se cometer um erro, rejeitando a hipétese nula quando esta é verdadeira.

* Método em que todas as variaveis sao incluidas na analise e posteriormente excluidas, uma a uma,
a partir da analise do p-valor, até que se obtenha um modelo onde todas as variaveis inclusas
possuam no maximo p-valor igual a 0,25.

% A inferéncia estatistica no modelo de regressao linear baseia-se em determinados pressupostos,
entre eles, como mencionado, o de distribuicdo normal, sendo a analise de residuos uma das
técnicas utilizadas na detecgao de violagbes desses pressupostos.
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4 RESULTADOS

Este capitulo divide-se em duas se¢des. A primeira delas (“4.1”) restringe-se
exclusivamente a apresentacdo dos resultados obtidos na analise quantitativa de
dados realizada®’, constando somente na segunda (“4.2”) a discussdo linguistica
sobre o significado dos achados e as possiveis justificativas para os
comportamentos encontrados, especialmente os nao previstos.

Na mencionada exposi¢cao dos resultados (Secéo 4.1), sao feitas referéncias
a termos comuns a area de estatistica, mas pouco usuais fora dela. Esses termos,
quando nao explicados no préprio texto ou em apontamento acessoério (como nota
de rodapé ou legenda), foram incluidos e conceituados no glossario disponibilizado

ao final do presente trabalho, para eventual consulta por parte do leitor.
4.1 APRESENTACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

A observacao local das taxas estudadas, dada a necessidade de valor Unico
de saida para desenvolvimento da maior parte das analises pretendidas, é
prevalentemente representada neste estudo através da meédia aritmética das
tomadas individuais (conduta também adotada por Cao e Wang, 2011; Jessen,
2007°%; Kiinzel, 1997).

A inclusdo da variavel tamanho do intervalo de fala (tempo individual de cada
um dos 1.287 intervalos de fala pesquisados), contudo, demanda a consideragao
nao da mencionada meédia das tomadas locais, mas sim das observagdées multiplas,
individualmente. Por essa razdo, sdo apresentadas, suplementarmente, algumas
correlagdes e uma regressao linear baseadas nas tomadas multiplas de ambos os
tipos de taxa (TE e TA), compreendendo 539 observagdes no caso dos turnos de
fala (intervalo de fala considerado no calculo da TE) e 748 observagdes no caso dos

intervalos interpausais (intervalo de fala considerado no calculo da TA).

" Os conjuntos de comandos relativos as analises realizadas, com mengéo a tabela, figura ou
subsecao correspondente, sdo elencados no APENDICE B.

%8 Jessen (2007) enquadra a média das multiplas tomadas locais como uma variagéo da
mensuracgao global. Diferentemente, no presente estudo, assume-se que, tendo sido a taxa
calculada individualmente a partir de cada um dos turnos de fala (no caso da TE) ou de cada um
dos intervalos interpausais (no caso da TA), mesmo que posteriormente se realize a média dessas,
tal versao simplificada de taxa representa um dado pertinente a mensuragao local. Assim, tem-se
neste estudo uma forma de mensuragao global e duas formas de mensuragao locais (a local média
e as multiplas tomadas locais).
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Dessa forma, os resultados obtidos com o tratamento estatistico empreendido
serao apresentados em dois blocos principais, a saber: “4.1.1”, onde a mensuragao
local é representada pela média das multiplas tomadas locais (configurando a
chamada TE ou TA local média), e “4.1.2”, onde a mensuracéo local é representada

pelas multiplas tomadas locais, isoladamente.

4.1.1 Analises baseadas nas TEs e TAs globais e TEs e TAs locais médias
4.1.1.1 Medidas relativas a tendéncia central e variabilidade dos dados

A fim de descrever o corpus no que se refere aos valores de taxas obtidos,
efetuou-se a analise univariada, contando a mesma com os tradicionais descritores
de tendéncia central e variabilidade, além dos relativos a normalidade dos dados,
aqui referentes as quatro variaveis de resposta admitidas — TE global, TE local
média, TA global e TA local média.

O resumo estatistico dos dados (exibido na Tabela 4) considerou o grupo
completo de sujeitos pesquisados, constituido de sete falantes, cinco do sexo
masculino e dois do sexo feminino, contando cada um deles com dois registros nao
contemporaneos de audio, um obtido sem que os locutores tivessem ciéncia da
gravacao (gravacao desavisada) e o outro de gravagao sabida e consentida

(gravacéo avisada).

Tabela 4 — Resumo estatistico relativo as quatro variaveis de resposta do estudo

Medida TE global TE local média TA global TA local média
Média 5,27 (0,196)’ 5,47 (0,194)' 6,19 (0,142)’ 6,20 (0,141)’
Variancia 0,539 0,526 0,284 0,279
Desvio padrao? 0,734 0,725 0,533 0,528
Minimo 4,21 4,43 5,38 5,31
Maximo 6,51 6,61 6,93 6,99
Amplitude 2,30 2,18 1,55 1,68
Assimetria 0,090 (0,597)’ 0,089 (0,597)’ -0,231 (0,597)' -0,166 (0,597)'
Curtose 1,217 (1,154)’ -1,310 (1,154)’ -1,090 (1,154)’ -1,004 (1,154)’
Teste de 0,953 (0,607)° 0,937 (0,383)° 0,934 (0,347)° 0,962 (0,754)°

normalidade*

* Teste de Shapiro-Wilk, com 14 graus de liberdade.
' Desvio padrdo da média.

2Desvio padrdao amostral.

® Estatistica (p-valor).

Fonte: A autora (2013).
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A avaliagédo dos dados apresentados no resumo estatistico da Tabela 4
permite a constatagcdo de que as médias da TE sdo menores do que as da TA,
condigdo prevista na literatura e atribuida logicamente a ampliacdo da duragdo do
intervalo de fala provocada pelas pausas e pelos eventos de disfluéncia, presentes
exclusivamente no material de fala considerado para calculo da TE.

De acordo com os valores obtidos para as medidas “Variéncia”59, “Desvio
padrao” e “Amplitude” (intervalo), a TE apresenta variabilidade destacadamente
maior do que a TA, embora a diferenca entre os tipos de taxa nas formas de
mensuragao analogas, segundo o Teste F realizado, ndo possa ser considerada
significativa (razdo entre a TE global e a TA global: F=0,284; Gl 1= 13; Gl 2= 13 e p=
0,539 e entre a TE local média e a TA local média: F=0,279; Gl 1=13; Gl 2= 13 e p=
0,526). A medida “Amplitude”, que tem maiores valores associados a TE, corrobora
a maior variabilidade encontrada neste tipo de taxa.

Depreende-se, também, que tanto na TE quanto na TA s&o menos variaveis
os resultados obtidos a partir da média das mensuragdes locais se comparados aos
obtidos por meio da mensuragdo global. De acordo com um novo Teste F, no
entanto, tal diferenca (existente entre as formas de mensuragdo) nao pode ser
considerada estatisticamente significativa (razdo entre a TE global e a TE local
média: F=1,025; GI1=13; GI2=13 e p=0,483 e entre TA global e a TA local média:
F=1,018; GI1=13; GI2=13 e p=0,487).

Os valores de assimetria alcangcados (apresentados na Tabela 4) apontam a
existéncia de desvios em relagdo a curva normal tendente para positivo nas TEs e
para negativo nas TAs, ja os valores negativos de curtose (também exibidos na
referida tabela) delatam a ocorréncia de achatamento nas duas formas de
mensuracao da TE e da TA, podendo-se informar que a discrepancia, em ambas as
medidas (assimetria e curtose), nas quatro variaveis de resposta (TE global, TE local
média, TA global e TA local média), contudo, ndo compromete a normalidade dos
dados.

A normalidade dos dados é visualmente ilustrada através dos graficos Q-Q
apresentados nas Figuras 27 e 28, tendo-se mostrado mais informativa através
desses do que dos tradicionais histogramas devido a pequena quantidade de dados

(exatamente 14, correspondentes, em cada tipo de taxa e forma de mensuragéao, as

% Destaca-se que, quanto maior é a variancia de uma série de dados, maior é a dispersao dos
valores que a compdem em relagéo a propria média da série de dados.
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duas gravacdes de cada um dos sete sujeitos da pesquisa). Destaca-se que, nos

quatro graficos, os pontos concernentes aos valores de taxa mostram-se distribuidos

ao longo da reta central que representa a normalidade, sendo o comportamento

indicativo de que os conjuntos de dados apresentam configuragdo associada a

distribuicdo normal, condicdo essa, reitera-se, importante quando se pretende a

utilizacao de testes paramétricos e de ajustes de modelos lineares.

Figura 27 — Graficos Q-Q dos dados relativos a TE global e local média

Q.0 Plot da TE global

Observado

Fonte: A autora (2013).

Esperado

Q.Q Plot da TE lecal média

Observado

Figura 28 — Graficos Q-Q dos dados relativos a TA global e local média

Q-0 Plot da TA global

Esperado

Esperado

Q.0 Plot da TA local média

o

Observado

Fonte: A autora (2013).

Observado

Cumpre informar, ainda, que nenhuma das quatro variaveis dependentes (TE

global, TE local média, TA global e TA local média) rejeitou a hipotese de

normalidade frente ao Teste de Shapiro-Wilk, conforme consta na medida “Teste de



112

normalidade” da Tabela 4, onde s3o visualizados p-valores ndo significativos®® que

corroboram a nogao de aderéncia dos dados a um modelo de distribuicao normal.

4.1.1.2 Analises relativas a existéncia de diferencas quanto a forma de mensuracao

Quanto a existéncia de diferenga entre os dois escopos de observagao (global
e local), tém-se, de antemao, a informagédo (provinda do Teste F para razdo de
variancias mencionado na descricdo do resumo estatistico, apresentado na
subsecao imediatamente anterior) de que a diferenga existente entre os tipos de
mensuracao, tanto na TE quanto na TA, é nao significativa.

Na Tabela 5 sao exibidos os resultados da correlacéo intrataxa efetuada, ou
seja, da correlagdo entre as duas formas de mensuracéo de TE (relativa ao “Par 1”
da coluna mais a esquerda) e de TA (relativa ao “Par 2” da coluna mais a esquerda),
considerando-se conjuntamente as duas gravacdes dos sete sujeitos pesquisados.
Observa-se, a partir das informacgdes contidas na tabela, que em ambas as taxas
estudadas a mensuragao global e a média das mensuragdes locais apresentam forte
correlacao, sendo a condicao caracterizada pela obtencao de coeficientes proximos
a 1 (conforme visualiza-se na coluna “Correlagao”, na TE: 0,968 e na TA: 0,987). O
achado é indicativo de que na TE e na TA as duas formas de mensuragao, global e
local média, demonstram comportamento similar, de forma que, se uma aumenta ou

diminui a outra, no mesmo sentido, igualmente o faz.

Tabela 5 — Correlagao entre as formas de mensuragéo das taxas pesquisadas

Par Correlacéo P-valor (bicaudal)
Par 1- TE global e
TE local média 0,968 0,000
Par 2 - TA global e 0,987 0,000

TA local média

Legenda: P-valor= nivel descritivo do teste.
Fonte: A autora (2013).

Para robustecer o resultado encontrado, o de n&o distingdo entre as formas

de mensuragdo em ambas as taxas estudadas, realizou-se um Teste t para

€ Na verificagdo de normalidade dos dados deseja-se a nao significancia, visto que ela aponta a ndo
rejeicao (aceitagédo) da hipotese de aderéncia dos dados ao modelo de distribuigdo normal.
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amostras pareadas por forma de mensuragao (global e local média), nos dois tipos
de taxa (TE e TA). Conforme os niveis descritivos do teste, visualizados na coluna
“P-valor” da Tabela 6, ha diferenga significativa entre as duas formas de mensuragéo
(ao nivel de 5%) no caso da TE, ndo sendo o mesmo observado, contudo, no caso
da TA.

Tabela 6 — Teste t para amostras pareadas quanto a forma de mensuragao

Par Média Desvjo Erro pa_dréo Estatistica Gl E’-valor
padrdo médio (bicaudal)
Par 1- TE globale 54 0,184 0,049 4,091 13 0,001
TE local média
Par2-TAglobale 446 0,084 0,023 -0,692 13 0,501

TA local média

Legenda: Gl= graus de liberdade, P-valor= nivel descritivo do teste.
Fonte: A autora (2013).

Sumarizando, de acordo com os dados das Tabelas 5 e 6, recém-
apresentadas, a TE medida globalmente e a TE medida por meio da média das
multiplas tomadas locais, embora variem em um mesmo sentido, mostram-se
significativamente distintas (p= 0,001). J4 em relagdo a TA, tem-se como indiferente
a forma de mensuragao (se global ou se local média), sendo a variacdo das taxas

obtidas através de uma ou outra forma de calculo diretamente proporcional.

4.1.1.3 Analises relativas a variabilidade por grupo (sexo e tipo de gravagao)

A anadlise da variabilidade intersujeitos considerou inicialmente grupos por
sexo (masculino e feminino) e tipo de gravagdo (desavisada e avisada). Os
resultados, respectivamente apontados nas Tabelas 7 e 8, evidenciam a auséncia
de diferenga significativa (ao Teste t) entre os fatores da variavel sexo (p-valores >
0,05) em ambas as taxas estudadas, independente da forma de mensuracéao, € a
presenca de diferengas significativas (a=5%) entre os fatores da variavel tipo de
gravagao na TE global e local média, diferentemente do que se observa na TA, em
que, independente da forma de mensuragdo, o tipo de gravagdo tem associado
niveis descritivos de teste (exibidos na coluna “P-valor’ da Tabela 8) maiores que
0,05 (TA global com p= 0,192 e TA local média com p= 0,176).
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Tabela 7 — Estatisticas descritivas e Teste t para amostras independentes por sexo das quatro
variaveis de resposta

Taxae ~ Sexo N Média Desv~io Estatistica Gl F_>-valor
mensuracdo padréo (bicaudal)
TE global M 10 5,19 0,818
E 4 5.47 0,502 0,635 12 0,537
TE local média M 10 5,44 0,806
E 4 5,55 0,563 0,245 12 0,811
TA global M 10 6,15 0,493
E 4 6.27 0,698 0,357 12 0,727
TA local média M 10 6,18 0,514
E 4 6,26 0,638 0,259 12 0,800

Legenda: M= masculino, F= feminino, N= numero de observagdes, Gl= graus de liberdade, P-valor=
nivel descritivo do teste.
Fonte: A autora (2013).

Tabela 8 — Estatisticas descritivas e Teste t para amostras pareadas por tipo de gravagao das quatro
variaveis de resposta

Par Média Desvjo Erro pa_dréo Estatistica Gl E—valor
padrdo médio (bicaudal)
Par 1- TE global
desavisada e TE global -1,176 0,508 0,192 -6,128 6 0,001

avisada

Par 2 - TE local média
desavisada e TE local -1,121 0,605 0,228 -4,906 6 0,003

média avisada

Par 3 - TA global

avisada

Par 4 - TA local média

média avisada

Legenda: GI= graus de liberdade, P-valor= nivel descritivo do teste.
Fonte: A autora (2013).

Ainda tendo as variaveis sexo e tipo de gravacdo como fonte de variagao,
realizou-se a analise de variancia (ANOVA de dois fatores) das TEs e das TAs
globais e locais médias referentes aos dois registros dos sete sujeitos do estudo. Os
resultados, respectivamente apontados nas Tabelas 9 e 10, evidenciam a existéncia
de diferenca significativa (ao nivel de 1%) exclusivamente no que se refere a
variavel tipo de gravagdo na TE, independente de sua forma de mensuracéo,

achado concordante com o apresentado nas Tabelas 7 e 8.
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Tabela 9 — Andlise de varidncia da TE global e local média quanto ao sexo e tipo de gravagao

Fon_te 98 Mensuracgéo Gl Med,|a_1 F P-valor Poder?
variacdo guadrética
. . Global 1 3,040 18,811 0,001 0,973
Tipo de gravagdo | ocal média 1 2,761 13,102 0,005 0,902
Sex Global 1 0,228 1,411 0,262 0,190
exo Local media 1 0,034 0,161 0,697 0,065
Tipo de gravagéo Global 1 0,324 2,002 0,187 0,249
X SEX0 Local média 1 0,298 1,415 0,262 0,190
Erro Global 10 0,162
Local média 10 0,211

Legenda: GI= graus de liberdade, F= raz&o de variancias, P-valor= nivel descritivo do teste.
@ Computado a partir de alpha =0,05.
Fonte: A autora (2013).

Tabela 10 — Analise de varidncia da TA global e local média quanto ao sexo e tipo de gravagéo

Fonte de Média

o Mensuragéo Gl e F P-valor Poder®
variacdo guadrética
. . Global 1 0,195 0,580 0,464 0,106
Tipo de gravagao | gcal media 1 0,150 0,468 0,509 0,095
Global 1 0,039 0,115 0,741 0,061
Sexo Local média 1 0,020 0,063 0,807 0,056
X SexXo Local média 1 0,082 0,255 0,625 0,074
Erro Global 10 0,337 -—-
Local média 10 0,320

Legenda: GI= graus de liberdade, F= razao de variancias, P-valor= nivel descritivo do teste.
@ Computado a partir de alpha =0,05.
Fonte: A autora (2013).

Foram efetuadas as analises de residuos para as analises de variancia recém
expostas, cabendo consignar que todas elas atenderam as suposigdes de
normalidade e homogeneidade do modelo.

As meédias das TEs globais e das TEs locais médias nos dois tipos de
gravacgao (desavisada e avisada), assim como as médias das TAs globais e das TAs
locais médias (da mesma forma, na gravacdo desavisada e avisada), por sexo,
foram entdo visualmente avaliadas, tendo sido consideradas na plotagem dos
graficos de médias marginais exibidos, respectivamente, nas Figuras 29 e 30 a

seguir apresentadas.



Figura 29 — Médias de TE global e local média por tipo de gravagéo e sexo
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Fonte: A autora (2013).

Médias marginais estimadas de TE local média
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Figura 30 — Médias de TA global e local média por tipo de gravagéo e sexo
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Fonte: A autora (2013).

Médias marginais estimadas de TA local média
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De maneira geral é possivel depreender, a partir da avaliagdo dos graficos

exibidos nas Figuras 29 e 30%" que, independentemente do sexo, sdo empregadas

menores taxa quando ha ciéncia da gravagao, o que é caracterizado pela inclinagao

descendente das oito retas apresentadas, cujos extremos referem, da esquerda para

a direita, a média obtida pelo sexo na gravacéo desavisada e na gravagao avisada.

Com referéncia a TE (Figura 29), percebe-se que o emprego das taxas

globais e locais médias mais altas esta associado prevalentemente ao sexo

masculino na gravagao desavisada e ao sexo feminino na gravacao avisada.

1 A variavel tipo de gravagao, apresentada no eixo x, € medida em nivel de escala nominal. A
utilizagao de retas da-se apenas para melhor ilustrar o comportamento dos sexos em cada nivel da

variavel (“Desavisada” e “Avisada”).
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No que tange a extensao da diferengca entre as médias alcangadas pelos
sujeitos do sexo masculino e feminino em cada tipo de gravagao, observa-se que ha
maior distanciamento entre as médias masculina e feminina na gravagéo desavisada
quando em mensuragao local e na gravagéo avisada quando em mensuragao global.

Ja relativamente a TA (Figura 30), destaca-se o comportamento discordante
das médias marginais na observagcao global da TA se comparado ao das médias
referentes a TA local média e a TE global e local média, sendo possivel constatar
(através do estabelecimento da relagédo entre as linhas do grafico exibido no quadro
a esquerda) que na TA global, diferentemente do que se observam nos trés outros
casos, a media de taxa mais alta na gravacédo desavisada é empregada pelo sexo
feminino. A examinagdo da diferenga entre as médias de TA global masculina e
feminina (respectivamente 6,15 sil/s e 6,27 sil/s, conforme consta na Tabela 7) na
gravagao desavisada evidenciou (de acordo com o Teste F da analise de variancia
das TEs e das TAs exibido, respectivamente, nas Tabelas 9 e 10), que a diferenca
existente, contudo, ndo é estatisticamente significativa.

Quanto a extensao da diferenca entre a média masculina e feminina em cada
tipo de gravacao, observa-se, na TA, proporgédo similar no distanciamento entre as
médias masculina e feminina na gravagao desavisada (porém no sentido inverso) e,

no caso da gravagao avisada, maior diferenga entre as médias na observagao local.

4.1.1.4 Analises relativas a variabilidade intrassujeito e intersujeitos

A TE e a TA globais e locais médias referentes a cada um dos sete sujeitos
pesquisados foram verificadas intra e interindividualmente. Na Tabela 11 s&o
apresentados os valores de TE e de TA global e local média, tendo sido
primeiramente considerado cada um dos dois tipos de gravacdo em separado e,
apos, a jungao dos mesmos na composicdo de um conjunto de dados indistinto
quanto ao tipo de gravacdo. Na mencionada tabela é apresentada também a
variabilidade intrassujeito, sendo a mesma indicada pelo desvio padrdao da média
das multiplas tomadas locais de TE e de TA e, excepcionalmente, no caso da
descrigao indistinta (apresentada na categoria “Geral” da coluna “Gravagao”), pelo
desvio padrdo da média estabelecida entre a taxa (TE ou TA, em mensuragao global

ou local) nos dois tipos de gravagao (desavisada e avisada).
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Tabela 11 — TE e TA global e local média dos sujeitos por tipo de gravagao

Taxa Gravacéo Mensuracéo S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Global 6.51 5.89 5.92 5.72 5.49 6.22 5.26

Desavisada | gcal média  6.61 630 618 558 577 641 5.38
(dp) (142) (1,43) (1,55) (1,31) (1,15) (1,03) (1,20

Global 446 438 548 477 454 494 421
TE Avisada  |ocalmédia 443 457 563 481 481 541 472
(dp) (0,98) (0,77) (1,16) (1,27) (0,92) (1,10) (1,20)
Global 548 513 570 524 501 558 4,73
Geral (dp) (1,45 (1,07) (0,31) (0,67) (0,67) (0,90) (0,74)
era
Local média 552 543 590 519 529 591 5,05
(dp) (1,54) (1,22) (0,39) (0,54) (0,67) (0,71) (0,47)
Global 6.92 648 673 603 6.09 659 547
Desavisada | gcalmédia 699 658 667 592 616 6.64 553
(dp) (1,37) (1,28) (1,49) (1,15) (0,81) (0,85) (1,21)
Global 6.41 6.37 693 540 538 583 6.02
TA Avisada  |ocalmédia 643 622 692 555 531 587 6.08
(dp) (1,01) (0,95) (1,09) (0,90) (0,74) (0,91) (1,14)
Global 666 642 683 571 573 621 574
Geral (dp) (0,36) (0,08) (0,14) (0,44) (0,50) (0,54) (0,39)
era
Local média 6,71 640 679 573 573 625 580
(dp) (040) (0,25) (0,18) (0,26) (0,60) (0,54) (0,39)

Legenda: dp= desvio padrdo amostral, S= sujeito.
Fonte: A autora (2013).
Nota: A medida “Geral” considera os dois tipos de gravagao.

Na verificagdo da suposicdo da normalidade e da homogeneidade de
variancias, constatou-se que a ultima foi violada, o que justificou que a comparacgéao
entre as médias dos sujeitos fosse efetuada através do teste robusto de igualdade
de médias de Brown-Forsythe. Os resultados alcangados no mencionado teste sédo

apresentados, por tipo de taxa e forma de mensuracao, na Tabela 12.

Tabela 12 — Teste de Brown-Forsythe para igualdade de médias entre sujeitos

Taxa e

mensuracio Estatistica Gl1 Gl 2 P-valor
TE global 0,290 6 4,430 0,916

TE local média 0,285 6 3,555 0,915
TA global 2,946 6 4,839 0,132

TA local média 2,571 6 4,633 0,170

Legenda: P-valor= nivel descritivo do teste, GI= graus de liberdade (“1” corresponde ao
numero de sujeitos menos 1 e “2” ao erro experimental).
Fonte: A autora (2013).
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E possivel constatar através da observacdo dos resultados exibidos na
Tabela 12 que nao existem diferengas significativas entre os sujeitos quanto as
quatro variaveis de resposta. O achado pode ser explicado, no entanto, pelo elevado
nivel de heterogeneidade nas medi¢des intrassujeito. Apesar de ndo ter sido
encontrada diferenga intersujeito significativa, observa-se que o0s niveis de
significancia do teste (exibidos na coluna “P-valor”) sdo consideravelmente menores
para a TA (nas duas formas de mensuragao), deduzindo-se com isso que, havendo
um conjunto amostral maior, mais facilmente encontrar-se-do diferencas

significativas na TA do que na TE.
4.1.1.5 Analises relativas ao potencial individualizante das taxas

O estabelecimento da variabilidade intersujeitos e intrassujeito (através de
uma analise de variancia, tendo o sujeito como fonte de variagdo) possibilitou a
verificagdo do poder discriminatério das taxas, nas formas de mensuragéo
pesquisadas. Para estimar que fragdo da variabilidade total das medidas decorre
das variagdes entre os individuos, ou seja, o quanto de variagédo é previsto para o
grupo e o que pode ser atribuido a variagdo propria do individuo, utilizou-se o

coeficiente de correlacdo intraclasse (CCI)%

, sendo sua aplicagcdo em estudos
sociofonéticos referida por Thomas (2011)%.

Ressalta-se que o CCI é determinado através da razado de duas somas de
quadrados (soma de quadrados intrassujeito e intersujeitos). Na literatura sobre
Reconhecimento de Locutor encontra-se referéncia ao uso da razdo F (“F-ratio”) no
estabelecimento do potencial individualizante dos parametros técnico-comparativos
(NOLAN, 1983; ROSE, 2002), entendida como correspondente a distribuicdo de
probabilidade F, sendo, assim como o CCI, uma razdo entre duas variancias
independentes®.

Na Tabela 13 sdo expostas, por tipo de taxa e forma de mensuracio, as

estimativas da variancia intersujeitos e intrassujeito, bem como os CCls obtidos.

%20 CCl ¢ o coeficiente comumente utilizado na verificagdo da reprodutibilidade dos estudos, que
estima, da fragao da variabilidade total, quais sao devidas as variagdes que aconteceram entre os
individuos.

% 0 autor afirma que tal coeficiente é utilizado para determinar o grau de diferenga entre
conjuntos pareados de dados.

% O “F ratio of analysis of variance [...] é calculado através da razao entre a variancia dos valores
médios de um parametro nos falantes” (variagao intersujeitos) “e a variancia média intrassujeito”.
(cf. NOLAN, 1983, p.12, tradugao nossa).
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Tabela 13 — Estimativas da variancia e CCl para as quatro variaveis de resposta

Taxa e Variancia Variancia

mensuracao intersujeito intrassujeito CCl
TE global 0,232 0,802 0,199

TE local média 0,224 0,786 0,196
TA global 0,441 0,150 0,716

TA local média 0,415 0,161 0,688

Legenda: CCI= coeficiente de correlagdo intraclasse.
Fonte: A autora (2013).

A observagao dos dados da Tabela 13 indica que somente a TA (global e
local média) apresenta a desejavel superioridade da varidncia intersujeito em
relacdo a variancia intrassujeito. A interpretacdo dos valores do coeficiente de
correlacao intraclasse exibidos na coluna “CCI” corrobora a percepcgédo de que sé a
TA (nas duas formas de mensuragdo contempladas neste estudo) apresenta poder
discriminatério passivel de ser enquadrado como satisfatério®®. Relativamente a TE,
os CCls obtidos (inferiores a 0,2) indicam pobre poder discriminatério de individuo,
achado condizente com o fato da variancia intrassujeito ser maior do que a variancia
intersujeitos nesse tipo de taxa (na medida global 0,802 > 0,232 e na medida local

meédia 0,786 > 0,224).

4.1.1.6 Analises relativas ao condicionamento das taxas em razido das demais

variaveis independentes

Na averiguacdo do impacto gerado pelas variaveis independentes nas taxas
em estudo, empreendeu-se a correlacéo entre as variaveis independentes escalares

(idade, escolaridade e gap temporal)® e as quatro varidaveis de resposta
generalizadamente admitidas (TE global, TE local média, TA global e TA local

média). Os resultados alcangados sao exibidos na Tabela 14.

% Conforme Lin (1989), CCls menores do que 0,4 apresentam pobre poder discriminatério e maiores
do que 0,4, poder discriminatério satisfatério. Classificagdo mais detalhada, no entanto, é
encontrada em Pestana e Gageiro (2003), para quem: CCls < 0,40 = pobre (reprodutibilidade),

CCl 20,40 e < 0,75 = satisfatério e CCI 2 0,75 = excelente.

% Excluem-se temporariamente as variaveis escalares tamanho do intervalo de fala e duragao média
da silaba que, por requerem a consideracao das tomadas locais individualmente e ndo a média das
mesmas, serao estudadas em separado. Ressalta-se, ainda, que a variagdo no comportamento da
TE e da TA ocasionada pelas variaveis independentes qualitativas sexo e tipo de gravagao foi
verificada na analise por grupo apresentada neste capitulo, na Subsec¢ao 4.1.1.3.
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Tabela 14 — Correlagéo entre as taxas pesquisadas e as variaveis idade, escolaridade e gap temporal

Taxa e

~ Medidas Idade Escolaridade Gap temporal
mensuracao

Correlagao de Pearson -0,251 0,177 0,169
TE global P-valor (bicaudal) 0,386 0,546 0,564
o Correlagéo de Pearson -0,360 0,037 0,199
TE local média P-valor (bicaudal) 0,206 0,901 0,496
Correlagao de Pearson -0,022 0,293 0,675
TA global P-valor (bicaudal) 0,940 0,310 0,008
s Correlagao de Pearson -0,018 0,321 0,631*
TA local média P-valor (bicaudal) 0,951 0,263 0,016

* Correlacgao significante ao nivel de 0,05.
Fonte: A autora (2013).

Relativamente a TE, observa-se auséncia de correlagao significativa (o= 5%)
entre as medidas global e local média e as trés variaveis consideradas (idade,
escolaridade e gap temporal). A despeito da n&o significancia encontrada, nota-se
que existe tendéncia a correlagdo positiva entre a TE, nas duas formas de
mensuragao, e as variaveis escolaridade e gap temporal, e tendéncia a correlagao
negativa entre a TE e a variavel idade.

A aplicacéo de igual procedimento a TA permitiu a constatagdo da existéncia
de correlagao significativa (ao nivel de 5%) entre a TA global e local média e,
somente, a variavel independente gap temporal. Com referéncia a indicativos de
tendéncia, observam-se resultados compativeis com os obtidos na TE (escolaridade

com tendéncia a correlagdo positiva e idade com tendéncia a correlagdo negativa).

4.1.1.7 Analises relativas a predicdo do comportamento das taxas em razdo da

idade, do sexo, da escolaridade, do gap temporal e do tipo de gravagao

A fim de predizer o comportamento das taxas estudadas frente as variaveis
independentes admitidas, aplicou-se o modelo de regressao linear automatico
(conforme método descrito na Subsecdo 3.4.2 do Capitulo 3), o qual considerou
cinco variaveis no modelo de entrada, exatamente o(a): idade, sexo®’, escolaridade,

gap temporal e tipo de gravacgéo.

&7 Cumpre informar que o modelo de regressao linear generalizado empregado é robusto ao
desbalanceamento existente neste estudo quanto ao niumero de sujeitos do sexo feminino e
masculino.
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Na Tabela 15 é apresentado o resumo estatistico dos modelos ajustados
baseado em quatro variaveis de resposta e cinco variaveis preditoras (recém-
referidas), sendo possivel depreender, a partir das informagdes nela contidas, que
os coeficientes de correlagdo multipla (exibidos na coluna “R multiplo”) sdo maiores
nas mensuracdes de TE se comparados aos associados as mensuragdes de TA. No
entanto, pode-se afirmar que em ambos os tipos de taxa a mensuracédo global
apresenta correlacdo multipla superior quando comparada a mensuragao local, o
que significa que nesse tipo de taxa (TE) e forma de mensuragdo (global) as
variaveis preditoras apresentam maior poder explicativo, fato confirmado pelos

coeficientes de determinagdo R? ajustados exibidos na coluna homdnima.

Tabela 15 — Resumo estatistico da regresséo linear com cinco variaveis independentes

Taxa e o . .
mensuracio R mdltiplo R”ajustado Erro padréo
TE global 0,915 0,794 0,356
TE local média 0,901 0,729 0,378
TA global 0,845' 0,587 0,342
TA local média 0,795° 0,523 0,365

! Preditoras: Constante + idade + tipo de gravagéao + gap temporal + escolaridade.
?Preditoras: Constante + tipo de gravacao + gap temporal + escolaridade.
Fonte: A autora (2013).

Os coeficientes estimados para as variaveis preditoras dos modelos relativos,
respectivamente, as variaveis de resposta TE e TA, nas duas formas de mensuracao

contempladas, sao exibidos nas Tabelas 16 e 17.

Tabela 16 — Coeficientes da regresséo linear relativos a TE global e local média

Fatores Mensuracdo Coeficientes Erro padrdo  Estatisticat P-valor
1 Global 5,837 0,135 43,188 <0,001
Constante Local média 6,006 0,143 41,949 <0,001
Global -0,226 0,108 -2,101 0,065
|dade Local média -0,280 0,114 2,461 0,036
Global 2
Sexo Local média - - - -
, Global 0,224 0,107 2,103 0,065
Escolaridade Local média 0,142 0,113 1,255 0,241
Global 0,175 0,101 1,735 0,117
Gap temporal Local média 0,194 0,107 1,819 0,102
, _ Global -1,133 0,192 -5,908 <0,001
Tipo de gravagéo | gcal média -1,068 0,203 -5,259 0,001

Legenda: P-valor= nivel descritivo do teste.
! Fator caracterizado no Glossario.
2Variavel excluida pelo modelo.

Fonte: A autora (2013).
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Tabela 17 — Coeficientes da regresséo linear relativos a TA global e local média

Fatores Mensuracdo Coeficientes Erro padrdo  Estatisticat P-valor

Global 6,317 0,130 48,665 0,000
Constante Local 6,356 0,138 46,109 0,000
Global -0,134 0,103 1,294 0,228

Idade Local A — — —

Global 2

SeXO LOCaI T - T T
, Global 0,241 0,102 2,350 0,043
Escolaridade Local 0,204 0,102 2,003 0,073
Global 0,401 0,097 4,132 0,003
Gap temporal | pcal 0,352 0,102 3,468 0,006
. _ Global -0,256 0,184 -1,390 0,198
Tipo de gravagao | pcal -0,301 0,195 -1,546 0,153

Legenda: P-valor= nivel descritivo do teste.

! Variavel excluida pelo modelo nesse tipo de mensuragao.
2variavel excluida pelo modelo.

Fonte: A autora (2013).

Na avaliagcdo dos resultados relativos a TE (apresentados na Tabela 16)
observa-se que o modelo selecionado apresentou como significativas (a=5%),
conforme os niveis descritivos do teste exibidos na coluna “P-valor”, exclusivamente
tipo de gravagao na mensuracao global e tipo de gravagao e idade na mensuragao
local. Expandindo a interpretagao dos dados da tabela, considerando os coeficientes
do modelo de regressao cujo p-valor mostra-se significativo (exibidos na coluna
“Coeficientes”), tém-se as seguintes formulagdes acerca do comportamento da TE:

e globalmente, a TE diminui 1,133 sil/s quando o sujeito sabe que esta
sendo gravado;

e localmente, a TE diminui 1,068 sil/s quando o sujeito sabe que esta
sendo gravado e 0,280 sil/s a cada ano a mais na idade do suijeito.

Relativamente a TA, o modelo selecionado apresentou como significativas
(a=5%) as variaveis escolaridade e gap temporal na mensuracdo global e
exclusivamente o gap temporal na mensuragdo local. A interpretacdo dos
coeficientes com p-valores significativos (exibidos na coluna “Coeficientes” da
Tabela 17) permite as seguintes formulagdes acerca do comportamento da TA:

a) globalmente, a TA aumenta 0,241 sil/s a cada ano a mais de
escolarizagdao do sujeito e 0,401 sil/s a cada més a mais existente
entre as gravagdes avisada e desavisada;

b) localmente, a TA aumenta 0,352 sil/s a cada més a mais existente

entre as gravagdes avisada e desavisada.
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Cabe ressalvar que a partir da média das TAs locais a escolaridade
apresentou nivel descritivo do teste igual a 0,073, o que aponta a tendéncia de que,
com o aumento do tamanho da amostra, se obtenha resultado significativo também
nessa variavel.

Finalizando a exposicdo dos resultados relativos a regressdo linear
envolvendo cinco das seis variaveis independentes admitidas (TE global, TE local
média, TA global e TA local média), sdo apresentadas, respectivamente nas Figuras

31 e 32, as analises de normalidade dos residuos relativos a TE.

Figura 31 — Graficos P-P dos residuos relativos a TE global e local média

P-P Plot da TE global P-P Plot da TE local média
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Fonte: A autora (2013).

Probabilidade acumulada observada

Figura 32 — Graficos P-P dos residuos relativos a TA global e local média
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Fonte: A autora (2013).

Probabilidade acumulada esperada

P-P Plot da TA local média
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Os residuos da analise de regressao foram avaliados através de graficos P-P
(recém-apresentados) e do Teste de Shapiro-Wilk, tendo os resultados se mostrado,
em ambos, compativeis com os de uma distribuicdo normal. A normalidade é
delatada pela disposi¢cao dos pontos relativos aos valores de taxa proximo a reta
central, no caso dos graficos P-P, e pelos p-valores (na TE: em tomada global p=
0,488 e em tomada local p= 0,577 e na TA: em tomada global p= 0,593 e em tomada

local p=0,775), no caso do Teste de Shapiro-Wilk.

4.1.2 Analises baseadas nas TEs e TAs globais e TEs e TAs locais multiplas

Nesta subsecado sao apresentados os resultados obtidos a partir das multiplas
tomadas locais, tendo sido realizadas duas verificacbes extraordinarias: a da
possivel interferéncia indireta da variavel tamanho do intervalo de fala no
comportamento da variavel idade e a da ocorréncia (ou n&do) do fendmeno de
encurtamento antecipatorio. Apds, segue exposi¢ao do resultado da observacédo do
condicionamento gerado pela variavel independente ainda ndo analisada (tamanho
do intervalo de fala) e a reandlise da predicdo do comportamento das taxas (TE e

TA) em razao das seis variaveis independentes.

4.1.2.1 Observacgao de efeitos especificos

A consideracao das multiplas tomadas locais oportunizou a verificagao de
dois efeitos que permeiam, segundo a literatura consultada, a rotina de investigagcéo
das taxas temporais estudadas, a saber, o de interferéncia indireta do comprimento
do enunciado no comportamento da variavel idade em relacdo a TA e o de
encurtamento da duragdo silabica gerado pelo aumento do numero de silabas
produzidas no intervalo de fala pausa-excludente (intervalo interpausal), sendo

ambos adiante abordados.

4.1.2.1.1 Interferéncia indireta do tamanho do intervalo de fala no comportamento da

variavel idade

A partir do apontamento realizado, entre outros, por Quené (2008), de que o

condicionamento provocado pela idade decorre, na verdade, do tamanho do
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intervalo de fala analisado (esse, segundo o autor, maior em individuos mais jovens
e menor em individuos mais velhos), procedeu-se ao cruzamento entre as variaveis
idade e tamanho do intervalo de fala. Na tarefa, contudo, foi necessario conceber o
tamanho do intervalo de fala como sendo o numero de silabas nele contidas (e n&o
a sua duragao) e, ainda, abandonar temporariamente o uso em curso de um valor
médio de taxa local em favor da consideragao das multiplas tomadas (intervalos de
fala) uteis de cada sujeito em cada uma de suas duas gravagoes.

A verificacdo de correlagao pretendida (idade versus numero de silabas do
intervalo) aplicou-se, assim como em Quené (2008), somente as TAs em razéo de
ser esse o tipo de fala pausa-excludente. Os resultados encontrados baseiam-se em
748 observagdes e apontam a inexisténcia de correlagao significativa ao nivel de 5%
(correlagado= 0,067 e p= 0,065), sendo possivel concluir que o tamanho do intervalo

de fala nao interfere significativamente no comportamento da variavel idade.

4.1.2.1.2 Encurtamento antecipatorio

Com base na analise das observacdes locais, mantendo-se a restricdo de
analise ao tipo de taxa pausa-excludente (TA), verificou-se a correlagao existente
entre o numero de silabas identificado em cada um dos 748 intervalos interpausais e
a duracdo média das silabas nos mesmos. Nesse caso, obteve-se como resultado a
correlagao significativa de -0,312 (o= 5%, p< 0,001), segundo a qual o aumento no
numero de silabas do intervalo interpausal condiciona a reducdo da duragao média
das silabas nele contidas, o que equivale ao efeito de encurtamento antecipatério

(conceituado na Subsec¢ao 2.1 do Capitulo 2).

4.1.2.2 Condicionamento das taxas em razao da variavel independente tamanho do

intervalo de fala

A partir da examinagao das multiplas observagdes locais, estabeleceu-se a
correlagdo entre as TEs (em 539 turnos de fala uteis) e as TAs (em 748 intervalos
interpausais uteis) e a variavel tamanho do intervalo de fala (leia-se, a duragao
temporal das respectivas 1.287 observacgées). O resultado alcangado indica que ha,
no caso das TEs, correlagédo significativa (a= 5%) entre essas e os tamanhos de

intervalo de fala (correlacéo de -0,340 e p< 0,001), diferentemente do que ocorre



127

com as TAs, que mostram-se com esses nao correlacionadas (correlagao= -0,007 e
p= 0,844). Destaca-se que em ambos os casos (a despeito da nao significancia
encontrada nas TAs), a correlagdo estimada é negativa, ou seja, 0 aumento no valor

da TE e da TA implica a redugao da duracao temporal do intervalo de fala.

4.1.2.3 Reanalise da predigao do comportamento das taxas em razdo das variaveis

independentes

A inclusdo da variavel tamanho do intervalo de fala na composi¢cdo do modelo
de regressao multipla requereu a consideragcdo das multiplas tomadas locais da TE e
da TA (e ndo mais a média dessas). Grosso modo, esta analise de regressao, em
detrimento da anterior, € entendida como mais completa, uma vez que contempla o
rol integral de variaveis independentes (excetuando-se por 6bvio a variavel sujeito,
admitida com vistas a analise intersujeitos, e a variavel duracdo média das silabas,
admitida para verificagdo exclusiva do fenémeno de encurtamento antecipatorio).

Na Tabela 18 é apresentado o resumo estatistico dos modelos ajustados
baseado em duas variaveis de resposta e seis variaveis preditoras (as consideradas
no modelo de regressao precedente e a variavel tamanho do intervalo de fala). A
partir das informacdes nela contidas € possivel depreender que os coeficientes de
correlagdo multipla (exibidos na coluna “R multiplo”) sdo maiores na TE do que na
TA, o que significa que nesse tipo de taxa (TE) as variaveis preditoras apresentam
maior poder explicativo, fato confirmado pelos coeficientes de determinagdo R?

ajustados exibidos na coluna homénima.

Tabela 18 — Resumo estatistico da regresséo linear com seis variaveis independentes

Taxae o . .
mensuragio R mdltiplo R”ajustado Erro padréo
TE local 0,495 0,236 1,196
TA local 0,397° 0,158 1,104

' Preditoras: Constante + idade + sexo + escolaridade + gap temporal + tipo de gravagao
+ tamanho do intervalo de fala.

?Preditoras: Constante + idade + sexo + escolaridade + gap temporal + tipo de gravagao.

Fonte: A autora (2013).
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Nas Tabelas 19 e 20 sdo apresentados os resultados obtidos na observagao
local exclusiva, reiterando-se que ela considera 539 turnos de fala uteis (na

examinacao da TE) e 748 intervalos interpausais uteis (na examinacgéo da TA).

Tabela 19 — Coeficientes da regresséo linear relativos as TEs locais

Fatores Coeficientes  Erro padréo Estatistica t P-valor
Constante 5,423 0,293 18,526 0,000
Idade -0,027 0,009 -2,852 0,005
Sexo 0,353 0,163 2,168 0,031
Escolaridade 0,105 0,028 3,806 0,000
Gap temporal 0,026 0,005 4,893 0,000
Tipo de gravagéo -0,754 0,118 -6,380 0,000
Tamanho do intervalo de fala 0,000 0,000 -6,143 0,000

Legenda: P-valor= nivel descritivo do teste.
Fonte: A autora (2013).

Tabela 20 — Coeficientes da regressao linear relativos as TAs locais

Fatores Coeficientes Erro padrao Estatistica t P-valor
Constante 5,127 0,231 22,200 0,000
Idade -0,025 0,007 -3,490 0,001
Sexo 0,225 0,112 2,011 0,045
Escolaridade 0,145 0,020 7,191 0,000
Gap temporal 0,037 0,004 9,651 0,000
Tipo de gravagao -0,337 0,090 -3,762 0,000

Tamanho do intervalo de fala - —

Legenda: P-valor= nivel descritivo do teste.
Variavel excluida pelo modelo.
Fonte: A autora (2013).

Nessa nova perspectiva, os modelos selecionados excluiram apenas a
variavel tamanho do intervalo de fala na TA (embora selecionada na TE, tal variavel
ndo agrega nem destitui valor a taxa) e apontam como significativas (a= 5%, sendo
0s maiores p-valores associados a variavel sexo) todas as demais variaveis
admitidas nos modelos, em ambas as taxas estudadas.

Em termos de predicdo de comportamento pode-se formular a partir da
observagdo dos coeficientes relativos as TEs locais (apresentados na coluna
“Coeficientes” da Tabela 19) que:
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a) a TE aumenta 0,353 sil/s quando o sujeito € do sexo masculino, 0,105
sil/ls a cada ano a mais de escolaridade e 0,026 sil/ls a cada més a
mais no gap temporal existente entre as gravagdes do sujeito;

b) a TE diminui 0,027 sil/s a cada ano a mais de vida do sujeito e 0,754
sil/s se o sujeito sabe que esta sendo gravado.

Com relagao as TAs locais, a partir dos coeficientes exibidos na coluna
homdnima da Tabela 20, formula-se as seguintes predi¢des de comportamento:

a) a TA aumenta 0,225 sil/s quando o sujeito é do sexo masculino, 0,145
sil/s a cada ano a mais de escolaridade e 0,037 sil/s a cada més a
mais no gap temporal existente entre as gravagdes do sujeito;

b) a TA diminui 0,025 sil/s a cada ano a mais de vida do sujeito e 0,337
sil/s se o sujeito sabe que esta sendo gravado.

Finalizando a exposi¢cdo dos resultados relativos a regresséo linear multipla
baseada nas tomadas locais (em numero de 1.287), apresenta-se nas Figuras 33 e
34 a analise de normalidade dos residuos, avaliados através de histogramas e de
graficos Q-Q. O encaixamento das barras relativas aos dados dos sujeitos a curva
normal (no caso dos histogramas) e a distribuicdo dos pontos concernentes aos
valores de taxa ao longo da reta central que representa a normalidade (no caso dos

graficos Q-Q) evidenciam que tais residuos mostram-se normalmente distribuidos.

Figura 33 — Histograma e graficos Q-Q dos residuos relativos as TE locais

Histograma da TE local Q-Q Plot da TE local
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Fonte: A autora (2013).
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Figura 34 — Histograma e graficos Q-Q dos residuos relativos as TAs locais

Histograma da TA local Q-Q Plot da TA local
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Fonte: A autora (2013).

No APENDICE C é apresentado um quadro com a sintese dos resultados
referentes ao condicionamento das variaveis dependentes TE e TA (global e local
média) em razdo das variaveis independentes foco do estudo (idade, sexo,
escolaridade, gap temporal, tipo de gravacdo e tamanho do intervalo®), destacando-

se nele os resultados estatisticamente significantes.
4.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Na discussao dos resultados a seguir exibida sera debatida a pertinéncia dos
posicionamentos tedrico-metodoldgicos assumidos neste estudo, apontados tanto no
texto da revisdo de literatura (Capitulo 2) quanto no texto que discorre sobre a
metodologia adotada (Capitulo 3). Apds, na Subsecgao 4.2.2, tratar-se-a da resposta
aos objetivos estabelecidos (Subsecao 3.1.3, Capitulo 3), apresentando-se algumas

das possiveis justificativas para os comportamentos (de variaveis) nao previstos.
4.2.1 A pertinéncia das decisdes tedrico-metodoldgicas
Na Subsecdo 2.1 do Capitulo 2, discorre-se sobre os impasses teorico-

metodoldgicos enfrentados durante o planejamento e desenvolvimento de uma

pesquisa que se propde a abordar o tempo de fala, sendo apresentada uma

% Reitera-se que a informagéo relativa a variavel tamanho do intervalo de fala considerou as multiplas
mensuragdes locais e ndo a média dessas.
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sequéncia de questionamentos atinentes a construcdo do meétodo de investigagao.
Na mencionada subsec¢ao discute-se sobre:

a) que unidade linguistica utilizar na contagem (se sentencga, palavra, silaba,
unidade VV, mora, segmento ou outra) e o critério a ser adotado em sua
identificacao;

b) qual o método de calculo, se direto (0 numero de unidades no intervalo
dividido pela sua duragao) ou inverso (a duragao do intervalo dividida pelo
numero de unidades produzidas);

c) qual o status da unidade selecionada, se sera observada a forma
fonolégica ou a fonética, havendo também a possibilidade de uso do
registro ortografico;

d) qual o escopo de analise desejado ou possivel, se global e/ ou local;

e) que tipo e tamanho de intervalo de fala submeter a examinagao, ou seja, se
o cOmputo se dara em turnos de fala, oragdes, intervalos interpausais,
frases entonacionais ou outro e como controlar efeitos intervenientes
observados em intervalos muito curtos e muito longos;

f) que tipo de material de fala utilizar (se espontaneo ou nio), sua forma de
eliciacao e condi¢des de gravacgao;

g) que conduta adotar com relagdo as pausas silenciosas (duragdo a ser
considerada na caracterizagéo), as pausas preenchidas (admiti-las ou n&o)
e a fala disfluente (admiti-las ou n&o).

Em sintese, as decisbes técnicas tomadas em resposta aos questionamentos

elencados acima foram, respectivamente:

a) a escolha da silaba como unidade linguistica a ser utilizada no cémputo
das taxas e da presenca de ao menos um dos vestigios acusticos
associados as vogais plenas para computo de silaba;

b) o calculo direto das TEs e das TAs, ressalvada a reversao indispensavel a
avaliagcao do fendmeno de encurtamento antecipatorio;

c) a versao fonética de silaba, na fala como efetivamente implementada (a
despeito da controvérsia conceitual, apresentada na Subsecdo 2.1 do
Capitulo 2);

d) a observagao global e local das taxas (a ultima, em suas multiplas

tomadas e através da média aritmética dessas);
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e) a consideragao de turnos de fala (no caso da TE) e intervalos interpausais
(no caso da TA) com no minimo quatro silabas, ndo havendo restricao
quanto a extensdo maxima;

f) a andlise de dialogos espontaneos gravados sem a ciéncia dos locutores,
no caso da interceptacao telefébnica de conversacao ao telefone celular
(gravacao desavisada) e com a ciéncia dos locutores, no caso do registro
ambiental de entrevista semidirigida (gravacéo avisada);

g) o estabelecimento de 130ms como limiar na caracterizagdo das pausas
silenciosas e a admissao dos intervalos de fala com pausa preenchida e
evento(s) de disfluéncia(s) como util no calculo da TE e como nao util no
calculo da TA.

O método estruturado a partir de tais proposi¢des foi implementado, o que
permitiu a avaliagdo da pertinéncia das decisdes tedrico-metodoldgicas tomadas
neste estudo, sendo essa a seguir apresentada.

Quanto a adocgéo da silaba fonética como unidade linguistica de contagem,
essa se mostrou apropriada no sentido da funcionalidade e, como previsto, favoravel
a comparabilidade entre os resultados obtidos e os ja publicados. Exce¢des ao posto
deveram-se a ma qualidade acustica especialmente encontrada na gravagao
desavisada (provinda de interceptacéo telefénica), onde se tem banda de frequéncia
restrita e tipica baixa relacdo sinal/ ruido, o que conduziu a percepg¢ao de que a
adogao de uma unidade menor, por exemplo, o segmento (BINNENPOORTE, 2005;
FONAGY e MAGDICS, 1960; MIRGHAFORI et al., 1996; PFITZINGER, 1998;
TROUVAIN et al. 2001; VERHASSELT e MARTENS, 1996), seria aparentemente
inviavel em registros sonoros com essas limitagées qualitativas.

A imprecisdo conceitual ainda vigente acerca da perspectiva fonética de
silaba, em contrapartida, dificultou sobremaneira a definicdo do critério a ser
considerado na identificacdo da unidade no sinal acustico. A identificagao
automatizada dos elementos vocalicos, correspondentes a unidades silabicas, tem
como referéncia o parametro intensidade, em decibéis (dB), pontuando como silaba
os picos de intensidade antecedidos e sucedidos por um decaimento pré-definido
(JONG e WEMPE, 2009).

No estudo em tela, no entanto, em razdo de se considerar a fala
verdadeiramente naturalistica, rica em excepcionalidades e eventos nao regulares,

acreditou-se que a adog¢ao de semelhante recurso comprometeria a detecgao
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fidedigna das vogais silabicas presentes no texto oral, exigindo grande trabalho de
retificacdo. Assim, optou-se pela identificagdo manual (ndo demeritéria, tampouco
mais subjetiva, uma vez que a marcagdo automatica seguem conferéncia e
retificacdes do investigador), que implicou o estabelecimento de um critério diferente
da intensidade, uma vez que a mesma nao foi controlada durante a captura dos
sinais (gravacao desavisada e avisada).

No empreendimento recorreu-se aos vestigios acusticos associados aos
segmentos vocalicos (conforme Subsecdo 1.2.2.1, Capitulo 1) e ao que
diferenciasse, segundo a literatura, vocéides silabicos de nao silabicos, tendo sido
de extrema relevancia o postulado por Meneses (2012), que discute a
caracterizagdo das vogais desvozeadas no PB, também encontradas no presente
estudo, e por Padgett (2008), que contrapde os elementos acusticos definidores de
vogais e semivogais.

Poder-se-ia simplesmente referir que foi adotada neste estudo a unidade VV®
como elemento de contagem, ja que, de fato, trabalhou-se na busca por vogais
consecutivas. No entanto, conforme exposto na Subsecdo 2.1, Capitulo 2, tal
unidade €&, por conceito, pausa-includente, o que inviabiliza sua adogdao em
concepgao original como unidade de contagem no estabelecimento da TA. Havendo
o interesse na comparacado do comportamento das duas taxas em estudo (TE e TA),
tornou-se inevitavel a admissao de um unico tipo de unidade de contagem, no caso,
a silaba fonética, identificada a partir de vestigios acusticos associados as vogais
plenas.

Quanto a diregdo da formula de calculo, se direta ou indireta (via duragao
média das silabas), foi compulséria a adogcdo da primeira, visto ser essa a
amplamente utilizada nos estudos sobre o tema. Destaca-se que, no entanto, sendo
de interesse, de posse do numero de silabas e da duragédo temporal relativa a cada
intervalo de fala, facilmente o calculo pode ser refeito, como, a exemplo, do que
ocorreu por ocasidao da verificacdo do fenbmeno de encurtamento antecipatério,
situacdo em que se correlacionou 0 numero de silabas produzido nos intervalos
interpausais e a duragao média da silaba (obtida a partir do calculo inverso da taxa).

O fato de a pesquisa ter abarcado ambos os escopos de observagao (global e

local, o ultimo verificado tanto através das proprias multiplas tomadas locais quanto

% Definida na Subsecdo 2.1 do Capitulo 2.
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através da média aritmética dessas), deveu-se a importancia de se definir o custo-
beneficio da aplicagdo de uma ou outra forma de mensuragcdo na rotina de
Comparacao Forense de Locutor, em que se tém normalmente curtos prazos para a
entrega de Laudos Periciais. Além disso, a obtencdo do coeficiente indicativo do
potencial discriminatério das taxas, foco principal deste estudo, requer informacdes
acerca da variabilidade intrassujeito e intersujeitos, firmada (conforme Subsecéao
4.1.1.4 deste capitulo) global e localmente.

No que se refere a exigéncia de no minimo quatro silabas para a aceitagéo do
intervalo de fala como util, seja turno de fala ou intervalo interpausal, constatou-se
que nos corpora dos sete sujeitos pesquisados a maior parte dos intervalos de fala
com um numero de silabas menor do que o minimo exigido abriga, como ja
apontado na literatura (JESSEN, 2007), segmento(s) alongado(s), o que repercute
invariavelmente na diminuicdo da taxa (TE ou TA) obtida.

Ja com respeito a opgao de nao restricao quanto ao tamanho maximo do
intervalo de fala feita neste estudo, ndo foi observado impacto outro sendo o do
efeito de encurtamento antecipatorio, fisiologicamente previsivel e neste estudo foi
confirmado como significativo, sendo a ingeréncia de tal efeito progressivamente
maior a medida que aumenta o numero de unidades silabicas no intervalo.

Neste estudo, os intervalos de fala excessivamente longos referem-se
especificamente aos turnos de fala, ja que a duragdo dos intervalos interpausais é
limitada, ao menos, pela capacidade expiratdria do individuo. Na qualificacido dos
turnos de fala (como util ou nao util) observou-se que os excessivamente longos
acabaram sendo naturalmente descartados em razdo de apresentarem fala
sobreposta, ininteligibilidade a oitiva ou a inspecdo acustica, vocalizagdo néao
linguistica, menos do que quatro silabas, interrupcéo na transmissao do sinal e/ou
impedimento ético a divulgacao (critérios de descarte de material apresentados na
Subsegédo 3.3.4 do Capitulo 3).

Nesse sentido, a adocao de turnos de fala mostrou-se um tanto problematica
na gravagao avisada, onde o entrevistador incentiva a narrativa longa, na intencao
de provocar o envolvimento do falante no discurso e a diminuicdo da atencéao
dispensada a fala. Alguns dos extensos (e proveitosos) turnos de fala, nos quais se
observava a ocorréncia (mesmo que unica) de qualquer um dos elementos

justificadores de descarte de material, tiveram de ser descartados.
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Ja quanto a utilizagdo de intervalos interpausais, destaca-se como conflitiva
apenas a duracao do limiar adotada (130ms), tendo o mesmo por vezes se mostrado
excessivo (foram encontradas no corpus algumas pausas visivelmente linguisticas
cujas duragdes sao inferiores aos 130ms estabelecidos).

A utilizacdo de fala espontanea (especialmente a definida por Labov, 1972,
como casual, encontrada neste estudo na gravacao desavisada), excepcionalmente
bem-vinda uma vez que, na comparacgao forense, é sobre esse tipo de material que
se debrugam os peritos, mostrou-se, como previsto, de analise complexa. No
desenvolvimento do trabalho, diversas circunstancias ndo convencionais, para as
quais nao se encontrou suficiente discussao e apontamento de conduta na literatura,
tiveram de ser enfrentadas, como a situagdo das vogais com configuragdes
acusticas ndo canbnicas, dos alongamentos segmentais ndo associados a
disfluéncia, mas sim a énfases tipicas da fala espontanea, e do acolhimento ou nao
da pausa preenchida no material a ser submetido ao calculo da TA. A disfluéncia foi
encontrada como elemento altamente recorrente nos corpora dos sujeitos
pesquisados, merecendo cuidadosa abordagem, uma vez que a producdo de
segmentos consonantais desacompanhada de vogais agrega tempo a duragao total
do intervalo de fala, afetando diretamente o resultado da taxa (levando a diminuicéao
da mesma).

Finalizando, cabe salientar que a investigagcdo a partir de materiais de fala
que se contrapdem quanto a ciéncia ou ndo da gravacao (realidade inelutavel na
Comparacao Forense de Locutor e que, ao que se sabe, tem investigagcao inédita,
ao menos no Brasil), frente aos resultados obtidos e a possibilidade de contribuicdo

efetiva a aplicagao forense, revelou-se prestimosa.

4.2.2 Resposta aos objetivos estabelecidos

Adiante, responder-se-a de maneira direta aos objetivos formulados,
apresentados na Introducao deste documento e na Subsecao 3.1.3 do Capitulo 3.

O objetivo geral desta tese foi o de investigar o potencial individualizante (de
individuo) da TE e da TA, com vistas a verificacdo da efetividade da incorporagao
dessas ao rol de parametros técnico-comparativos utilizados na realizagéo da pericia
de Comparagao de Locutor. Entende-se que a proposig¢ao geral foi alcangada uma

vez que, a despeito do reduzido numero de participantes que atenderam aos pre-



136

requisitos de ingresso na pesquisa, obtiveram-se resultados passiveis de submissao
a tratamento estatistico, o qual permitiu o estabelecimento do potencial
discriminatorio de falantes das taxas em investigacao (exposto na Subsecéo 4.1.1.5
deste capitulo).

Quanto a pretensao basilar de idealizar e executar um método cientifico de
mensuracdo de TE e de TA, de escopo global e local, ndo s passivel de ser
integrado, mas dirigido as necessidades da Fonética Forense, que convivesse
satisfatoriamente com as limitagdes na qualidade e na quantidade de material de
fala, assim como com o singular gap temporal existente entre os audios dos
locutores das amostras confrontadas, € apresentada, na Subsecéo 3.3 do Capitulo
3, uma detalhada descricdo do método desenvolvido neste estudo, tendo sido o
mesmo concebido com base no que é exclusivamente factivel dentro da examinacao
comumente perpetrada na realizagao da pericia de Comparacgao de Locutor.

Quanto a variabilidade intersujeitos e intrassujeito de ambas as taxas
temporais estudadas, o estudo conduziu a constatacdo de que, no que se refere ao
tipo de taxa temporal, das duas pesquisadas, € a TA a taxa intraindividualmente
mais estavel (resultado compativel com a hipétese de trabalho estabelecida).

A TE média dos sete sujeitos amalgamados mostrou-se inferior a TA média
assim também obtida (5,37 sil/s < 6,20 sil/s)’®, achado condizente com o apontado
na literatura, tendo sido claramente observado durante a aplicacdo do procedimento
de célculo das TEs dos sujeitos o impacto causado pelos trechos de pausa (seja
silenciosa, inspiratoria ou preenchida). O achado é atribuido a pausa admitida no
calculo da TE, inerente ao turno de fala, que eleva o tempo total do intervalo,
propiciando, consequentemente, valores de taxa inferiores aos da TA.

A rotina criada permitiu o cédmputo global e local das taxas estudadas,
devendo-se reiterar, contudo, que nao foi objetivada, como feito entre outros por
Dancovicova (1997, 2001) e Hansson (2002), a investigagdo da variagao local com
vista a deteccdo de padrao sistematico de variagdo ou a identificacdo de dominio
linguistico de tal ocorréncia.

Na verificagao da existéncia de diferenga entre as formas de mensuragao das
taxas constatou-se que ndo ha, na TA, diferentemente do que ocorre na TE

(conforme Teste t de amostra pareadas, exibido na Tabela 6), diferenga significativa

" Valores resultantes da média aritmética entre as taxas globais e locais médias apresentadas na
Tabela 4.
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entre os escopos de observagao global e local médio. Portanto, a hipétese de que
nao haveria diferenca significativa entre os valores de TE e de TA globais em
relacdo aos obtidos via média das mensuragdes locais mostrou-se apenas
parcialmente procedente, uma vez que somente na TA é significativamente
indiferente a forma de mensuragdao. Em ambos os tipos de taxa (TE e TA), a partir
dos dados dos sujeitos pesquisados, é preferivel o emprego da média das
observagdes locais (menos variavel) ao invés da observagao global. A despeito da
néo significancia encontrada no caso da TA, tanto na TE quanto na TA as formas de
mensuragdo global e local média mostram-se fortemente correlacionadas,
apontando um comportamento similar e em mesmo sentido.

As constatacdes relativas a variabilidade intersujeitos e intrassujeito e ao
potencial individualizante da TE e da TA sdo plenamente compativeis com a
hipétese de trabalho formulada, a saber, a de que a TA, devido a sua maior
estabilidade é, das taxas temporais de fala estudadas, a mais indicada para
utilizagado no confronto de voz forense, sendo capaz de, satisfatoriamente (conforme
CCI obtido, exibido na Tabela 13) distinguir falantes.

Especificamente quanto ao estabelecimento do potencial individualizante da
TE e da TA, decorrente da relagdo entre a variabilidade intersujeitos e a
variabilidade intrassujeito, considerando-se os corpora admitidos, teve-se revelado
que a TA apresenta, quando comparada a TE, maior poder discriminatério de
individuo, ou seja, um maior potencial individualizante.

Na analise de diferengas por grupo, especificamente quanto ao sexo e ao tipo
de gravacao, foram concordantes os resultados obtidos a partir da analise de
variancia com os obtidos a partir do Teste t de amostras pareadas. Em ambos os
procedimentos foi encontrada néo significancia quanto ao sexo, mas significancia
quanto ao tipo de gravagao, essa, contudo, restrita a TE. O achado é condizente
também com os resultados obtidos na regressao linear realizada (exatamente a com
cinco variaveis independentes, apresentada na Tabela 16), em que se tém os
maiores valores de coeficiente associados as variaveis sexo e tipo de gravacgao,
sendo esses destacadamente mais expressivos na TE do que na TA.

Contrastando-se os achados da correlagdo entre os valores de TE e de TA
empregados a partir do corpus considerado e as variaveis independentes idade,

sexo, escolaridade, gap temporal, tipo de gravagao e tamanho do intervalo de fala
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com as respectivas hipoteses de trabalho (apresentadas na Subsecdo 3.1.4,
Capitulo 3), tem-se a sintese abaixo apresentada:

a) a variavel idade evidenciou correlagdo nao significativa com a TE e
com a TA, nas duas formas de mensuragdo, mas tendéncia
concordante com o apregoado na literatura (JACEWICZ et al., 2009;
MALECOT et al., 1972; RAMIG, 1983; VERHOEVEN et al., 2004;
YUAN et al., 2006) e com o aqui admitido, de diminuigdo das taxas a
medida que aumenta a idade do individuo. Tal comportamento, no
entanto, diferentemente do previsto, ndo se confirmou quanto ao gap
temporal (cujo aumento esta associado ao avango na idade do
individuo), observando-se, nesse caso, significativamente na TA e em
nivel de tendéncia na TE, que o aumento do tempo existente entre a
gravacgao desavisada e avisada dos sujeitos conduz ao aumento da TE
e da TA”". Quanto & possivel interferéncia indireta do tamanho do
intervalo de fala no comportamento da variavel idade em relagdo as
taxas estudadas, verificou-se que, nos sujeitos pesquisados,
diferentemente do apontado por Quené (2008), o numero de silabas do
intervalo interpausal ndo esta correlacionado com a idade do sujeito.

b) a variavel sexo apresentou variancia ndo significativa tanto na TE
quanto na TA, nas duas formas de mensuracéo (global e local média),
divergindo, em primeira analise, da hip6tese de trabalho (formulada a
partir de Hewlett e Rendall, 1998; Jacewicz et al., 2009, 2010; Kendal,
2009; Verhoeven et al., 2004). Ao se verificar possiveis diferengas no
comportamento do grupo por sexo em razao do tipo de gravagdo, no
entanto, encontraram-se, em nivel de tendéncia, na gravagao
desavisada, os homens como os falantes com maiores taxas. O
achado sugere que na fala verdadeiramente naturalistica, confirma-se
o apontamento prevalente na literatura: a preponderancia do sexo
masculino na aplicagdo de maiores valores de taxas (TEs e TAs). Na

gravagao avisada (e, excepcionalmente, na mensuracao global da TA),

" A referida discrepancia entre o comportamento das variaveis idade e gap temporal pode dever-se
ao limitado numero de dados, assim como a ndo estratificagdo da idade. De fato, a correlacdo de
Pearson realizada entre as variaveis mostrou-se nao significativa (p= 0,656), contudo, a
consideragdo de uma amostra maior e mais equilibrada permitiria verificar a hipétese de existéncia
de um comportamento ndo linear (supde-se, em parabola), envolvendo as variaveis idade e gap
temporal em relagéo as taxas estudadas (TE e TA).
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contudo, foram as mulheres que apresentaram as maiores taxas,
superioridade encontrada também por Syrdal (1996) e Yuan et al.
(2006) em dados provenientes de gravagéo de conversagao telefonica
consentida.

c) a variavel tipo de gravacgao, por sua vez, mostrou-se significativa a
analise de variancia, exposta nas Tabelas 9 e 10, nas duas formas de
mensuracado da TE, o que ndo ocorreu com a TA, embora em ambos
os casos (tanto na TE quanto na TA) tenha se confirmando, em nivel
de tendéncia, a previsdo de que a ciéncia de estar sendo gravado
interfere na taxa empregada pelo individuo, diminuindo-a.

d) a variavel escolaridade apresentou correlagdo nao significativa com as
quatro variaveis de resposta (TE global, TE local média, TA global e TA
local média), com tendéncia inversa a hipétese formulada, uma vez que
a partir dos corpora dos sujeitos pesquisados o aumento da
escolarizacdo conduziu ao aumento de ambas as taxas, nas duas
formas de mensuragao.

e) a variavel tamanho do intervalo de fala mostrou correlagao significativa
com as TEs (globais e locais médias) mas ndo com as TAs
(independente da forma de mensuragdo), evidenciando, no entanto,
tendéncia condizente com o previsto em hipétese (0 aumento da
duracéo do intervalo de fala, seja ele um turno de fala ou um intervalo
interpausal, conduz ao aumento do tempo de fala nele empregado).

Quanto ao fendmeno de encurtamento antecipatorio, verificado através da
correlagao entre as variaveis duracado meédia da silaba e tamanho do intervalo de fala
(equivalente, nesse caso, ao numero de silabas presentes em um intervalo
interpausal), observou-se que o aumento do numero de silabas do intervalo
interpausal implica necessariamente na diminuicdo da respectiva duracdo média das
silabas, ou seja, nos sujeitos pesquisados, o encurtamento antecipatério mostra-se
significativamente presente. O achado é concordante com a hipétese de trabalho
formulada, que previa a existéncia de uma relacao inversamente proporcional entre
o0 numero de silabas do intervalo interpausal e a duragcdo média das silabas nele
contidas.

O comportamento das variaveis preditoras idade, sexo, escolaridade, gap

temporal, tipo de gravacdo e tamanho do intervalo de fala nos dois modelos de



140

regressao linear realizados mostrou-se em esséncia similar. O primeiro deles contou
com 14 observagdes (relativas aos dois tipos de gravacdo de cada um dos sete
sujeitos admitidos) e cinco variaveis independentes enquanto o segundo, restrito as
tomadas locais em razdo da entrada da variavel tamanho do intervalo de fala
(determinada necessariamente por duragdes individuais), contou com 1.287
observacgdes e seis variaveis independentes.

As variaveis gap temporal e tipo de gravagao, delatadas como significantes no
modelo de regressao baseado na média das tomadas locais (a primeira somente na
TA e a segunda somente na TE), mostraram-se significativas preditoras também no
segundo modelo de regressdo, o baseado nas multiplas tomadas locais. Neste
também se encontrou como significativa preditora a variavel tamanho do intervalo de
fala, achado concordante com o da correlacdo efetuada a partir das multiplas
tomadas locais (apresentada na Subsecao 4.1.2.3 do presente capitulo) e indicativo
de que, na TE, procede a hipétese de que intervalos de fala maiores sdo produzidos
a taxas mais altas.

Os comportamentos dispares encontrados, mencionados nessa subsecéo,
naturalmente desencadeiam os seguintes questionamentos:

a) por que somente na TE a forma de mensuracgao, o tipo de gravacéo e o
tamanho do intervalo de fala s&o significativos?

b) por que somente na TA o gap temporal é significativo?

c) por que o aumento da escolaridade tende a fazer aumentar a TE e a
TA?

d) por que os homens’? tendem a controlar mais do que as mulheres as

suas TEs e TAs quando sabem que estdo sendo gravados?
4.2.3 Justificativas para os comportamentos nao previstos

Nesta subsecado sdo apresentadas e discutidas possiveis justificativas para os
comportamentos obtidos que tenham se mostrado, de algum modo, divergentes em
relagao ao inicialmente previsto.

Na explanagdo, nos casos em que a questado envolver as variaveis inéditas

tipo (ciéncia ou ndo) de gravagao, gap temporal e escolaridade, a argumentagéo

& Recupera-se que neste estudo os sujeitos, de ambos os sexos, sdo envolvidos (como suspeitos,
indiciados ou réus) em crimes de trafico de entorpecentes e/ou homicidio.
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exploratéria basear-se-a nos fundamentos considerados, buscando-se encontrar
neles algum elemento elucidativo, que explique o observado. Quando a questao
referir-se a restricdo de comportamento a uma das taxas em especial, a proposi¢cao
remeter-se-a, por logica, as diferencas existentes entre as propriedades do material
de fala admitido para calculo da TE e da TA (a saber, na TE, acolhem-se as pausas
de todos os tipos, assim como a fala disfluente, e na TA, somente a fala encadeada
fluente, com alongamentos contextualizados, relacionados a énfase) e/ou ao que
reflete cada uma dessas medidas.

A analise das questdes género-especificas (exatamente a relativa ao fato dos
sexos lidarem diferentemente com a ciéncia da gravagao) considerara preceitos
sociolinguisticos (conforme Secgao 1.3, Capitulo 1), e questdes proprias a area de

Criminologia.

4.2.3.1 Por que somente na TE a forma de mensuragao, o tipo de gravacédo e o

tamanho do intervalo de fala s&o significativos?

A existéncia de diferencga significativa entre as formas de mensuragao global e
local média na TE e ndo na TA pode estar relacionada (a) a forma de calculo de um
e outro tipo de mensuracéo, (b) a diferenga existente entre as propriedades da fala
submetida ao calculo da TE e da TA e/ou (c) a maior divergéncia existente entre as
médias globais e locais na TE se comparada a TA, conforme exposto a seguir.

O primeiro caso refere-se a diferenga que ha entre uma TE ser obtida através
do calculo formado pela divisdo do resultado da soma do numero de silabas
produzidas em cada um dos turnos uteis de fala, separadamente na gravagao
desavisada e avisada, pelo resultado da soma das respectivas duragdes (esquema
de calculo formalizado na opgao “TE e TA global” da Figura 26, Subsecao 3.3.4,
Capitulo 3) ou ser obtida por meio da média aritmética das TEs calculadas em cada
um dos turnos uteis de fala, igualmente em um e outro tipo de gravagdo, com a
divisdo do numero de silabas neles contidas pelas suas respectivas duracdes
(esquema de calculo formalizado na opcgao “TE e TA local média” da mesma figura).
Por 6bvio uma dada forma de mensuragéo € igualmente aplicada na obtengao tanto
de uma quanto de outra taxa, mas pode-se cogitar que diferengas relativas a

formulagao do calculo revelem-se mais impactantes em um material de fala pausa-
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includente (ressalvando-se que ha ainda nesse tipo de material de fala os elementos
de disfluéncia porventura produzidos) do que em um pausa-excludente.

O segundo caso diz respeito ao fato de que, na TE, diferentemente do que
ocorre na TA, sdo acolhidos como uteis os intervalos de fala com disfluéncia, bem
como as pausas silenciosas e preenchidas existentes no discurso.

A explicitagado do terceiro caso, relativo a maior divergéncia entre as médias
globais e locais na TE do que na TA, se beneficia da caracterizagdo do corpus de
um dos sujeitos da pesquisa. A exemplo tem-se o sujeito identificado neste estudo
como “S1”, que teve admitido para fins de calculo da TE (conforme consta na Tabela
21, a seguir) 52 turnos de fala uteis na gravacao desavisada e 40 turnos de fala uteis
na gravagdo avisada. Esses, quando submetidos ao calculo global, evidenciam,
respectivamente, as taxas de 6,51 sil/s e de 4,46 sil/s e, quando submetidos ao
calculo via média das taxas individuais, evidenciam, respectivamente, as taxas de
6,61 sil/s e de 4,83 sil/s. Ja para o calculo da TA, 0 mesmo sujeito contou com 60
tomadas desavisadas e 87 tomadas avisadas, que propiciaram a obtencdo de,
respectivamente, 6,92 sil/s e 6,41 sil/s na mensuragéo global e 6,99 sil/s e 6,43 sil/s

na mensuracgao local média.

Tabela 21 — Propriedades da amostra de fala do sujeito identificado como “S1”

Propriedade . TE . . A :
Desavisada Avisada Desavisada Avisada
N° total de intervalos de fala 52 40 60 87
Taxa global (sil/s) 6,51 4,46 6,92 6,41
Taxa local média (sil/s) 6,61 4,83 6,99 6,43

Legenda: sil= silaba, s= segundos.
Fonte: A autora (2013).

A ilustracdo recém-apresentada permite a constatacdo de que tanto na TE
quanto na TA, nos dois tipos de gravacdo explorados (desavisada e avisada), as
taxas obtidas via média das tomadas locais alcangam valores maiores do que
aquelas obtidas globalmente (0 que acontece em 11 dos 14 sinais de fala
submetidos ao calculo da TE e em 7 dos 14 sinais de fala submetidos ao calculo da
TA). Ao analisar-se a diferenga entre as médias associadas as duas formas de
mensuragdo em cada uma das taxas (respectivamente 0,10; 0,37; 0,07 e 0,02),
percebe-se que ha uma diferenciagdo maior entre a taxa global e a taxa local média

na TE do que na TA, tanto na gravagao desavisada quanto na gravagao avisada, o
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que possivelmente justifica, a despeito da nao diferenciacao significativa entre as
formas de mensuracdo evidenciada ao Teste F e a correlagdo, a significativa
diferenga encontrada entre as formas de mensuragéo ao Teste t.

Dessa forma, dos trés argumentos oferecidos como possivel resposta para a
excepcionalidade em questado (a de existéncia de diferenga significativa entre os
tipos de mensuragao global e local médio restrita a TE), € o ultimo o mais afeito a
percepc¢ao de que a explicacao pretendida aparentemente fundamenta-se em efeitos
matematicos inerentes a analise estatistica de dados, pois € previsivel que maiores
amplitudes entre médias oferecam maior probabilidade de obtencao de diferencas
significativas entre os fatores (de variavel) aos quais essas estdo associadas.
Considerando-se, ainda, que ambas as formas de mensuragcdo partem de um
mesmo conjunto de dados, com igual numero de turnos de fala (conservando-se em
cada um desses o numero de silabas e a duragdo), entende-se como mais
condizente o argumento quantitativo e, secundariamente, o relativo as diferengas
existentes entre as propriedades da fala submetida a calculo de um e outro tipo de
taxa.

Adiante, a fim de elucidar justificativas para o fato da variavel tipo de
gravacao, especificamente a ciéncia de estar sendo gravado, ter se mostrado
significativa somente na TE, cabe resgatar, ressalvadas as discrepancia decorrentes
dos diferentes delineamentos de pesquisa, os resultados obtidos nos dois estudos
de configuragao tedrico-metodoldgica mais préxima a do em tela, Jessen (2007) e
Klinzel (1997), tendo sido nesses também considerados os tipos de gravagao
presencial e ao telefone.

Kinzel (1997), com relacdo a fala em lingua alema de 10 sujeitos, ao
comparar os dois tipos de gravagao pesquisados (presencial e ao telefone),
diferentemente do obtido no presente estudo, ndo encontrou diferenca significativa
entre a TE (global e local média) gerada presencialmente ou ao telefone.

Jessen (2007), também investigando a fala alemé&, porém em um grupo maior
de participantes (composto de 100 sujeitos), limitada a observagao, no entanto, ao
sexo masculino e a TA, obteve resultado concordante com o de Kinzel (1997) e com
o do presente estudo: diferenca nado significativa no que se refere ao tipo de
gravagao na TA, com TAs locais maiores no registro presencial do que naquele ao

telefone.
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Ao compararem-se os resultados do estudo em tela com os divulgados pelos
dois recém-mencionados, constata-se a limitada concordancia existente entre os
achados, uma vez que foi observada paridade somente no que se refere a nao
significancia entre os tipos de gravacdo na TA. O presente estudo tem resultado
discordante com o apontado por Kinzel (1997), pois evidenciou a existéncia de
diferenga significativa quanto ao tipo de gravacado na TE, e resultado discordante
com o apontado pelos dois trabalhos em questdo (KUNZEL, 1997; JESSEN, 2007),
pois encontrou categoricamente maiores valores de taxa no registro produzido ao
telefone. E possivel aventar que a falta de congruéncia entre os trés estudos
referidos (Kinzel, 1997; Jessen, 2007 e o em tela) derive do fato de que, nos
primeiros, o dialogo telefonico considerado foi produzido com ciéncia e anuéncia dos
locutores.

Ressalta-se, entretanto, que ndo pode ser descartada a hipotese de que a
diferenga existente entre as taxas provindas dos distintos tipos de gravagao decorra
nao sO6 da mencionada ciéncia de gravagao, mas também de particularidades que
permeiam a gravagao presencial (neste estudo intitulada avisada), entre elas, o tipo
de situagdo comunicativa (entrevista semidirigida), o estilo de fala empregado (bem
como possiveis variacdbes desse ao longo do discurso), o conteudo abordado
(normalmente relato de vida pessoal, por vezes, com declara¢gées emocionalmente
fortes de privacao familiar) e o grau de relagcéo entre os locutores do dialogo (peritos,
de um lado, e individuos associados a atividades ilicitas, de outro, sempre
desconhecidos entre si).

A despeito da ciéncia ou ndo da gravagao, pode-se pontuar que a variavel
tipo de gravacao abarca também especificidades concernentes aos estilos de fala
préprios a cada um dos materiais de fala analisados (conversagcao telefénica
interceptada versus conversagao presencial), enquadraveis a partir de Labov (1972)
como, respectivamente, casual e espontaneo. Contudo, a partir do manejo dos
dados e da aproximacdo com o referencial tedrico especializado, formulou-se o
convencimento de que o maior impacto do tipo de gravagao excepcionalmente
encontrado na TE (do que na TA) decorre, de alguma forma, das propriedades do
material de fala analisado e relaciona-se, especialmente, com 0s mecanismos
empregados pelos falantes na distribuicdo das pausas e/ou com a incorporacéo de

um numero maior de pausas quando da ciéncia da gravacgao.
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Nessa perspectiva, o locutor, ao saber que esta sendo gravado, controla as
taxas temporais empregadas na fala (TE e TA), como demonstrado nas subsec¢des
pertinentes (“4.1.1.4", “4.1.1.6” e “4.1.2.3" deste capitulo), cerceamento que se
mostra mais expressivo (atingindo niveis significativos, segundo os p-valores
relativos ao “Par 17 e ao “Par 2” exibidos na Tabela 8, apresentada na Subsecéao
4.1.1.3) quando o sujeito tem a disposi¢cao os recursos relativos a descontinuidade
da cadeia de fala (pausas) e os atinentes a fluéncia (alongamentos segmentais,
repeticbes de silabas ou palavras, entre outros). Pode-se aventar, nesse caso, que
sao feitas adaptagdes estilisticas em decorréncia do nivel de atencao proprio ao
contexto de manifestagcao da fala (LABOV, 1972), visando o ajuste da fala ao
interlocutor (“audience design”, conforme Bell, 1984) e/ou em resposta a fatores
intrinsecos do individuo (“speaker design”, conforme Schilling-Estes, 2002).

Quanto ao tamanho do intervalo de fala, apontado por alguns autores como
significante na TA (JACEWICZ et al., 2009, 2010; QUENE, 2008), ha, de acordo com
a amostra em analise neste estudo, significancia na correlagdo exclusivamente nas
TEs (global e local média).

Volvendo as propriedades duracionais dos corpora dos sujeitos investigados,
sendo as relativas aos turnos de fala (de onde se extrairam as TEs) apresentadas
na Tabela 2 e as relativas aos intervalos interpausais (de onde se extrairam as TAs)
apresentadas na Tabela 3 (ambas localizadas na Subse¢do 3.3.4 do Capitulo 3),
verificou-se que a média da duracdo média dos multiplos intervalos uteis de fala dos
sete sujeitos da pesquisa, nas gravagbes desavisada e avisada, mostrou-se
destacadamente maior na TE (120s e 755ms) do que na TA (81s e 656ms).

Ao considerar-se que a duragdo média dos turnos de fala é substancialmente
maior do que a dos intervalos interpausais e que em intervalos de fala mais longos
sdao empregadas maiores taxas, entende-se como coerente a obtencdo de
significancia a correlagdo exclusivamente na TE. Em suma, conjectura-se que a
significancia extraordinaria, existente entre o tamanho do intervalo de fala e a TE
global e local, decorra verdadeiramente das propriedades duracionais inerentes aos
turnos de fala, esses comprovadamente mais longos do que os intervalos
interpausais.

Além disso, € possivel que, adotando-se um maior rigor na exclusédo dos

intervalos interpausais nos quais constem alongamentos segmentais (tendo sido



146

esses, neste estudo, acolhidos como uteis quando denotando énfase), constate-se
significancia também na correlagao entre tamanho do intervalo de fala e TA.

Com o exposto, evidencia-se que um melhor entendimento acerca das
excepcionalidades associadas a TE (mencionadas no questionamento que figura
como titulo desta subsecado) requer o estudo da relagdo existente entre as taxas
temporais de fala (TE e TA) e as pausas observadas no discurso (caracterizagao,
distribuicdo e frequéncia). Adicionalmente, faz-se necessaria a investigagdo acerca
das interferéncias causadas pelos elementos de disfluéncia (repetigdes,
alongamentos e falsos comegos), inevitavelmente presentes na fala esponténea e
recorrentes na fala naturalistica investigada neste estudo, visto que esses, como ja

mencionado, contribuem para o alargamento do tempo total do enunciado.

4.2.3.2 Por que somente na TA o gap temporal é significativo?

A existéncia de um tempo transcorrido (gap temporal) entre os audios nos
quais constam as falas a serem cotejadas € a realidade dominante no contexto de
realizagcdo da pericia de Comparagao de Locutor, desconhecendo-se, no entanto,
como ja informado anteriormente, estudo prévio que o tenha abordado.

A significancia da mencionada variavel restrita a TA (nas duas formas de
mensuragao), reforgca a importédncia do critério de contemporaneidade entre os
audios durante a avaliagdo da adequacgao do material a ser utilizado nesse tipo de
pericia. Em razdo do gap temporal na pratica em Fonética Forense normalmente
nao ultrapassar 4 a 5 anos e de os locutores periciados, via de regra, encontrarem-
se em faixa etaria de certa estabilidade laringea (em que ndo se prevé muda vocal
ou presbifonia’®), sdo valorizados na tarefa, normalmente, apenas os critérios de
quantidade e qualidade do material, o que faz do resultado em questdo um achado
destacavel na literatura da area.

Quanto a variavel gap temporal ter se mostrado significante exclusivamente
na TA, seria razoavel estimar (considerando-se que a mesma reflete a habilidade do

individuo em executar os gestos articulatérios associados aos sons da fala e de

® A muda vocal esta relacionada as modificacdes organicas (no caso, laringeas) tipicas da
puberdade, ocorrendo no homem por volta dos 13 a 15 anos e nas mulheres por volta dos 12 a 14
anos. Ja a presbifonia é o envelhecimento vocal associado ao envelhecimento do individuo
(especialmente ao de sua laringe), tendo inicio vinculado ao estado de saude fisica e psiquica do
individuo, considerando fatores constitucionais, raciais, hereditarios, alimentares, sociais e
ambientais (BEHLAU e PONTES, 1995).
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concatena-los na formacao da sequéncia segmental desejada e, ainda, que os
participantes do presente estudo sao relativamente jovens (14 a 33 anos) e, mesmo
quando aprisionados, socialmente ativos), que o aumento da idade ocorrido no lapso
temporal existente entre as gravagdes analisadas indiretamente interfira no
comportamento da taxa em razdo de um progressivo aprimoramento das habilidades
neuromusculares do individuo.

Tal proposi¢ao inicial, no entanto, foi refutada devido a auséncia de
correlagcdo (o= 5%) obtida entre as variaveis idade e gap temporal, conforme

visualizado na Tabela 22.

Tabela 22 — Correlagéo entre as variaveis idade e gap temporal

Medidas Idade x Gap temporal
Correlagao de Pearson 0,131
P-valor (bicaudal) 0,656

Fonte: A autora (2013).

Ademais, a despeito da significancia da variavel gap temporal encontrada na
TA, dada a contradicdo existente entre o comportamento das variaveis idade e gap
temporal (expressa pela variagcdo dos coeficientes em sentido inverso, conforme
observado nas Tabelas 17 a 20, apresentadas nas subsec¢des “4.1.1.7” a “4.1.2.3”
deste capitulo), faz-se necessaria a reavaliagdo, com mais rigor € em um conjunto
de dados direcionado para tal fim, do real condicionamento gerado por essa variavel.

A ressalva quanto ao resultado relativo a variavel em questéo justifica-se pela
contradicdo que ha na discordancia entre o comportamento das variaveis idade e
gap temporal em relagdo as taxas estudadas. Destaca-se que o0 aumento no tempo
interveniente entre uma e outra gravagdo do sujeito (no ambito forense, entre o
audio questionado e o audio padrao) € irremediavelmente acompanhado do avango
da idade do sujeito, tendo sido previsto, em razao dessa sinergia inequivoca, que os

coeficientes variariam em um mesmo sentido, o que efetivamente nao ocorreu.
4.2.3.3 Por que o aumento da escolaridade tende a fazer aumentar a TE e a TA?
A hipétese de trabalho relativa a variavel escolaridade inicialmente formulada,

a saber, a de que o aumento da escolaridade, supostamente relacionado a uma

maior aproximagao do sujeito com a norma culta da lingua, implicaria a redugéo das
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TEs e das TAs empregadas pelos individuos nao foi confirmada a partir dos dados
dos sujeitos pesquisados.

Nao havendo, ao que se sabe, estudo sobre taxas temporais de fala que
tenha admitido tal variavel (a escolaridade) como independente, encontra-se esta
discussdo limitada a suposi¢cdes exploratérias, entre elas a que resgata o
processamento cognitivo da linguagem e a que revé a hipdtese de trabalho admitida.

Na perspectiva do processamento de linguagem, tem-se que o aumento da
escolaridade leva o individuo a um maior contato com materiais escritos. A
informacgéo fonoldgica contida nesse tipo de material, para que se mantenha na
memoria operacional implica, segundo Gathercole e Baddeley (1993), o ensaio
articulatério (implementado ou em nivel subvocal).

Ao rever-se a hipotese de trabalho, baseada na previsao do impacto causado
pela maior aproximagao do falante em relagcdo a norma culta da lingua, pode ser
considerado que o aumento na escolarizagao implica maior exposigao comunicativa,
0 que promove a expansdo do vocabulario (com consequente facilitagdo do acesso
lexical), o incremento na capacidade de organizagdo de ideias e os automatismos
relacionados a linguagem, condi¢gdes favoraveis a continuidade e a fluéncia da fala.

A possibilidade de interferéncia da escolarizagdo nos modos de
funcionamento cognitivo & defendida por Oliveira (1999), para quem a estrutura das
organizagbes cognitivas decorre das demandas instituidas, propondo, a escola,
atividades que exigem descontextualizagdo’™, metacognicao e reflexao por parte dos
alunos.

Obviamente ambas as proposigdes explicativas apresentadas para justificar o
comportamento da variavel escolaridade (a relativa ao processo de ensaio
articulatério e a que diz respeito a particularizagdo do funcionamento cognitivo)
carecem de investigacao apropriada, delineada com vistas a verificacado cientifica do

referido.

o Diferenga entre o pensamento descontextualizado e contextualizado é encontrada em Weber
(2005, p.3). A autora caracteriza o primeiro como “abstraido de experiéncias pessoais e da
realidade concreta” e o ultimo, normalmente associado a sujeitos sem ou com pouca
escolarizagao, como “atrelado a realidade vivenciada, concreta e imediata”.
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4.2.3.4 Por que os homens tendem a controlar mais do que as mulheres as suas

TEs e TAs quando sabem que estao sendo gravados?

As falas analisadas neste estudo permitem a constatacdo, em nivel de
tendéncia, de que, quando ha ciéncia da gravagao, os sujeitos do sexo masculino
contém mais suas TEs e TAs (globais e locais médias) do que os do sexo feminino,
comportamento curiosamente diferente do que ocorre, no entanto, na fala
verdadeiramente naturalistica (gravacdo desavisada), situagdo na qual, em
concordancia com o predominantemente apontado na literatura (BYRD, 1994;
HEWLETT e RENDALL, 1998; JACEWICZ et al., 2010; KENDAL, 2009; QUENE,
2008; VERHOEVEN et al., 2004), sdo os homens que, em prevaléncia, apresentam
as maiores taxas.

Nesse sentido, Thomas (2011, p.189, tradugcdo nossa) aponta que “alguns
tipos de interacédo social induzem os locutores a planejar mais cuidadosamente as
suas sentencgas”. No entanto, tal achado vai, de certa forma, de encontro com a
afirmacédo de Labov (1972) sobre mostrarem-se as mulheres mais sensiveis do que
os homens aos valores sociolinguisticos explicitos. Sendo a gravagao avisada uma
situacado de entrevista e havendo nela implicita hierarquia entre os participantes da
conversagao (de um lado suspeito, indiciado ou réu e, de outro, os peritos
responsaveis pela coleta técnica de padréo vocal), seria razoavel estimar que as
mulheres apresentassem taxas menores do que as utilizadas pelos homens, dado o
maior conservadorismo linguistico que lhes é associado (PAIVA, 2007) e o fato de
que formas mais cuidadas implicam um tempo maior de implementagéo.

A partir do exposto, apesar de ser a amostra pouco representativa quanto ao
género, depreende-se que a tendéncia relativa a diferengca de comportamento entre
0s sexos no que se refere ao tempo de fala empregado quando da ciéncia da
gravagao provavelmente ndo esteja associada ao status social da variavel em
questao (tempo de fala, expresso através das medidas TE e TA) e sim as condi¢des
de uso da lingua durante agdes criminosas ou no planejamento dessas.

Cabe recuperar que neste estudo os sujeitos de ambos os sexos foram
vinculados pela Autoridade Policial (Delegado), Autoridade Judiciaria, Policial Militar
encarregado de Inquérito Policial Militar ou Promotor de Justica a alguma atividade
ilicita, figurando em inquérito ou processo criminal como suspeitos, indiciados ou

réus.
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Nao havendo, ao que se sabe, precedentes quanto a investigagao dos efeitos
da ciéncia ou nao da gravacdo, ainda mais que tenham observado as
especificidades associadas aos fatores da variavel sexo, vislumbra-se que a
justificativa para a disparidade encontrada envolva, no contexto da criminalistica,
aspectos socioculturais, entre eles, o grau de envolvimento do sujeito na agao
delituosa (qudo comprometido criminalmente ele esta) e a importadncia que tal
individuo confere ao fato de ser (ou n&o) um criminoso.

Inferéncias nesse sentido, se por um lado requerem um aporte tedrico que
ultrapassa a area da Sociolinguistica, por outro, oportunizam reflexées exploratorias
sobre questdes relativas a Criminologia, especificamente a criminalidade relacionada
ao género. Voegeli (2003) discute, a exemplo, que a criminalidade feminina
manifesta-se ndo raro de forma dissimulada e encoberta, estando as mulheres em
cooperagao para realizacdo do delito, mas afastadas dos atos de execucgdo. Ja
Makki e Santos (2010), ao descreverem as caracteristicas e as peculiaridades da
mulher que cumpre pena, ressaltam que as mulheres cometem menos crimes que
os homens (desvantagem também apontada por Voegeli, 2003) e que, ao serem
presas, sofrem mais com a prisdo e com a auséncia dos filhos e familiares.

Gilligan (1982, p.183) aponta que a mulher tem como diferencial em relagao
ao género masculino “o cuidado e a conexdo humana como valor ético prioritario”.
Tal afirmagao torna razoavel a estimativa de que o sexo/ género feminino teria
associado um comportamento mais auténtico, responsavel, entre outros, por um
menor controle das taxas temporais empregadas na fala gravada com a sua ciéncia.

Ao final da exposigao e discussdo dos resultados, flagram-se como de real
contribuicdo, ao se atentar para a aplicacao na realizacédo da pericia de Comparagao
de Locutor, os achados que informam sobre o satisfatorio poder discriminatério de
locutor associado a TA e os que alertam quanto a relevancia do gap temporal
existente entre as gravagdes do sujeito. Quanto a contribuicdo a Sociofonética,
destacam-se os resultados que indicam a tendéncia de comportamento género-
especifico relacionado a ciéncia da gravagédo e os indicativos de que o impacto
decorrente da escolarizagdo pode ser gerado por fator outro além da maior
aproximagao em relagdo a norma culta da lingua.

Ressalvadas as limitagbes encontradas, segue, no proximo capitulo, a

conclusao a que se chegou com o desenvolvimento do presente estudo.



151

CONCLUSAO

O presente estudo destaca-se pelo ineditismo quando se propde a analisar
um corpus forense e a considerar a configuragdo habitualmente encontrada na
pericia oficial brasileira (que contrapde prevalentemente, na pericia de Comparagao
de Locutor, amostras de fala provindas de gravagao desavisada e avisada).
Visivelmente promove-se com ele a aproximacido entre a pesquisa cientifica no
campo das Ciéncias da Fala e a aplicagao forense. Parte da amostra considerada
abarca o tipo de fala mais indicado a observagao sociolinguistica, constante em um
material auténtico (adequado a lei e a ética), gerado a partir de fala gravada sem a
ciéncia do locutor.

O intrincado procedimento de manuseio dos dados, assim como os resultados
apresentados e discutidos (respectivamente expostos nas subseg¢des “3.3”, do
Capitulo 3, e “4.1” a “4.2”, do Capitulo 4), evidenciou a complexidade conceitual e
metodoldgica que permeia a abordagem cientifica do tempo de fala.

Na busca por esclarecimento acerca do potencial individualizante das taxas
estudadas, foi possivel constatar que, a despeito da diferenca nao significativa
existente entre os tipos de taxa, a TA é, em detrimento da TE, a menos variavel,
sendo mais estavel a taxa obtida por meio da média das TAs locais do que a obtida
globalmente. O satisfatorio poder discriminatério de individuo encontrado como
associado a TA, diferentemente do enquadravel como fraco associado a TE, permite
que se conclua pela pertinéncia da indicagao da primeira (TA), em mensuracgao local
média, como parametro temporal de fala a ser incorporado ao conjunto de
elementos caracterizadores de voz e fala com vistas a definicdo de autoria de
producdes orais. Ainda, pode-se, com base nos resultados das correlagdes, das
ANOVAs e dos Testes t realizados, desaconselhar o uso da TE na pericia de
Comparacgédo de Locutor, visto que esse tipo de taxa € significativamente afetado
pela diferenca existente entre os materiais confrontados (especificamente a que se
refere ao fato de, na maioria das vezes, um provir de interceptacido telefnica

desavisada e o outro de gravacdo ambiental sabida e consentida) e pelo tamanho do
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intervalo de fala, sendo preteridos, por essa razao, tempos de fala advindos de
turnos de fala aos advindos de intervalos interpausais.

Entende-se como de suma relevancia para a aplicagdo forense, dos
resultados obtidos, especialmente os relativos a variavel tipo de gravagéo,
correspondente, neste estudo, a ciéncia ou ndo de estar sendo gravado. Dois
comportamentos associados ao tipo de gravacdo merecem destaque: o primeiro
deles é concernente ao fato de a ciéncia ou ndo da gravacédo ter se mostrado
significativa exclusivamente na TE (o que se aventa ser justificado, conforme
discussdo empreendida, pelo tratamento dado a porgao nao fala do texto oral) e o
segundo, ao fato de haver, a partir do corpus considerado, comportamento distinto
entre os sexos (em nivel de tendéncia) no que se refere a variavel tipo de gravacgao.

Quanto ao tipo de gravagao ser significativo exclusivamente na TE, infere-se
que a situagdo decorra da presenga e da recorréncia das pausas (silenciosas e
preenchidas) e/ou eventos de disfluéncia, elementos sabidamente diluidores dos
tempos de fala que, conforme o método empregado neste estudo, foram acolhidos
como fala util na TE e como nao util na TA. A importancia das pausas presentes na
oralidade é confirmada pelo fato de se ter encontrado, exclusivamente na TE,
correlagao significativa entre a taxa e o tamanho do intervalo de fala, de onde se
depreende que a taxa relativa ao tempo necessario para a execugdo dos gestos
articulatérios dos segmentos encadeados € imune ao condicionamento gerado pelo
tipo de gravagao, recaindo tal condicionamento, em esséncia, sobre a porgdo nao
texto da fala.

Quanto aos sexos reagirem diferentemente a ciéncia da gravagao, no grupo
pesquisado, composto de sujeitos vinculados de algum modo a atividade ilicita, sdo
0os homens que, comparados as mulheres, mais controlam a TE e a TA (global e
local média) quando sabem que estdo sendo gravados. Esse resultado merece uma
investigac&o sociolinguistica melhor controlada, a partir de amostra representativa e
fundamentos cognitivo-comportamentais e socioldgicos (direcionados a questao do
crime), capaz de elucidar com maior robustez se o tempo de fala é verdadeiramente
um marcador sociocultural, que relaciona género e criminalidade (conforme proposto
na Subsecédo 4.2.3.4 do Capitulo 4).

Ainda com relacdo ao sexo, é digno de nota que a primazia masculina
referente ao emprego de maiores valores de taxas temporais de fala, apontada em

alguns estudos sobre TE e TA baseados na fala espontanea (a exemplo Hewlett e
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Rendall, 1998; Jacewicz et al., 2009, 2010; Kendal, 2009; Verhoeven et al., 2004),
confirma-se como tendéncia na fala maximamente naturalistica dos sujeitos
pesquisados (gravacao desavisada).

Cabe resgatar que a variavel escolaridade, ao que se sabe ndo anteriormente
investigada, evidenciou tendéncia contraria a estimada em hipotese, delatando que
0 avango da escolarizacao (por razbes que, infere-se, conforme discussao exposta
na Subsecédo 4.2.3.3 do Capitulo 4, fogem a area de abrangéncia e ao delineamento
da investigagao proposta neste estudo), incita 0 aumento da TE e da TA, nas duas
formas de mensuragao (global e local média).

O gap temporal normalmente existente entre os audios, variavel que na
pratica de realizacdo da Comparagao de Locutor ainda € pouco valorada, recebe, a
partir dos resultados disponibilizados neste estudo, maior destaque e uma
perspectiva de uso mais criteriosa na avaliacdo da servibilidade dos materiais
recebidos para pericia.

Considerando a aplicagéo pericial almejada, pode-se conduzir esta conclusao
no sentido de responder, de forma objetiva, aos questionamentos que
provavelmente formular-se-iam por ocasido da pretensdo de uso de medidas
temporais de fala na Comparacgao Forense de Locutor, sendo essas as que seguem.

a) Qual o tipo de taxa mais indicado para uso na Comparacao Forense de
Locutor?
Apesar de nao ter sido encontrada diferenga significativa entre os tipos
de taxa estudados (TE e TA), nas formas de mensuragado analogas, a
TA mostrou-se o tipo de taxa mais indicado para uso na Comparagao
de Locutor, em razdo de ser menos variavel, de apresentar um melhor
poder discriminante de individuo (CCIl) quando comparado a TE e de
se mostrar resistente ao condicionamento gerado (nas TEs) pelo tipo
de gravacédo e pelo tamanho do intervalo de fala, devendo-se, no
entanto, dada a correlagdo significativa existente entre a TA e a
variavel gap temporal, primar pela maxima contemporaneidade
possivel entre as amostras de fala utilizadas no cotejo.

b) No tipo de taxa indicado, qual a forma de mensuragdo mais efetiva
para uso na Comparacgao Forense de Locutor?
Apesar de nao ter sido encontrada diferenga significativa entre as

formas de mensuracao global e local média na TA, em razdo de ser
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menos variavel, € a média das tomadas locais a forma de mensuracao
mais indicada.

c) Na realizagdo da Comparagao de Locutor, para o adequado emprego
do tipo de taxa e da forma de mensuragao indicada (TA local média),
qual(is) variavel(is) interveniente(s) deve(m) ser controlada(s)?
Reitera-se que o gap temporal existente entre as amostras do cotejo
mostra-se significativamente correlacionado com a TA (global e local
média). Cabe considerar, ainda, que na examinagao das multiplas
tomadas locais foram identificados como significativos preditores o fator
masculino da variavel sexo (ndo problematico, uma vez que na
Comparacado de Locutor sdo contrapostas amostras produzidas por
falantes supostamente do mesmo sexo) e o avango na escolaridade
(passivel de ter a ocorréncia verificada durante a coleta do padréao
técnico), ambos responsaveis por aumento da TA, assim como a
ciéncia da gravacgao, provocadora de diminui¢cao da TA.

Recuperando-se a previsdo de Kinzel (1994) quanto a propensdo de que
cada vez mais na Comparacao de Locutor devem ser admitidos parametros técnico-
comparativos de cunho quantitativo, dada a necessidade de se ampliar o escopo
objetivo dos exames empregados na realizagdo desse tipo de pericia, conclui-se que
nao so foi adequada ao tema, mas oportuna, a abordagem quantitativa de analise
dos dados admitida neste estudo.

A motivacdo que perpassou a presente investigagdo, do planejamento a
implementagdo (considerando-se que eventualmente, quando se destaca como
rapida ou lenta, ja s&o utilizadas em laudos periciais no Brasil, referéncias informais
quanto ao tempo de fala)’™®, é condizente com a formulacdo apontada por Nolan
(1983, p.1, tradugdo nossa) como sendo uma pergunta usual entre os cientistas da
fala: “de que forma pode o trabalho de reconhecimento, em uma perspectiva
objetiva, ser mais efetivo e mais confiavelmente conduzido”?

Com rigor metodoldgico foram analisadas a TE e a TA no corpus dos sete
sujeitos pesquisados e definidos os potenciais individualizantes das taxas, tendo-se

estabelecido, na tarefa, um procedimento adequado a realidade forense de

7 Informacao extraida do permanente debate em Fonética Forense e pericias em imagens mantido
através do grupo de discussao para os Peritos Oficiais participantes da Capacitagao Nacional para
Peritos Criminais em Fonética Forense (CNPCFF), promovida pela Secretaria Nacional de
Segurancga Publica (SENASP)/ Ministério da Justica (MJ).
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Comparacao de Locutor. A auséncia de uma teoria prépria, especifica sobre tempo
de fala (e ndo sobre o uso do tempo na fala, no emprego dos segmentos ou mesmo
de tragcos prosédicos), que suportasse completamente a interpretacdo dos
resultados obtidos, no entanto, ndo obscureceu o delineamento criterioso do estudo,
tendo sido expressivo o cuidado com a emissao de conclusdes.

Como sugestao para pesquisas futuras, com vistas ao aperfeicoamento da
proposta de utilizacdo de medidas do tempo de fala na Comparagado Forense de
Locutor, pode-se mencionar a observacao da TE a partir de intervalos menores do
que o turno de fala, o estudo dirigido sobre qual seria o adequado limiar temporal
distintivo entre pausas silenciosas e articulatorias no PB e, especialmente, o estudo
do emprego linguistico das pausas. Pode-se propor, também, o aprofundamento
quanto as modificagdes comportamentais relativas a ciéncia (ou ndo) de estar sendo
gravado e quanto as variagbes estilisticas, especificamente o impacto dessas do
emprego da TE e da TA. Ainda, indica-se a ampliagao da verificacdo da existéncia
de diferencas socioculturais motivadas pela variavel sexo e sobre a correlagao
existente entre as taxas temporais de fala e o nivel de instrucdo formal

(escolaridade) do individuo.
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GLOSSARIO

Amostra questionada: Registro de audio no qual consta a fala do locutor cuja
identidade se deseja conhecer.

Amostra padréo: Registro de audio no qual consta a fala do suspeito, indiciado ou
réu (de identidade conhecida) que se presume ter produzido as falas
questionadas.

Analise de variancia (ANOVA): Teste que determina se a diferenga existente entre
duas médias amostrais deve-se a variagdes aleatodrias ou se os dados vém de
populagdes com comportamentos de fato distintos.

Assimetria: Medida indicativa do formato da distribuicido dos dados em relagao a
distribuicdo normal, refere o grau de desvio (afastamento da simetria) de uma
distribuigao.

Audiéncia: Interlocutor, aquele com quem se trava conversacgao.

Coeficiente de correlacao intraclasse (CCIl): Também referido como Coeficiente
de Reprodutibilidade. E uma estimativa da funcdo de variabilidade total das
medidas devido as variagdes que acontecem entre os individuos.

Coeficientes de correlacdo multipla (R multiplo): Coeficiente que mede a forga ou
o grau de relacionamento existente entre uma variavel dependente e um
conjunto de outras variaveis.

Coeficientes de determinacéo R? ajustado: Coeficiente que mede a percentagem
da explicagao da variagcao da variavel dependente pela variagao das variaveis
independentes.

Comparacéo de Locutor: Tipo de pericia no qual objetiva-se definir a autoria de
determinada producgao oral. Estabelece o confronto entre duas amostras de fala,
visando definir se essas foram produzidas pelo mesmo individuo.

Constante: Termo independente do modelo, ndo sendo associado a variaveis.

Correlagéo: Procedimento estatistico utilizado para avaliar a forga da associagao
entre duas variaveis.

Criminalistica: Disciplina autbnoma, integrada pelos diferentes ramos do

conhecimento cientifico, auxiliar e informativa das atividades policiais e
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judiciarias de investigacao criminal, tendo por objeto o estudo dos vestigios
materiais extrinsecos a pessoas fisica, no que tiver de util a elucidacao e a prova
das infragbes penais e, ainda, a identificagado dos autores respectivos. (Conceito
atribuido, conforme Dorea et al., 2005, p.2, ao Perito Criminalistico do RS Eraldo
Rabello)

Criminologia: “E a ciéncia empirica e interdisciplinar, que tem por objeto o crime, o
delinquente, a vitima e o controle social do comportamento delitivo; e que aporta
uma informacgao valida, contrastada e confiavel, sobre a génese, a dindmica e
variaveis do crime — contemplado este como fenédmeno individual e como
problema social —; assim como a sua prevencgao eficaz, as formas e estratégias
de reagdo ao mesmo e as técnicas de intervengao positiva no infrator.” (MOLINA
e GOMES, 1997)

Curtose: Medida indicativa do formato da distribuicdo dos dados em relacéo a
distribuicao normal, refere o grau de achatamento de uma distribuicao.

Degravacao: Transposi¢céo do texto oral para o meio grafico comumente utilizada na
rotina forense em registros de audio.

Encurtamento antecipatorio: Tendéncia que as sentengas com mais silabas tem
de serem produzidas com silabas mais curtas.

Erro padréo: Desvio padréo da distribuicdo de probabilidade da estatistica.

Estatistica t: Tipo de estatistica de teste de hipotese.

Fala disfluente: Fala na qual se observa ocorréncia(s) de repeti¢cao(des),
alongamento(s) ou falso(s) comecgo(s).

FFT (Fast Fourier Transform): Algoritmo para determinag&o de espectro (com a
intensidade no eixo das ordenadas e a frequéncia no eixo das abcissas)
situacional da fonte glética. Caracteriza-se por representar graficamente a
frequéncia fundamental e seus harménicos, o que difere do sinal de saida ou
output vocal, que pressupde o processo de filtragem.

Gap temporal: Intervalo de tempo transcorrido entre as gravag¢des confrontadas.

Gréaficos Q-Q: Gréfico quantil - quantil, utilizado para informar se dois conjuntos de
dados pertencem a mesma distribuicdo de probabilidades.

Gréficos P-P: Grafico probabilidade - probabilidade, utilizado para informar a
respeito da normalidade de um conjunto de dados.

Graus de liberdade (GL): Numero de determinagdes independentes menos o

numero de parametros estatisticos a serem avaliados na populacgéao.
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Intervalo interpausal: Trecho de fala compreendido entre o siléncio do inicio de
emissao e uma pausa silenciosa (com duragéao igual ou maior a 130ms) ou entre
duas pausas silenciosas.

Locutor-alvo: Falante cuja produgao oral esta sendo analisada.

LPC (Linear Predictive Coding): Procedimento que permite a determinagao dos
parametros de um filtro digital cuja resposta em frequéncia se aproxima do
espectro de um sinal sob analise.

LTAS (Long-term Average Spectrum): Espectro (com a intensidade no eixo das
ordenadas e a frequéncia no eixo das abcissas) que reflete caracteristicas tanto
da fonte quanto do filtro. Considera um trecho suficientemente longo de sinal
sonoro, para que ocorra a neutralizagdo das propriedades segmentais.

Mensuracéo global da TE/ TA: Divisdo do numero de unidades linguisticas
(silabas, segmentos, etc) constantes em um intervalo de fala integral pela
respectiva duracéo.

Mensuracéo local da TE/ TA: Divisdo do numero de unidades linguisticas (silabas,
segmentos, etc) constantes em um intervalo de fala menor que o texto oral
integral pela sua respectiva duragao.

Mensuracéo local média da TE/ TA: Média gerada a partir de um grupo de taxas
obtidas localmente.

Nivel de significancia (a): Limite estabelecido como referéncia para se afirmar que
um desvio decorre do acaso ou n&o.

Perito Criminal (Oficial): Servidor publico de nivel superior, admitido mediante
concurso publico, que atua em 6rgaos periciais estaduais, distrital ou na Policia
Federal, encarregado de fazer a prova técnica, através da analise cientifica de
vestigios deixados durante a pratica do(s) delito(s).

P-valor: Nivel descritivo do teste. Probabilidade de se obter uma diferenca entre a
estimativa do valor do parametro e o valor suposto igual ou maior do que a
observada.

Raiz Média quadratica: Raiz quadrada da média aritmética dos quadrados dos n
termos.

Residuos (Analise de): Diferenga entre o valor observado e o valor predito pelo
modelo. A analise dos residuos verifica se o0 modelo utilizado é adequado aos

dados.
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Significante/ Significativo (Estatisticamente): Situagao na qual o p-valor € menor
que o nivel de significancia adotado.

Soma de quadrados: Numerador do calculo da variancia, sendo utilizado em
modelos de analise de variancia para obter a variabilidade de cada fator.

Taxa de articulagcdo: Numero de unidades linguisticas (silabas, segmentos, etc)
constantes em um intervalo de fala pausa-excludente dividido pela respectiva
duracao.

Taxa de elocucédo: Numero de unidades linguisticas (silabas, segmentos, etc)
constantes em um intervalo de fala pausa-includente dividido pela respectiva
duracao.

Teste bicaudal: Teste de significancia estatistica no qual o desvio da hip6tese nula
é considerado possivel em qualquer diregéo.

Teste de Levene: Teste usado para verificar se varias amostras tém ou ndo a
mesma variancia.

Teste de Shapiro-Wilk: Teste de normalidade baseado nos valores amostrais
ordenados elevados ao quadrado.

Teste F para razéo de variancias: Teste para comparagao de variancias de dois
grupos.

Teste robusto de igualdade de médias de Brown-Forsythe: Teste similar ao
Teste F, sendo utilizado, porém, quando a suposigdo de homogeneidade de
variancias entre os grupos € violada.

Teste t de amostras independentes: Teste de hipotese utilizado para a
comparagao de médias entre grupos distintos e independentes.

Teste t de amostras pareadas: Teste de hipotese utilizado para verificagdo da
diferenca entre os valores observados em um mesmo sujeito em dois instantes
distintos do tempo ou entre sujeitos pareados (em duas amostras distintas).

Turno de fala: “Tudo aquilo que um falante faz ou diz quando tem a palavra,
incluindo o siléncio.” (MARCUSCHI, 2001)

Variabilidade intersujeito: Variabilidade determinada entre as médias dos sujeitos.

Variabilidade intrassujeito: Variabilidade nao controlada e ndo explicada pelas
fontes de variagéo, ou seja, a variabilidade que é inerente ao sujeito.

Variancia: Soma dos desvios quadraticos de uma série em relagcdo a média.
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APENDICE A — Panorama de estudos sobre TE e TA com calculo em silabas por
segundo, a partir de fala espontanea néo infantil de individuo em

condi¢cdes normais de linguagem (continua)
Referéncia Dados do estudo
Taxa(s): TA
DANCOVICOVA Tipo de material de fala: cerca de 2min de narrativa sobre figura de livro infantil
(1997) Lingua: tcheco

Sujeitos: 3F, 20 a 25 anos, estudantes
Tipo de intervalo de fala: frase entonacional (2 a 5 palavras), intervalo interpausal (2 silabas ou
mais) e oragao

Tipo de silaba: fonética

Forma de contagem: manual, por nimero de nucleos silabicos
Duracao da PS: 130ms

Conduta com PP: descartou

Conduta com disfluéncia: fluéncia na fala foi critério para admisséo dos sujeitos
Resultados: TA global média com diferenga significativa somente entre 2 dos 3 sujeitos
(7,07 : 5,15) e taxas locais apontam a frase entonacional como dominio da variagcdo

Taxa(s): TE ("speaking rate") e TA
HEWLETT e Tipo de material de fala: conversacgao (duragédo NIT) com o entrevistador sobre 2 ou 3 temas
RENDALL (1998) Lingua: inglés urbano (de Edimbugo) e rural (de Orkney)
Sujeitos: 24 (11M e 13F), 15 a 18 anos, ocupagdes NIT
Tipo de intervalo de fala: turno de fala (11 silabas ou mais) e intervalo interpausal
Tipo de silaba: fonética
Forma de contagem: manual, critério NIT
Duracao da PS: 200ms
Conduta com PP: descartou s6 na TA
Conduta com disfluéncia: considerou em ambas as taxas (TA conforme Laver, 1994)
Resultados: TE média (infere-se, global) sem diferenga significativa entre os dialetos
TA média (infere-se, global) € maior no dialeto rural do que no urbano (6,02 : 5,52)

Taxa(s): TA ("speaking rate")

JACEWICZ et al. Tipo de material de fala: 10 a 15min de narrativa sobre tema livre

(2009) Lingua: inglés de Wisconsin e da Carolina do Norte

Sujeitos: 80 (40M e 40F), 20 a 65 anos, ocupagdes variadas

Tipo de intervalo de fala: intervalo interpausal (5 silabas ou mais)

Tipo de silaba: fonética

Forma de contagem: manual, critério NIT

Duragéo da PS: NIT

Conduta com PP: descartou

Conduta com disfluéncia: descartou

Resultados: TA local média aponta diferengas significativas quanto ao dialeto (5,41 : 4,81)
e a idade em um dos dialetos (5,58 : 5,25, respectivamente, adultos jovens e

mais velhos)
Taxa(s): TA ("speaking rate")
JACEWICZ et al. Tipo de material de fala: ao menos 10 min sobre tema livre
(2010) Lingua: inglés de Wisconsin e da Carolina do Norte

Sujeitos: 192 (95M e 97F), 8 a 91 anos, ocupagdes NIT

Tipo de intervalo de fala: intervalo interpausal (5 silabas ou mais)
Tipo de silaba: fonética

Forma de contagem: manual, critério NIT

Duracgéo da PS: NIT

Conduta com PP: descartou

Conduta com disfluéncia: descartou

Resultados: TA local média aponta diferencas significativas quanto ao dialeto (5,21 : 4,80), sexo
(5,09M : 4,92F) e idade (comportamento de ascenséo e queda da TA no progredir
da idade com pico aos 45 anos)
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APENDICE A — Panorama de estudos sobre TE e TA com calculo em silabas por
segundo, a partir de fala espontanea néo infantil de individuo em

condi¢cdes normais de linguagem (continuac&o)
Referéncia Dados do estudo
Taxa(s): TA
Tipo de material de fala: 2 a 6min de narrativa, presencial e ao telefone, sobre figura de jogo de
JESSEN (2007) linguagem

Lingua: alemao
Sujeitos: 100M; 21 a 63 anos; cientistas forenses, funcionarios administrativos, policiais e
estudantes da academia de policia

Tipo de intervalo de fala: trecho de memdria (4 silabas ou mais)

Tipo de silaba: fonética

Forma de contagem: manual, por numero de silabas auditivamente percebidas
Duragéo da PS: NIT

Conduta com PP: descartou

Conduta com disfluéncia: descartou
Resultados: diferenga ndo significativa entre a TA local média presencial (5,19) e ao telefone
(5,41)

Taxa(s): TA ("speech rate")

KENDAL (2009) Tipo de material de fala: entrevista sociolinguistica, tendo sido obtido de 3 a 74min de duragéo
Lingua: inglés

Sujeitos: 104 (47M e 57F), 10 a 90 anos, ocupagdes NIT

Tipo de intervalo de fala: sentenca

Tipo de silaba: fonética

Forma de contagem: automatica, baseada na notagao ortografica

Duragao da PS: 60ms

Conduta com PP: descartou

Conduta com disfluéncia: considerou (TA conforme Laver, 1994)
Resultados: TA local média aponta diferencas significativas quanto ao dialeto, a etnicidade e a
idade (decréscimo da taxa com o progredir da idade)

Taxa(s): TE ("syllable rate") e TA
) Tipo de material de fala: cerca de 90s de fala, presencial e ao telefone, em opinido pessoal sobre
KUNZEL (1997) tema controverso

Lingua: alemao

Sujeitos: 10 (5M e 5F), 20 a 26 anos, estudantes universitarios de ciéncias sociais ou direito

Tipo de intervalo de fala: intervalo interpausal (1 silaba ou mais)

Tipo de silaba: candnica (conforme nota de rodapé em Jessen, 2007, p.59)

Forma de contagem: manual, critério NIT

Duracgéo da PS: 100ms

Conduta com PP: descartou s6 na TA

Conduta com disfluéncia: considerou em ambas as taxas (TA conforme Laver, 1994)

Resultados: diferencga nao significativa entre a TE global presencial (4,50) e ao telefone (4,55)
e entre a TA local média presencial (5,96) e ao telefone (5,90)

Taxa(s): TE ("speaking rate")

SYRDAL (1996) Tipo de material de fala: 5 a 7min de conversacéo espontanea ao telefone
Lingua: 8 dialetos do inglés americano

Sujeitos: 160 (80M e 80F), idades e ocupagdes NIT

Tipo de intervalo de fala: trecho do integral

Tipo de silaba: NIT

Forma de contagem: NIT

Duragéo da PS: NIT

Conduta com PP: NIT

Conduta com disfluéncia: NIT
Resultados: TE global aponta diferencas néo significativas quanto ao dialeto e sexo (4,76M :
4,77F)
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APENDICE A — Panorama de estudos sobre TE e TA com calculo em silabas por
segundo, a partir de fala espontanea néo infantil de individuo em
condi¢cdes normais de linguagem (concluséo)

Referéncia Dados do estudo

Taxa(s): TE ("speaking rate") e TA

VERHOEVEN et Tipo de material de fala: ao menos 15min de narrativa sobre temas gerais

al. (2004) Lingua: 4 dialetos do holandés da Holanda e 4 dialetos do holandés falado na Bélgica
Sujeitos: 160 (80M e 80F), 26 a 55 anos, professores de holandés

Tipo de intervalo de fala: 10 trechos de fala

Tipo de silaba: supde-se, ortografica

Forma de contagem: automatica, baseada no nimero de vogais (supde-se, da notacéo ortografica)

Duragéo da PS: NIT

Conduta com PP: considerou em ambas as taxas (TA conforme Laver, 1994)

Conduta com disfluéncia: NIT

Resultados: TE e TA globais com diferencga significativa quanto ao pais de origem; ao sexo (TE
4,23M : 4,01F e TA 4,79M : 4,50F);
e a idade, sendo os mais jovens os falantes mais rapidos (TE 4,23 e TA 4,78 nos
jovens e TE 4,01 e TA 4,52 nos mais velhos)

Taxa(s): TEe TA

Tipo de material de fala: média de 2min de fala, presencial (ciente) e ao telefone (ndo ciente), ndo
Este estudo contemporaneas, sobre temas gerais

Lingua: portugués brasileiro

Sujeitos: 7 (5M e 2F); 14 a 33 anos; suspeitos, indiciados ou réus em inquérito ou processo criminal
Tipo de intervalo de fala: turno de fala e intervalo interpausal

Tipo de silaba: fonética

Forma de contagem: manual, baseada no numero de vocoides silabicos

Duracao da PS: 130ms

Conduta com PP: considerou na TE e descartou, com reservas®, na TA

Conduta com disfluéncia: considerou na TE e descartou, com reservas*, na TA

Legenda: NIT= N&o Informado no Texto, min= minutos, s= segundos, ms= milissegundos, M=
masculino, F= feminino, PS= pausa silenciosa, PP= pausa preenchida.
* Foram aceitos como uteis os intervalos de fala nos quais constasse(m) alongamento(s)
segmental(is) denotando énfase, como um recurso de expressividade.
Fonte: A autora (2013).
Nota: Entre aspas consta a denominagao de taxa diferenciada empregada pelo autor no respectivo
estudo.
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APENDICE B — Conjunto de comandos referentes as analises realizadas

Tabela 4 e Figuras 26 e 27

EXAMINE VARIABLES=TE_global media_TEs_locais TA_global media_TAs_locais
BY tipo_de_gravacao

PLOT HISTOGRAM NPPLOT

ISTATISTICS DESCRIPTIVES

/ICINTERVAL 95

/IMISSING LISTWISE

INOTOTAL.

Tabela5e 6

T-TEST PAIRS=TE_global TA_global WITH media_TEs_locais media_TAs_locais
(PAIRED)

/ICRITERIA=CI(.9500)

IMISSING=ANALYSIS.

Tabela 7

T-TEST GROUPS=Sexo('F' 'M")

IMISSING=ANALYSIS

/VARIABLES=TE_global media_TEs_locais TA_global media_TAs_locais
/ICRITERIA=CI(.95).

Tabela 8

T-TESTPAIRS=TE_global.avisada media_TEs_locais.avisada TA_global.avisada
media_TAs_locais.avisada WITH TE_global.desavisada media_T
Fs_locais.desavisada TA_global.desavisada media_TAs_locais.desavisada
(PAIRED)

/ICRITERIA=CI(.9500)

IMISSING=ANALYSIS.

Tabela 9 e Figura 28

UNIANOVA TE_global BY tipo_de_gravacao Sexo
/IMETHOD=SSTYPE(3)

/INTERCEPT=EXCLUDE
/PLOT=PROFILE(Sexo*tipo_de_gravacao)
/PRINT=HOMOGENEITY OPOWER

/PLOT=RESIDUALS

/ICRITERIA=ALPHA(.05)

/IDESIGN=tipo_de_gravacao Sexo tipo_de_gravacao*Sexo.
UNIANOVA media_TEs_locais BY tipo_de gravacao Sexo
/IMETHOD=SSTYPE(3)

/INTERCEPT=EXCLUDE
/PLOT=PROFILE(Sexo*tipo_de_gravacao)
/PRINT=HOMOGENEITY OPOWER

/PLOT=RESIDUALS

/ICRITERIA=ALPHA(.05)

/IDESIGN=tipo_de_gravacao Sexo tipo_de_gravacao*Sexo.



Tabela 10 e Figura 29

UNIANOVA TA_global BY tipo_de_gravacao Sexo
/IMETHOD=SSTYPE(3)

/INTERCEPT=EXCLUDE

/IPLOT=PROFILE(Sexo*tipo_de _gravacao)
/PRINT=HOMOGENEITY OPOWER

/PLOT=RESIDUALS

/ICRITERIA=ALPHA(.05)

/IDESIGN=tipo_de_gravacao Sexo tipo_de_gravacao*Sexo.
UNIANOVA media_TAs_locais BY tipo_de_gravacao Sexo
/IMETHOD=SSTYPE(3)

/INTERCEPT=EXCLUDE
/PLOT=PROFILE(Sexo*tipo_de_gravacao)
/PRINT=HOMOGENEITY OPOWER

/PLOT=RESIDUALS

/ICRITERIA=ALPHA(.05)

/IDESIGN=tipo_de_gravacao Sexo tipo_de_gravacao*Sexo.

Tabela 11

ONEWAY TE_global media_TEs_locais TA_global media_TAs_locais BY sujeito
ISTATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY BROWNFORSYTHE

/PLOT MEANS

/IMISSING ANALYSIS

/POSTHOC=T3 ALPHA(0.05).

SORT CASES BY tipo_de_gravacao

SPLIT FILE SEPARATE BY tipo_de_gravacao.

ONEWAY TE_global media_TEs_locais TA_global media_TAs_locais BY sujeito
/ISTATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY BROWNFORSYTHE

/PLOT MEANS

/IMISSING ANALYSIS

/POSTHOC=T3 ALPHA(0.05).

Tabela 12

ONEWAY TE_global media_TEs_locais TA_global media_TAs_locais BY sujeito
ISTATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY BROWNFORSYTHE
/IMISSING ANALYSIS

/POSTHOC=LSD T3 ALPHA(0.05).

Tabela 13

ONEWAY TE_global media_TEs_locais TA_global media_TAs_locais BY sujeito
ISTATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY BROWNFORSYTHE

/PLOT MEANS

IMISSING ANALYSIS

/POSTHOC=T3 ALPHA(0.05).

Tabela 14

CORRELATIONS

/VARIABLES=TE_global Escolaridade Gap_Temp ldade
/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/IMISSING=PAIRWISE.
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CORRELATIONS

/NVARIABLES=media_TEs_locais Escolaridade Gap_Temp Idade
/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/IMISSING=PAIRWISE.

CORRELATIONS

/VARIABLES=TA_global Escolaridade Gap_Temp ldade
/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/IMISSING=PAIRWISE.

CORRELATIONS

/NVARIABLES=media_TAs_locais Escolaridade Gap_Temp Idade
/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/IMISSING=PAIRWISE.

Tabela 15, 17 e 18 e Figuras 30 e 31
REGRESSION

/DESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N
/MISSING LISTWISE

ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA COLLIN TOL
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.25)

/INOORIGIN

/DEPENDENT TE_global

/IMETHOD=BACKWARD tipo_de_gravacao Sexo escolaridade.p gap.p idade.p
/ISAVE RESID.

EXAMINE VARIABLES=RES 1

/PLOT NPPLOT

ISTATISTICS DESCRIPTIVES

/ICINTERVAL 95

/IMISSING LISTWISE

INOTOTAL.

REGRESSION

/IDESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N
/IMISSING LISTWISE

ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA COLLIN TOL
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.25)

/INOORIGIN

/DEPENDENT media_TEs_locais
/IMETHOD=BACKWARD tipo_de_gravacao Sexo escolaridade.p gap.p idade.p
/ISAVE RESID.

EXAMINE VARIABLES=RES 2

/PLOT NPPLOT

ISTATISTICS DESCRIPTIVES

/CINTERVAL 95

/MISSING LISTWISE

INOTOTAL.

REGRESSION

/DESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N
/MISSING LISTWISE

ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA COLLIN TOL
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.25)

/INOORIGIN
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/DEPENDENT TA_global

/IMETHOD=BACKWARD tipo_de_gravacao Sexo escolaridade.p gap.p idade.p
/ISAVE RESID.

EXAMINE VARIABLES=RES 3

/PLOT NPPLOT

ISTATISTICS DESCRIPTIVES

/ICINTERVAL 95

/MISSING LISTWISE

INOTOTAL.

REGRESSION

/IDESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N
/IMISSING LISTWISE

ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA COLLIN TOL
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.25)

/INOORIGIN

/DEPENDENT media_TAs_locais
/IMETHOD=BACKWARD tipo_de_ gravacao Sexo escolaridade.p gap.p idade.p
/ISAVE RESID.

EXAMINE VARIABLES=RES 4

/PLOT NPPLOT

ISTATISTICS DESCRIPTIVES

/CINTERVAL 95

/MISSING LISTWISE

INOTOTAL.

Tabela extra 19 e 20, Figuras 32 e 33
FILTER BY TE.

EXECUTE.

REGRESSION

/MISSING LISTWISE

ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.25)
/INOORIGIN

/IDEPENDENT TXY
/IMETHOD=BACKWARD sexo escolaridade gaptemp tipo_de_grav idade duragéo
/ISAVE RESID.

EXAMINE VARIABLES=RES 1

/PLOT HISTOGRAM NPPLOT
ISTATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95

/MISSING LISTWISE

INOTOTAL.

FILTER BY TA.

EXECUTE.

REGRESSION

/MISSING LISTWISE

ISTATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
/ICRITERIA=PIN(.05) POUT(.25)
/INOORIGIN

/IDEPENDENT TXY



/IMETHOD=BACKWARD sexo escolaridade gaptemp tipo_de grav idade duracgao

ISAVE RESID.

EXAMINE VARIABLES=RES_2
/PLOT HISTOGRAM NPPLOT
ISTATISTICS DESCRIPTIVES
/ICINTERVAL 95

/IMISSING LISTWISE
INOTOTAL.

Secédo 4.1.2.1.1

SORT CASES BY tipo_TX.

SPLIT FILE SEPARATE BY tipo_TX.
CORRELATIONS
/VARIABLES=idade num_silabas
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
IMISSING=PAIRWISE.

Secédo 4.1.2.1.2
CORRELATIONS
/VARIABLES=TXY duragéao
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
IMISSING=PAIRWISE.

Secédo 4.1.2.2

COMPUTE duracaosilaba=1/TXY.
EXECUTE.

CORRELATIONS
/VARIABLES=num_silabas duracaosilaba
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
/IMISSING=PAIRWISE.

Tabela 22

CORRELATIONS
/VARIABLES=Gap_Temp Idade
/PRINT=TWOTAIL NOSIG
IMISSING=PAIRWISE
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7

as variaveis

Yy

Condicionamento da TE e da TA devido

APENDICE C

independentes idade, sexo, escolaridade, gap temporal, tipo

de gravagao e tamanho do intervalo de fala
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ANEXO A — Copia do Oficio n.° 1815/2009-DG/IGP

| GOVERNODODESTADO ,m::::,
k.4 RIO GRANDE DO SUL ;&
= SECRETARIA DA SEGURANCA POBLICA ¢

IKSTITUTO-GERAL DE PERICIAS
GABINETE DA DIBECAD-GERAL

Oficio n.° 1815/2009-DG/IGP Porto Alegre, 07 de julho de 2009.

Prezada Senhora:

Ao cumprimenta-la cordialmente, vimos por meio
deste, informé-la que esta Dire¢do-Geral nada tem a opor quanto ao Projeto de Pesquisa
Cientifica intitulado “TAXA DE ELOCUCAO E VARIACAO LINGUISTICA™,
aceito pelo PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM LETRAS / PUCRS e
atualmente analisado. através do Processo n°. 2485-1205/09-4.

Desse modo, sabedores que o referido Projeto foi
avaliado pela respectiva Banca de Sele¢iio de Doutorado da PUC/RS e, estando de
acordo com as atribui¢bes constitucionais do IGP, o desenvolvimento de pesquisas em
sua drea de atuagdo, enviamos o expediente acima referido ao conhecimento da Diretora
do Departamento de Criminalistica/IGP, que dele ficou nlenamente ciente.

Desse modo, renovamos votos de estima e

consideragao.
Atenciosamente.,
Aureo Luiz
Diretor-G R Qe
Matric . \“\:,O‘j?:“\g\ po
. n" 1601350 17\C 0 A
We L PRt
BUREOROBE L Ge e
\“51“ uEt et
n«_:‘i”’“‘t“'
el o
Ilma. Sra.,
Cintia Schivinski Goncalves,
M. D. Perita Criminal,
Nesta capital.
Rua Voluntdrios da Patria, 1358 — CEP 90230-010 — Porto Alegre/RS

Fone: 32885170 - Fone/Fax: 32883167
E-mail: gabinete/@igp.rs gov.br
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ANEXO B — Valores de referéncia relativos a vogais do PB adotados neste estudo

TABLE 1. Geometric averages of vowel duration, FO, F1, F2, F3, and formant ceilings for female (F) and male
(M) speakers of BP and EP. Between parentheses: the standard deviations, converted back to ratios of ms and
Hz. Every cell represents ten speakers.

Al fef fef fal fal o fuf

BP Duration (ms) F a9 122 141 144 139 123 100
(1.210) (1.195) (1.192) (1.173) (1.145) (1.151) (1.201)

M 95 109 123 127 123 110 100
(1.216) {(1.200) (1.232) [1.186) (1.200) (1.189) (1.205)

FO (Hz) F 242 219 210 209 211 225 252
(1.006) (1.098) (1.092) [1.088) (1.093) (1.008) (1.087)

M 137 131 124 122 122 132 140
(1.199) (1.186) (1.183) (1.199) (1.178) (1.194) [1.223)

Fl (Hz) F 307 425 646 a10 681 442 337
(1.198) (1.082) (1.076) (1.078) (1.087) (1.094) (1.192)

M 285 357 518 683 532 372 310
(1.077) (1.077) (1.089) (1.095) (1.160) (1.100) (1.070)

F2 (Hz) F 2676 2468 2271 1627 1054 803 812
(1.056) (1.061) (1.051) (1.062) (1.099) (1.054) [1.054)

M 2198 2028 1831 1329 927 804 761
(1.078) (1.076) (1.072) (1.088) (1.108) (1.092) (1.100)

F3 (Hz) F 3206 3074 2897 2625 2653 2627 2601
(1.073) (1.048) (1.077) (1.119) (1.114) (1.158) (1.123)

M 2052 2719 2572 2324 2335 2380 2309
(1.066) (1.077) (1.050) (1.084) (1.069) (1.060) (1.078)

Ceiling (Hz) F 6001 5933 5463 5577 5260 4038 5000
(1.086) (1.004) (1.166) (1.076) (1.137) (1.113) (1.095)

M 5230 5063 5010 4463 4436 4522 4458
(1.155) (1.181) (1.137) (1.105) (1.077) (1.068) (1.064)

Fonte: Escudero et al. (2009, p.1383).
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ANEXO C — Copia do OF.CEP-1107/10

£ Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul
H PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COMITE DE ETICA EM PESQUISA

OF.CEP-1107/10 Porto Alegre, 08 de outubro de 2010.

Senhora Pesquisadora,

O Comité de Etica em Pesquisa da PUCRS apreciou e aprovou
seu protocolo de pesquisa registro CEP 10/05206 intitulado “Taxa de
elocucdo e variacdo linguistica”.

Salientamos que seu estudo pode ser iniciado a partir desta

data.
Os relatérios parciais e final deverdao ser encaminhados a este
CEP.
Atenciosamente,
Prof.lf)\f'é.g&odo}%@erto Schneider
Coordenador do CEP-PUCRS
- Virginia Minghelli Schitt
I’m'a(;g:;cr_g.rng:rinra Sutl:osﬂ:a-lﬁ
Comitd de em Pesquisa da PUCRS
CEP - PUCRS
Ilma. Sra.
Profa. Claudia Regina Brescancini
FALE

Nesta Universidade

Campus Central
PUC Av, Ipiranga, 6690 - 3%andar - CEP: 90610-000
Sala 314 - Fone Fax: (51) 3320-3345
E-mail: cep@pucrs.br
www.pucrs.br/prppg/cep
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ANEXO D — Curriculo da académica
Enderecgo para acesso a versao integral: http://lattes.cnpq.br/0824959777665559

Dados pessoais

Nome Cintia Schivinscki Gongalves

Filiac&do Albino Reinaldo Schivinscki e Bernadete da Silva Schivinscki
Nascimento  18/11/1973 - Porto Alegre/RS - Brasil

Carteira de Identidade 3049414489 SJS - RS - 09/09/1998

CPF 647.791.060-87

Endereco residencial Rua Carlos Reverbel, 160
Sao José - Canoas
92425-100, RS - Brasil
Telefone: 51 81135892

Endereco profissional Secretaria da seguranga Publica do RS, Instituto-Geral de Pericias
Av. Princesa Isabel, 1056
Santana - Porto Alegre
90620-000, RS - Brasil
Telefone: 51 32236677

Endereco eletrénico E-mail para contato : cintia-goncalves@igp.rs.gov.br
E-mail alternativo : cintiasg@ig.com.br

Formacgéo académicaltitulagao

2000 - 2002 Mestrado em Letras/ AC Linguistica Aplicada.
PUCRS - Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, PUCRS, Brasil
Titulo: Variaveis linguisticas facilitadoras na reabilitagdo fonoldgica das liquidas
nao-laterais, Ano de obtencao: 2002
Orientador: Profa Dr Regina Ritter Lamprecht
Bolsista do(a): Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

2003 - 2009 Especializacdo em Motricidade Orofacial.
CFFa - Conselho Federal de Fonoaudiologia, CFFA (CEFAC), Brasil
Titulo: Estudo da relagdo entre presenca de frénulo lingual curto e/ou anteriorizado
e a dorsalizagao de /r/ na articulagéo da fala
Orientador: Profa Dr Adriana Velasquez Feijo

2002 - 2002 Especializagdo em Linguagem.
CFFa - Conselho Federal de Fonoaudiologia, CFFA, Brasil
Titulo: Cf. Resolugao CFFa

1994 - 1998 Graduacao em Fonoaudiologia.
IPA/ IMEC - Instituto Metodista de Educacéo e Cultura, IPA/ IMEC, Brasil
Titulo: Desvios fonéticos e fonoldgicos em paciente adulto
Orientador: Profa Dr Carla Aparecida Cielo

1989 - 1991 Ensino Profissional de nivel técnico em Publicidade e Propaganda.
EEIP - Escola Estadual de 20 Grau Irmé&o Pedro, EEIP, Brasil

1989 - 1991 Ensino Médio (2° grau).
EEIP - Escola Estadual de 2° Grau Irmao Pedro, EEIP, Brasil

1980 - 1988 Ensino Fundamental (1° grau).
Escola Estadual de 1° Grau Araujo Porto Alegre, EEAPOA, Brasil
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2005 - 2005
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Aperfeicoamento em Capacitacdo Nacional de Peritos Criminais em Fonética
Forense.

Ministério da Justica-Secretaria Nacional de Seguranca Publica, SENASP, Brasil
Titulo: Capacitagdo Nacional para Peritos Criminais em Fonética Forense (586h)
Bolsista do(a): Secretaria Nacional de Seguranga Publica

Aperfeigoamento em Formagéao Integrada para Futuros Servidores do IGP (718h).
FDRH - Fundacéo para o desenvolvimento de RH, FDRH, Brasil

Titulo: Prova tedrica (para cargo de Perito Criminal Area Fonoaudiologia)

Bolsista do(a): Secretaria da Justi¢ca e da Seguranca do Rio Grande do Sul

Formacao complementar (Gltimos 5 anos)

2012 - 2012

2012 - 2012

2012 - 2012

2012 - 2012

2012 - 2012

2011 - 2011

2011 - 2011

2010 - 2010

2010 - 2010

2008 - 2008

2007 - 2007

Curso de curta duracao — Intensivoz.
CEV Centro de Estudo da Voz S/S Limitada, CEV, Sao Paulo, Brasil

Curso de curta duracdo — Redagao Técnica.
SENASP/ MJ, SENASP/ MJ, Brasil

Curso de curta duracéo — Treinamento para avaliagdo percepto-auditiva da voz.
Dialoguefono, DIALOGUEFONO, Brasil

Curso de curta duracao — Analise Criminal.
SENASP/ MJ, SENASP/ MJ, Brasil

Curso de curta duragdo — Escola Itinerante de Direitos Humanos e Seguranca
Publica.
SENASP/ MJ, SENASP/ MJ, Brasil

Extensé&o universitaria — SPSS aplicado a gestéo.
PUCRS - Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, PUCRS, Brasil

Curso de curta duragao — Reciclagem e Atualizagéo Clinico-Cientifica em voz.
CEV Centro de Estudo da Voz S/S Limitada, CEV, S&oo Paulo, Brasil

Extens&o universitaria — Fundamentos de Fonologia.
PUCRS - Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, PUCRS, Brasil
Bolsista do(a): Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico

Curso de curta duracdo — Fundamentos de estatistica e analise com o SPSS.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, UFRGS, Porto Alegre, Brasil

Curso de curta duragéo — Treinamento Técnico do Uso da Arma de Fogo.
Academia de Policia Militar, APM, Brasil

Curso de curta duragéo — Planejamento Estratégico.
Secretaria de Seguranga Publica RS, SSP-RS, Brasil

Atuacdao profissional (Gltimos 5 anos)

1. Secretaria da Seguranca Publica - SSP-RS

Vinculo institucional

2005 - Atual Vinculo: Servidor publico, Enquadramento funcional: Perita Criminal -

Area Fonoaudiologia, Carga horaria: 40, Regime: Dedicagdo
exclusiva
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2. Centro Universitario La Salle - Canoas - UNILASALLE
Vinculo institucional

2003 - 2010 Vinculo: Colaborador (curso noturno), Enquadramento funcional:
Professor do ensino superior, Carga horaria: 8, Regime: Parcial

Atividades

02/2003 - Atual  Graduagéo, Psicopedagogia Clinica e Institucional

3. Centro Universitario Feevale - FEEVALE
Vinculo institucional

2003 - 2005 Vinculo: Colaborador, Enquadramento funcional: Professor de
terceiro grau (adjunto), Carga horaria: 26, Regime: Parcial

Atividades

02/2003 - 12/2005 Graduagao, Fonoaudiologia

Areas de atuac&o (Gltimos 5 anos)

Fonética Forense

Pesquisa e Ensino na Area de Desvios Fonéticos e Fonoldgicos
Avaliacao, diagnostico e tratamento em Motricidade Orofacial e Fala
Uso de Telerradiografia e Cefalometria Aplicado a Fonoaudiologia

PonpE

Producdes (Ultimos 5 anos)

Producdes Bibliograficas
Artigos completos publicados em periédicos

1. GONCALVES, C. S., PORTO, A. C.
Proposta de analise perceptivo-auditiva de voz e fala para uso em fonética forense. Revista IGP. , v.3,
p.23 - 25, 2007.

2. GONGALVES, C. S., FERREIRO, M. C.
Estudo da relacdo entre presencga de frénulo lingual curto e/ou anteriorizado e a dorsalizagao de /r/ na
articulacdo da fala. Revista Cefac Atualizagéo Cientifica Em Fonoaudiologia. , v.8, p.56 - 60, 2006.

3. GONCALVES, C. S., LAMPRECHT, R. R.
O potencial de facilitagao linguistica na reabilitacdo fonoldgica de /r/ e /R/. Fonoaudiologia Brasil
(Impresso). v.3, 2006.

4. GONCALVES, C. S., OLIVEIRA, A. G., KLEY, F. H., KAUTZMANN, M. C.
Caracterizagéo do perfil clinico de sujeitos com desvios fonéticos e fonoldgicos: dados preliminares.
Jornal Brasileiro de Fonoaudiologia. , v.5, p.304 - 313, 2005.
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Capitulos de livros publicados

1. GONGALVES, C. S.
A fala da lingua presa In: Anuario de Fonoaudiologia Feevale, 22 ed. Novo Hamburgo : Editora
Feevale, 2004, p. 61-66.

Trabalhos publicados em anais de eventos (resumo)

1. GOMES, D. H., LIMBERGER, C.M., CIMADON, E., GONCALVES, C. S.

Criangas com desvios fonéticos e fonolégicos versus criangas com desvios exclusivamente
fonolégicos: tipologia e especificidades na aplicagdo dos processos In: Xll Congresso Brasileiro de
Fonoaudiologia, 2004, Foz do Iguagu.

Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia-Suplemento especial. SBFa (Tema Livre), 2004.

2. OLIVEIRA, A.G., BACKES, B., KAUTZMANN, M.C., GONCALVES, C. S.

Nivel de consciéncia fonologica de sujeitos com desvios fonoldgicos: comportamento na testagem e
relagcdo com o estado do sistema fonoldgico In: XlI Congresso Brasileiro de Fonoaudiologia, 2004,
Foz do Iguagu.

Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia-Suplemento especial. SBFa (Tema Livre), 2004.

3. GONCALVES, C. S., LAMPRECHT, R. R.

O potencial de facilitagdo linglistica das palavras-estimulo usadas na reabilitagdo fonoldgica das
liqguidas nao-laterais In: XII Congresso Brasileiro de Fonoaudiologia, 2004, Foz do Iguagu.

Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia-Suplemento especial. SBFa (Pdster), 2004.

4. GOULART, B.N.G., GONGCALVES, C. S., DIAS, W.B.

Proposta de estagio interdisciplinar Fonoaudiologia-Odontologia In: Xl Congresso Brasileiro de
Fonoaudiologia, 2004, Foz do Iguagu.

Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia-Suplemento especial. SBFa (Tema Livre), 2004.

Artigos em jornal de noticias

1. GONCALVES, C. S., PORTO, A. C., PINTO, M. O.
Jornal Nossa Voz (consultora). Jornal Nossa Voz. RS, p.08 - 09, 2006.

2. GONGALVES, C. S.
Escute seu filho (consultora). Zero Hora. Porto Alegre, v.678, Caderno Vida , 2004.

Apresentacédo de trabalho e palestra

1. GONCALVES, C. S., PINTO, M. O.
Fonética acustica - instrumentos de andlise, 2012. (Conferéncia ou palestra, Apresentacdo de
Trabalho)

2. GONGALVES, C. S.
Identificagdo, caracterizagdo e interpretacdo da fala ndo-normal no confronto forense de voz e fala,
2012. (Seminario, Apresentagéo de Trabalho)

3. GONGALVES, C. S., PORTO, A. C., CARNEIRO, D. O., PETRY, T.
Fonoaudidlogos - Peritos Criminais Oficiais: Atuacdo, Histérico e Expansdo no Brasil, 2011.
(Congresso, Apresentagao de Trabalho)

4. GONCALVES, C. S., PORTO, A. C.
A analise perceptivo-auditiva na verificagdo de falantes em fonética forense, 2006. (Seminario,
Apresentacdo de Trabalho)
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5. GONCALVES, C. S., PORTO, A. C.
A analise perceptivo-auditiva na verificagdo de falantes em fonética forense, 2006. (Seminario,
Apresentacao de Trabalho)

6. GONGCALVES, C. S.
Problemas de Linguagem Oral no Processo Ensino-Aprendizagem, 2006. (Conferéncia ou palestra,
Apresentacao de Trabalho)

7. GONCALVES, C. S.
Avaliando sistemas fonoldgicos: formalizagdo de uma proposta fundamentada na Teoria
Autossegmental e da Silaba, 2004. (Congresso, Apresentagéo de Trabalho)

Demais produgdes técnicas (Curso de curta duragdo ministrado)

1. GONGALVES, C. S.
Capacitagao para a realizagdo da pericia de Comparagao de Locutor, 2012. (Aperfeicoamento)

2. GONCALVES, C. S.
Comportamento humano social e ocupacional - Médulo Fonoaudiologia, 2012. (Aperfeicoamento)

3. GONCALVES, C. S.
Formacgao para a realizagdo de Exames de Comparacao de Locutor, 2012. (Aperfeicoamento)

4. GONGCALVES, C. S.
Pericia em Fonoaudiologia, 2009. (Extensao)

5. GONGALVES, C. S., PORTO, A. C.
Pericias em registro de audio, 2009. (Aperfeicoamento)

6. GONCALVES, C. S., DIAS, W.B.
Alteragdes Dento-faciais e Fonoaudiologia, 2004. (Extensao)

7. GONCALVES, C. S., SANTOS, R.S.C.
Materiais e Praticas em Motricidade Oral - 1a ed., 2004. (Extens&o)

8. GONGCALVES, C. S, SANTOS, R.S.C.
Materiais e Praticas em Motricidade Oral - 2a ed., 2004. (Extensao)

Orientacdes e Supervisdes (Gltimos 5 anos)

OrientacOes e supervisdes concluidas

Monografias de conclusao de curso de aperfeicoamento/especializacéo

1. GHYSIO, M.R.S.. Praticas metodoldgicas que enfatizam a consciéncia fonoldgica e sua relagao
com 0s processos iniciais de escrita. 2008. Monografia (Alfabetizacdo e letramento) - Centro
Universitario La Salle - Canoas

Trabalhos de concluséo de curso de graduacéo

1. BISOGNIN, F.. Letramento em criangas com TDAH: uma abordagem psicopedagdgica. 2010.
Curso (Psicopedagogia Clinica e Institucional) - Centro Universitario La Salle - Canoas

2. BOHM, G.C.. O trabalho psicopedagdgico institucional na aprendizagem da escrita. 2007. Curso
(Psicopedagogia Clinica e Institucional) - Centro Universitario La Salle - Canoas
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Eventos (Gltimos 5 anos)

Participacdo em eventos

1. 1 Encontro Sul Letras, 2012. (Encontro)

O uso da taxa de fala e de articulagdo como parametro técnico-comparativo na pericia de

Comparacéo de Locutor.

2. IX Seminario Nacional de Fonética Forense, | Seminario Nacional em Analise Forense de
Imagens, 2012. (Seminario)

3. 19° Congresso Brasileiro de Fonoaudiologia e 8° Congresso Internacional de Fonoaudiologia,
2011. (Congresso)

4. 11l Coldquio de Linguistica e Literatura - PPG em Letras PUCRS, 2010. (Outra)
Minicurso Analise acustica da fala.

5. VIIl Seminario Nacional de Fonética Forense, 2010. (Seminario)

6. 9th International Conference on Computacional Processing of the Portuguese Language, 2010.
(Outra)

7. VIl Seminario Nacional de Fonética Forense e IV Seminario Nacional de Pericias em Crimes de
Informatica, 2008. (Seminario)

8. X Seminario Nacional de Documentoscopia, 2008. (Seminario)

9. Atividades Integradas de Extensao UNILASALLE - IV Edicao, 2007. (Outra)
Minicurso Linguistica aplicada a fins forenses.

10. 40 Férum de Fonoaudiologia na saude publica, 2007. (Outra)

11. Atividades Integradas de Extensdo UNILASALLE - 1l Edigdo, 2006. (Outra)
Minicurso Desvios fonoldgicos na aprendizagem.

12. | Seminario de Estudos e Pesquisas do Instituto Geral de Pericias, 2006. (Seminario)

13. | Seminario de Integracao Pericial SETEC/ Policia Federal e IGP, 2005. (Seminario)

14. Xll Congresso Brasileiro de Fonoaudiologia, 2004. (Congresso)

Criangas com desvios fonéticos e fonolégicos versus criangas com desvios exclusivamente
fonoldgicos (+ 3 outros trabalhos).

15. Apresentagao (Outras Formas) no(a) Atividades Integradas de Extensao UNILASALLE - | Edigéo,
2004. (Outra)

Minicurso Estrutura da memoaria e sua interferéncia no desenvolvimento da linguagem.

16. Il Encontro Brasileiro da Sindrome do Respirador Bucal, 2004. (Encontro)

Bancas (Ultimos 5 anos)

Participacdo em banca de qualificacédo de trabalhos de concluséo

Graduacéo

1. GONCALVES, C. S.

Participacdo em banca de MASCARELLO, F. Analise da producéo da liquida nao-lateral dorsal por

falantes bilingles do portugués brasileiro e do dialeto véneto, 2007
(Fonoaudiologia) Universidade Feevale.



