PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL

FACULDADE DE LETRAS
CURSO DE POS-GRADUACAO EM LETRAS
DOUTORADO EM LINGUISTICA

ELIZABETE KUCZYNSKI NUNES

A INFLUENCIA DO CONHECIMENTO PREVIO DE CONTEUDO NA
LEITURA E COMPREENSAO DE TEXTO TECNICO EM LINGUA INGLESA:
UMA ABORDAGEM CONEXIONISTA

Prof. Dr. Ana Maria Tramunt Ibafios

Orientador

Porto Alegre
2009



ELIZABETE KUCZYNSKI NUNES

A INFLUENCIA DO CONHECIMENTO PREVIO DE CONTEUDO NA
LEITURA E COMPREENSAO DE TEXTO TECNICO EM LINGUA INGLESA:
UMA ABORDAGEM CONEXIONISTA

Tese de Doutorado apresentada ao Curso
de Po6s-Graduacao em Letras da Faculdade
de Letras da Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul, como
requisito parcial para obtencdo de grau de
Doutor em Letras, area de concentracao:
Linguistica Aplicada.

Orientador: Prof. Dr. Ana Maria Tramunt I[banos

Porto Alegre
2009



ELIZABETE KUCZYNSKI NUNES

A INFLUENCIA DO CONHECIMENTO PREVIO DE

CONTEUDO NA LEITURA E

COMPREENSAO DE TEXTO TECNICO EM LINGUA INGLESA: UMA ABORDA-
GEM CONEXIONISTA.

Tese apresentada como requisito
para obtencdo do grau de Dou-
tor, pelo Programa de Pos-
Graduacdo em Letras da Facul-
dade de Letras da Pontificia U-
niversidade Catodlica do Rio
Grande do Sul.

Aprovada em 7 de outubro de 2009

BANCA EXAMINADORA:

/L'll-’(.,m.. Z‘L-L«u\,iuv\

1 [r’ll e ::. 7,

Profa. Dr. Ana Maria Tramunt Ibanios — PUCRS

f@imo

Profa. Dr. Rosa ela G%bnel UNISC

f?@’m Qma G

Profa. Dr. Rosi Ana Grégis - FEEVALE

RIS Crr“wi‘a\‘,f 9,

Pro@ Dr. June Campos - PUCRS

Aoy

Pré'Dr Jc\)’i‘ge CJaInpcka)a Costa — PUCRS



“A memoria
tem
uma bela caixa

de lapis de cor”.

(Mério Quintana)



AGRADECIMENTOS

A Deus que me deu a oportunidade de realizar mais um sonho da minha vida
profissional.

A Ele toda a honra e toda a gloria.

A PUCRS por ter custeado o meu curso de doutorado.

Ao PPGL, na pessoa da coordenadora do programa Prof. Dr. Ana Maria Lisboa de

Mello.

A Prof. Dr. Ana Maria Tramunt Ibafios, minha orientadora, pela confianga no meu

ritmo de trabalho, pela compreensdo e carinho com que sempre me acolheu.

Ao Prof. Dr. José Marcelino Poersch por ter acreditado neste trabalho.

Aos professores deste curso por todas as possibilidades de crescimento como

estudante e como profissional.

A Fundacio Liberato- NH, na figura da diretora executiva Psc. Ms. Maria Inés Utzig

Zulke, pelo incentivo e apoio ao aprimoramento profissional de seus professores.

Aos alunos do curso de Quimica e Eletronica da Fundag¢do Liberato, informantes

desta pesquisa, pela disponibilidade.

Ao Prof. Décio Peixoto, meu colega da Fundacao, pelo auxilio nas questdes que

envolveram conhecimentos de Quimica.



A Prof. Mariane Kogler, minha colega da Fundac¢do, pelos momentos de parceria, de

amizade, de camaradagem, oportunidades que se tornam um enorme privilégio.

A Andréa, Doéris, Eva, Gertrudes e Ilsa, colegas da lingua inglesa da Fundacdo, pelo

companheirismo nesta jornada.

Aos estatisticos, os Profs. Drs. Jodo Feliz D.de Moraes e Eder J. Kinast, pela

paciéncia em me fazer entender os dados estatisticos.

A todos os colegas da EMEF Prof. Alvaro Luis Nunes, na figura da diretora Helga

Regina R. Klaus, pelo incentivo nesta caminhada.

A Dna. Lidia (in memorian), minha mée, pelos bons exemplos, pela serenidade e pelo

incentivo a minha educacgao.

Ao Nunes, companheiro de vida, pelo apoio incondicional para que esta obra se

tornasse realidade.

Ao Felipe, o primogénito, cuja combinagdo de sensibilidade e carinho ajudam-me a

perceber que todo esforgo vale a pena.

Ao Vinicius, o cacula, pelo gargalhada contagiante, pela compreensao e paciéncia

nos momentos da minha auséncia.

A Rosa, minha secretaria, pela amizade e disponibilidade na organizacdo das minhas

baguncas.

A Maria, minha comadre e colega de profissdo, pela parceria e prontidao em

esclarecer as minhas duvidas.



RESUMO

A construcao de sentido ¢ resultado de um processamento cognitivo de grande
complexidade. Segundo o paradigma conexionista, esse processamento acontece em
paralelo na interacdo entre pensamento e linguagem. Os dados textuais se associam a
um grande numero de tragos de informag¢des para a construcdo de sentido por varios
niveis, ativando as experiéncias anteriores. Este estudo objetiva verificar, a luz da
teoria conexionista, a influéncia do conhecimento prévio de conteido sobre a
compreensdao em leitura de texto técnico em lingua inglesa (Inglés como lingua
estrangeira) de uma escola técnica brasileira de ensino médio. O grupo experimental
(GE) foi constituido de 39 participantes que fazem o curso de Quimica e o grupo de
controle (GC) foi constituido de 43 estudantes do grupo da Eletronica. Foram
aplicados dois testes. O primeiro teste (T1) foi um fragmento de um texto sobre
tratamento de aguas, cujo titulo ¢ Oxygen Demand (Biochemical); o segundo (T2) ¢é a
traducdo, em lingua portuguesa, do T1. Os escores foram apresentados em valores
brutos, percentuais e estatisticos. Houve corroboragao estatistica das quatro hipoteses
especificas; mas ndo da hipdtese geral que trata da influéncia do conhecimento
prévio de contetido sobre a leitura e compreensdo de textos técnicos em lingua
inglesa. Nesse contexto, acreditamos que os resultados indicam superioridade
estatistica parcial do grupo experimental sobre o grupo de controle. Fica, assim, a
conclusdo deste trabalho limitada a nossa investigacdo, as nossas varidveis e a

populagdo envolvida nesta pesquisa, sem cometermos generalizagoes.

Palavras-chave: Conexionismo; conhecimento prévio de conteudo, compreensdao em

leitura em inglesa.



ABSTRACT

The construction of meaning is the result of a highly complex cognitive
processing. The construction of meaning is the result of a highly complex cognitive
process. According to the connectionism paradigm, this process occurs in parallel in
the interaction between thought and language The textual data are associated with a
large number of information traces for the construction of meaning on different
levels, relating to prior experiences. This study aims at determining, in the light of
the connectionism theory, the influence of prior domain knowledge on the reading
comprehension of technical texts in English (English as a Foreign Language) of
Brazilian technical high school students. The experimental group (GE) consisted of
39 participants taking the course of Chemistry and the control group (GC) was
composed of 43 participants of the Electronics students group. We applied two tests.
The first test (T1) was a fragment of a text on water treatment, which is entitled
Oxygen Demand (Biochemical), the second test (T2) is the translation of (T1) in
Portuguese. There was statistical corroboration of four specific hypotheses; but not
the general hypothesis that addresses the influence of prior domain knowledge on the
reading and comprehension of English technical texts. In this context, we believe that
the results indicate partial statistical superiority of the experimental group over the
control group. This is, therefore, the conclusion of this work limited to our research,
our variables and the population involved in this research, without committing

generalizations.

Keywords: Connectionism; prior domain knowledge, reading comprehension in

english.
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1 INTRODUCAO

A construg¢do do sentido de um texto envolve um processamento cognitivo
muito complexo. Isso nos permite, conforme Poersch (1980, p. 9), tratar a leitura sob
dois pontos de vista: amplo e restrito. No sentido amplo (lato), a leitura pode ser
estudada por materiais escritos e sinais nao linguisticos como placas, expressao
facial, gestos, entre outros. No sentido restrito, a leitura pode ser estudada pelo
sentido da linguagem escrita, podendo ser vista como produto ou como processo.
Nesta pesquisa, optamos por estudar a leitura, enquanto processo, dependente

basicamente do leitor.

A partir da série de acontecimentos que o texto em lingua materna (LM) ou
lingua estrangeira (LE) desencadeia na mente do leitor surge a construcao de sentido.
No que diz respeito a LE, neste caso a lingua inglesa (LI), ndo faltam estudos
cientificos e métodos que revelam a importadncia de habilidades de alto nivel
(inferéncias, ativagdo do conhecimento prévio, uso de estratégias, entre outras) que
podem compensar o déficit muito grande no conhecimento lexical de um leitor. No
entanto, ainda h4 duvidas sobre o inglés instrumental, ou seja, lacunas a serem

preenchidas sobre o processamento da informacao.

A énfase da leitura em EFL' (inglés como lingua estrangeira) no Brasil data
do inicio dos anos 70. De 1977 a 1980, a abordagem de ensino da leitura
instrumental, enquanto projeto de ambito nacional, comeg¢ou a tomar forma devido a
crescente necessidade das universidades brasileiras de promover programas que
atendessem a demanda dos universitarios por cursos de Inglés Instrumental. O
Brazilian National ESP? Project ou Projeto Brasileiro de Inglés Instrumental foi
implantado pelo Programa de Estudos de Pds-Graduacdo em Linguistica Aplicada e
Estudos da Linguagem (LAEL) da PUC-SP entre 1980 ¢ 1985. Cinco anos depois, a
ideia do projeto expandia-se para as escolas técnicas. Um modelo que priorizaria a

abordagem de estratégias em leitura em detrimento a forma e ao conhecimento

" Lé-se English as a Foreign Language ou inglés como lingua estrangeira.
2 Lé-se English for Specific Purposes ou ingles para fins especificos.
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lexical. Nesse enfoque, através da leitura de textos em areas especificas, haveria a

expansao do conhecimento (NARDI, 2005; COSTA, 2007).

A leitura e compreensdo de textos técnicos em lingua inglesa ¢ um tema que
estd relacionado diretamente as minhas atividades em sala de aula. Ao longo dos
meus vinte e oito anos de profissdo, nas tarefas de leitura e compreensao, as minhas
indagagdes sempre se voltaram a reflexdo e a verificacdo de que, os alunos que tém
maior facilidade em compreender o texto sdo aqueles que trazem, na sua bagagem de
conhecimentos, uma experiéncia maior em relacdo ao conteudo abordado no texto.
Como decorréncia dessa inquietude profissional, os resultados dessa pesquisa podem
apontar propostas para dois grupos: para os professores da disciplina de lingua
inglesa no que tange ao ensino e para os profissionais da educacdo, envolvidos com a
organizacdo de cursos técnicos, no que se refere a melhor posi¢do para a inclusdo do

inglés instrumental na grade curricular.

A premissa desse trabalho ¢ de que a compreensdo de textos técnicos em
lingua inglesa sofre a influéncia do conhecimento prévio de contetido. Precisamos,

assim, definir o que ¢ um texto técnico e apresentar algumas de suas caracteristicas.

Para Graesser et al. (2002), um texto técnico se apresenta com mecanismos
complexos, com componentes multiplos, relagdes entre os componentes € processos
dindmicos que fluem através do sistema. Nesse sentido, os textos cientificos ndo sdo
de leitura facil, pois demandam esfor¢o e concentragdo. Seu contetido tem multiplos
niveis de representagdo, entre eles o conhecimento superficial e o conhecimento
profundo. Best et al. (2005) definem o texto técnico como de “baixa coesdo®”, o que
exige de seus leitores a geracdo de muitas inferéncias para preencher as lacunas
conceituais. Ou ainda, na defini¢do simples de Kintsch (2007, p.221%), aquele tipo de

texto que requer conhecimento de contetido nao partilhado por todo mundo.

A proposta de reflexdo em torno do texto técnico em lingua inglesa também
exige algumas posturas a serem adotadas, principalmente, no que diz respeito ao uso

dos termos: segunda lingua (doravante L2), lingua estrangeira (doravante LE) e

3 Um texto técnico é considerado de baixa coesdo, quando seus elementos nio fornecem muitas
pistas explicitas para relagdes dentro ¢ fora das frases (BEST et al., 2005).
* Nas palavras do autor “... require domain knowledge not shared by everyone”.
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conhecimento prévio. Com o respaldo dos pioneiros como Krashen (1982) e Ellis
(1994); Zimmer (2003), Pacheco (2007) e Costa (2007), distinguem a L2 ¢ LE> com
base em caracteristicas proprias de onde sdo aprendidas essas linguas. A
aprendizagem no contexto de L2 tem uma func¢do social imediata, necessidade de

comunicacdo com os membros de uma comunidade linguistica onde essa lingua ¢

O~

falada em LM ou lingua franca® Aprender inglés em paises falantes do inglés
adquirir a L2, j4 que é o principal meio de comunicacdo fora do contexto de sala de
aula. No caso do ensino formal no Brasil, a LE/L2 nfo exige a necessidade social e
comunicativa imediata nem ¢ amplamente usada fora do contexto de sala de aula em

interagdes comunicativas.

Do mesmo modo como Zimmer (2003) propde, reconhecemos as diferencas
significativas entre a dicotomia L2 e LE. Assim, o nosso trabalho segue na
possibilidade de equivaléncia entre os termos L2 de LE como formas
intercambiaveis. Passamos, entdo, a usar o termo LE como sindnimo de L2, sem
perder de vista que esta investigacdo estd inserida no contexto brasileiro, onde o
inglés ¢ ensinado como LE. O processo de leitura em LE, no Brasil, ganha
fundamental importancia pelo crescimento da abordagem instrumental e por fatores
como o conhecimento textual, o conhecimento enciclopédico e o desenvolvimento de

estratégias de leitura.

Para nos certificarmos da validade do arcabougo tedrico a ser apresentado
nos pressupostos tedricos, demonstraremos uma pesquisa indutiva com o intuito de
corroborar com a parte tedrica. Nessa perspectiva, esse estudo ¢ uma pesquisa de
campo com alunos dos ultimos semestres do curso Técnico em Quimica e Técnico em
Eletronica da Fundacdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, em Novo
Hamburgo. Ela caracteriza-se por estabelecer comparagdes em testes, cujas variaveis
sdo: escores de conhecimento prévio de contetido (CP) e escores de compreensdo em
leitura em lingua inglesa (CL) dos alunos envolvidos na pesquisa. A pesquisa como

um todo apresentara analises e discussdo dos resultados a luz da teoria conexionista.

> A L2/LE pode ser aprendida em ambiente natural ou orientado e seus processos podem ser
subconscientes e conscientes (ELLIS, R., 1994).

% E lingua comum e amplamente utilizada nas interagdes comunicativas; porém distinta da LM dos
falantes envolvidos.
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O teste para verificar a compreensdo em leitura (CL) serd a aplicacdao de um
fragmento de um texto em lingua inglesa (Apéndice C), cujo titulo ¢ Oxygen Demand
(Biochemical), retirado de um artigo da obra Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater (1975) (Anexo A). Tal obra é considerada referéncia entre
académicos e profissionais da area de Quimica, sendo utilizada mundialmente. O
teste para verificar conhecimento prévio de conteudo (CP) serd uma traducdo do
Apéndice C que esta exposto no Apéndice D. Nesse contexto, a pergunta que norteia
este trabalho é: O conhecimento prévio de conteldo de alunos do ensino médio

técnico favorece a compreensao em leitura em texto técnico da lingua inglesa?

Esta pesquisa ¢ de cunho descritivo com fundamentos tedricos da
psicolinguistica, neurociéncia e do conexionismo. No campo dos estudos
psicolinguisticos, compreendera a descricdo e explicacdo de como ocorrem o0s
processos, as estratégias cognitivas e metacognitivas para a producdo de significado
durante a leitura, mais especificamente, a influéncia do conhecimento prévio do
contedo na compreensdo em leitura em lingua inglesa. No campo da neurociéncia,
compreenderd a analise dos processos cognitivos em suas bases fisicas, neuroniais.
As explicagdes conexionistas sao para o0s processos cognitivos, envolvidos na
aquisi¢do, armazenamento, processamento e recuperacdo de conhecimento. Processos
cognitivos que ocorrem no cérebro semelhantemente ao que acontece nas redes

neuroniais artificiais.

Importante ressaltar que, ao negar a existéncia da mente, a énfase do
paradigma conexionista estd no sentido ou na experiéncia. Assim, o paradigma
conexionista se propde a investigar como as pessoas conseguem realizar duas ou
mais tarefas cognitivas ao mesmo tempo; como as pessoas tém pensamentos
diferentes umas das outras frente a um mesmo estimulo simultaneamente; como
varias imagens ou pensamentos, aparentemente desconectados, vém a consciéncia ao
mesmo tempo; onde estd a mente; como funcionam as atividades de alto nivel como o
processamento de inferéncias, generalizagdes, solu¢do de problemas, antecipacdo do

que vai ser dito ou escrito ao mesmo tempo; entre outros.

Nesse contexto, esse trabalho tem como objetivo geral verificar, a luz do
paradigma conexionista, a influéncia do conhecimento prévio de conteudo sobre a

compreensdo em leitura de texto técnico em lingua inglesa com alunos do ensino
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médio técnico. Para tanto, o objetivo especifico € verificar se o conhecimento prévio

de contetido favorece a compreensdo em leitura de texto técnico em lingua inglesa.

Além dos objetivos, foram tracadas hipoteses de cunho geral e especificos.
A hipoétese geral ¢ a de que o conhecimento prévio de conteudo favorece a
compreensdo em leitura sobre textos em lingua inglesa para alunos do ensino médio

técnico. As hipoteses especificas operacionais sao:

1) o grupo da Quimica (GE) apresenta desempenho médio superior em escores de
conhecimento em lingua inglesa (T1), quando comparados aos escores médios
obtidos pelo grupo de alunos da Eletronica (GC).

2) o grupo da Quimica (GE) apresenta desempenho médio superior em escores de
conhecimento prévio de contetido (T2), quando comparados aos escores
médios obtidos pelo grupo de alunos da Eletronica (GC).

3) o grupo de alunos da Quimica (GE) apresenta desempenho médio superior no
teste de conhecimento prévio do contetido (T2), quando comparado ao teste de
conhecimento em lingua inglesa (T1);

4) o grupo de alunos da Eletronica (GC) apresenta desempenho médio superior
no teste de conhecimento prévio do conteudo (T2), quando comparado ao teste

de conhecimento em lingua inglesa (T1);

As hipoteses acima serdo avaliadas pela aplicagdo do t de Student.
Primeiramente, com base nos escores médios obtidos no teste que indica
compreensdo em leitura em lingua inglesa (T1) e conhecimento prévio de contetdo
(T2) entre os dois grupos. Num segundo momento, na comparagdo com 0S €scores
médios obtidos no (T1) e (T2) em cada grupo separadamente. E mais, as hipoteses da
pesquisa serdo corroboradas se o grupo experimental (GE), que julgamos ter mais
conhecimento do conteido contido nos textos, obtiver vantagem estatisticamente

significativa em relagdo ao grupo de controle (GC).

Em decorréncia de tal estrutura, destacamos as seguintes variaveis: a variavel
dependente ¢ o desempenho dos sujeitos no teste de compreensdo em leitura em
lingua inglesa (T1) realizado nos dois grupos da pesquisa — o0 GE e o GC e representa
a formacdo e/ou o refor¢o das sinapses do cérebro. A varidvel independente ¢

desempenho dos sujeitos no teste de conhecimento prévio de conteudo (T2) realizado
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nos dois grupos da pesquisa — o0 GE e o GC e representa o resgate da informacao ja
engramada no cortex. As variaveis intervenientes sao: o tempo de aprendizado de
inglés na escola formal ou em cursos livres, a experiéncia profissional, a maturidade

cognitiva, a motivagao e a atencdo para a realizagdo da tarefa.

Em breve revisdo da literatura, percebemos que poucas sdo as pesquisas que
vinculam conhecimento prévio a compreensdo em leitura em lingua inglesa como
LE/L2. Assunto que aparece na dissertacdo de Zago (1998) e que foi inspiragdo para
esta tese. Ao analisar textos em lingua inglesa (abstracts), o autor afirma que ¢é
necessario conhecer mais do que o léxico para produzir sentido. E preciso ter

conhecimento de conteudo especifico e de organizagao retérica do texto.

Com texto em lingua portuguesa, Venturini (2001) verificou o conhecimento
prévio sobre a politica brasileira em leitores universitarios. Sua conclusao foi de que
o conhecimento prévio no assunto oferece mais seguranca aos questionamentos feitos
sobre a leitura. De forma semelhante, Amorim (2004) entende que, quando ha falta
de conhecimento prévio especifico, novas conexdes t€ém que ser feitas para que
inferéncias sejam geradas e a construcdo do significado alcancada. Sobre
conhecimento especifico e leitura, destacamos estudos como os de Hirsch (2003);
Stahl et al. (1991); Rupley e Willson (1996); Dochy et al. (1999); Alexsander (2003);
Kintsch (2007); Van den Broek e Bendeou (2008) e outros.

As redes neuroniais artificiais sdo construidas para aprender e
lembrar/recriar padrdes de atividade elétrica sem apelar para a existéncia de regras
inatas (RUMELHART e McCLELLAND, 1986; GASSER, 1990; TEIXEIRA, 1998;
HAYKIN, 2001; POERSCH, 2005a). De forma similar no ser humano, a experiéncia
¢, certamente, a responsdvel pelo rapido acesso a informagdo engramada em redes
neuroniais (SEIDENBERG e McCLELLAND, 1989; PLAUT et al., 1996;
MACDONALD e CHRISTIANSEN, 2002; ALVES e ZIMMER, 2005; ZIMMER,
2006). Nessa mesma linha, mencionamos Poersch (1998c¢); Rossa ¢ Poersch (2007);

Izquierdo et al. (2003); Izquierdo (2006); Castro (2004); etc.

Sob um olhar conexionista, varios autores seguem as ideias pioneiras de
Rumelhart (1988) com a proposta de leitura e compreensdo em LM por um modelo

interativo. Nao ¢ diferente com os processos inconscientes e atividades conscientes
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em LE/L2, os quais, acredita-se, encontram-se no mesmo sistema cognitivo
(McCLELLAND et al., 1995; ALVES e ZIMMER, 2005; ZIMMER, 2006). E ainda, a
capacidade do cérebro humano de operar com varios estimulos ao mesmo tempo, o
papel fundamental da memodria na compreensdo e a producdo de inferéncias
associativas aparecem nos trabalhos de Kintsch (1994, 2007); Koda (1994); Leon ¢
Perez (2001); Zimmer (2001); Rossa e Poersch (2007) e outros.

A partir dai, organizamos o trabalho em cinco capitulos. A parte introdutoéria
¢ definida pelo problema, incluindo sua justificativa, a caracteriza¢do da pesquisa, os
seus objetivos, as suas hipoteses, as variaveis e a avaliagdo das hipdteses. O segundo
capitulo trata de pressupostos tedricos que versa sobre cogni¢do; sobre conhecimento
prévio e suas relacdes com a compreensdo em leitura; sobre as questdes da
neurofisiologia do cérebro no que diz respeito ao processamento da informacao e, por
ultimo, sobre o conexionismo, sua estrutura e funcionamento. O terceiro capitulo ¢
reservado a metodologia, incluindo amostragem, instrumentos, aplicacdo preliminar e
definitiva dos instrumentos, bem como tratamento estatistico dos dados. O quarto
capitulo diz respeito a discussdao dos resultados, relacionando-os aos pressupostos
abordados no segundo capitulo. Por fim, a altima parte ¢ destinada as conclusdes,
apontando para possiveis aplicacdes do presente estudo bem como sugestdes para

futuras pesquisas.



2 PRESSUPOSTOSTEORICOS

A questao norteadora desta pesquisa ¢ se o conhecimento prévio de conteudo
de alunos do ensino médio técnico favorece a compreensdo em leitura em texto
técnico da lingua inglesa. Esse tema requer a abordagem de aspectos tedricos que

embasem a tarefa proposta.

\

Este capitulo abordard, em seg¢des e subse¢des, os temas necessarios a
fundamentacdo tedrica relevantes para esse trabalho. A primeira parte desenvolvera
os achados da neurociéncia sobre o percurso dos processos cerebrais com vistas ao
processamento de informagdes. A segunda parte evidenciard o que entendemos por
cognicdo. A terceira tratard aspectos relacionados ao conexionismo € ao
processamento da linguagem. A quarta parte ressaltard o conhecimento prévio, apos
relato sobre o caminho histérico do conhecimento humano. A quinta parte
apresentara compreensao em leitura em lingua materna e em lingua estrangeira, nesse
caso, a lingua inglesa. Para finalizar, a sexta parte ¢ o entrelagcamento dos topicos

abordados nesta investigacao.

2.1 NEUROCIENCIA E O PROCESSAMENTO DA INFORMACAO

O centro do sistema nervoso ¢ o cérebro humano. A possibilidade de
visualizacdo do cérebro em pleno funcionamento através de neuroimagens evidencia
0 quanto a neurociéncia cognitiva moderna e a neurobiologia desenvolvimental tém
avancado nos ultimos anos. A contribuicdo dos estudos neurocientificos leva
psicologos cognitivistas a crer que a compreensdo em leitura resulta da integragdo

simultanea entre diferentes niveis de processamento da informacao.

Nesta sec¢do, trataremos sobre os fundamentos da base da informacdo e de

seus mecanismos que lhe permitem desempenhar fungdes.
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2.1.1 Asdescobertas sobre o cérebro - abase dainformacao

Por muito tempo, acreditava-se que o cérebro abrigava um pequeno ser,
oculto na glandula pineal (TEIXEIRA, 1998; NEVES, 2008). Na antiga Grécia,
segundo Neves, foram atribuidos a Hipdcrates os registros da pratica da dissecacdo e
a afirmac¢do de que o cérebro parecia uma glandula branca e separada em pequenas
massas. Posteriormente, Her6filo descreveu os troncos nervosos (tubos) que unem as
extremidades do corpo a medula espinhal e ao encéfalo, e Galeno associou esta

estrutura a transmissao da informagdo sensorial e motora.

Em 1644, Descartes forneceu uma descricdo detalhada do arco reflexo.
Posteriormente, em 1650, ao remover um musculo da perna de uma ra, o holandés

Swammerdam verificou que esse se contraia sempre que era irritado.

No inicio do século XIX, Miiller, “pai da fisiologia”, afirmou que
provavelmente nunca conseguiriamos medir a velocidade da agdo nervosa. Em 1837,
a neuroanatomia celular iniciada por Purkyne teve, segundo Rotta (2006), seu grande
avanco com trabalhos retomados no inicio do século XX por Ramon y Cajal que
descreveu com detalhes a taxonomia de varios neurdnios do sistema nervoso e suas
respectivas arvores dendritais, formando as redes de processamento de informag¢ao no
sistema nervoso. Mais tarde, em 1850, Hermman Ludwig Ferdinand von Helmholtz
conseguiu medir a velocidade da propagacdo dos estimulos nervosos, obtendo o valor
de 61m/s para os nervos sensoriais do homem, valor inteiramente consistente com os
obtidos com técnicas atuais. Na sequéncia, Dubois-Reimond descobriu a natureza
elétrica da acdo nervosa e realizou medidas precisas da propaga¢do dos estimulos
utilizando galvandmetros. Ainda no mesmo século, o inglés Bell e o francés
Megendie realizaram experimentos em diversas partes do mecanismo sensorial,

estabelecendo uma taxonomia das fungdes realizadas no sistema nervoso.

No século XX, em 1906, o cientista inglés Sherrington anunciou, por
experimentos feitos em animais, que conseguiu remover partes do cortex e da medula
espinhal. Surgiram, entdo, os termos “neurdnio” e “sinapse” para descrever a célula

nervosa e seus botdes de contato. Trés anos depois, Brodman mapeou o coértex
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humano em 50 areas por critérios citoestruturais. Porém, o avango mais significativo
em eletroneurofisiologia veio em 1960 através de Hudgkin e Huxley, os quais
modelaram os processos biofisicos envolvidos na geragdo do potencial de acgdo
(impulso) do neurdnio. E mais, enfatizaram que certas func¢des primitivas do sistema
nervoso sdo associadas as areas corticais especificas, mediante estudo sistematico de

pacientes lobotomizados, que tiveram parte do cdrtex avariado ou removido.

Diante dessa retrospectiva historica, chegamos a afirmac¢ao de que, do ponto
de vista anatomico, o cérebro tem dois hemisférios particularmente complexos:
direito e esquerdo. Os dois hemisférios encontram-se interligados por um poderoso
feixe de fibras nervosas conhecido como corpo caloso por meio do qual a mensagem

¢ captada por um hemisfério para se tornar disponivel ao lado oposto.

No que diz respeito aos estudos na area da psicologia cognitiva, os dois
lados do cérebro merecem destaques. No lado esquerdo, conforme Oliveira (1999),
hé duas areas diretamente envolvidas no processamento da linguagem: area de Broca
(situada na porcao posterior do lobo frontal) que se refere a articulagao da palavra
bem como a area de Wernicke (situada na parte posterior do lobo temporal) que se
refere ao reconhecimento e a interpretacdo da palavra. A 4rea de Wernicke ¢
responsavel pela gnose (area interpretativa geral) e compreensao da expressao; a area
de Broca, por sua vez, ¢ responsavel pela linguagem expressiva e pelas capacidades
subordinadas a linguagem, caracteristica que diferencia o homem dos animais. Essas

duas areas estdo ilustradas na figura abaixo.

Figura 1- Areas de processamento da linguagem - Broca e Wernicke

Fonte:http://www.d.umn.edu/cla/faculty/troufs/anth1602/imagens/BrocaWernicke.gif
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A afirmacdo de dominadncia hemisférica estabelecida em termos estritos e
absolutos ja vem sendo ha muito questionada (MAGRO, 2003, p.7). A ideia de
integralidade de funcionamento dos dois hemisférios remonta Levy e Sperry em
1968. Tal afirmagdo levou cientistas dos anos 70 a testarem suas descobertas que
foram realizadas, conforme Edwards (2005, p. 55), em pacientes com lesdes
cerebrais, mas também em individuos com cérebros normais e intactos. Gracas a
novas técnicas computacionais7, cada vez mais, a estrutura e a fun¢do do cérebro

humano estido sendo mais detalhadas.

Sem duavida, ha um trabalho conjunto dos dois hemisférios na compreensao
textual (NEWMAN et al., 2004). Sob esse entendimento, a maioria do nosso
conhecimento esta distribuida pela totalidade dos lobos temporais do cértex. Além
disso, estdo, especialmente, envolvidos o cerebelo e o sistema limbico. O cerebelo ¢é
fundamental para a formag¢do da memoria associativa e o sistema limbico ¢ o centro
das origens e das manifestacdes, das emocdes ¢ do comportamento que acontece
automaticamente em simultdneo com a cognigdo. Participam, também, o hipocampo e
0 cortex que mantem um intenso didlogo (OLIVEIRA, 1999; JENSEN, 2002;
IZQUIERDO et al., 2003; IZQUIERDO, 2006; MATLIN, 2004),

A partir da interagdo entre os diversos sistemas do cérebro, ¢ mais razoavel
falarmos em diferentes regides envolvidas com fung¢des particulares que funcionam
mais como fusiveis — que ndo contém a energia, mas fazem parte de um sistema que a
controla e distribui — do que como sedes de fun¢gdes (MAGRO, 2003). Isso porque,
ndo ¢ a fung¢do que estd localizada, mas sim as partes que a sustenta (KAPLAN-

SOLMS e SOLMS, 2005).

Dentro desse quadro de constatagdes, interessante notar que o
questionamento sempre foi a alavanca crucial do conhecimento (DEMO, 1998, p.17).

Nao foi diferente com Lent (2009) e seu orientando que demonstraram curiosidade

e avango rapido e eficiente das ciéncias que estudam o sistema nervoso através das tecnologias de
microscopia eletrdnica e técnicas modernas de mapeamento de fungdes cerebrais, como tomografia
computadorizada (CAT-Scan, PET-Scan) e ressonancia magnética (NMR), permitem a visualizagéo
do sistema nervoso em pleno funcionamento.
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em saber o numero de neurdénios que o nosso cérebro abriga. Por aplicagdes da regra
de escala para a contagem do numero médio de neurdnios no cérebro humano, os
pesquisadores brasileiros chegaram a 86 bilhdes de neurdnios no cérebro humano,
desmistificando a estimativa de 100 bilhdes empregados, até agora, em varios

estudos cientificos.

Cada um dos 86 bilhdes apresenta a possibilidade de realizar até 10 mil
conexdes. A aprendizagem, por sua vez, resulta de mudancgas sutis nas forgas
(YOUNG E CONCAR, 1992; SHANKS, 1993) de até 60 trilhdes de sinapses
(HAYKIN, 2001, p. 32) com capacidade de registrar 100 milhdes de sensagdes por
segundo®. Tal facanha ndo é possivel de ser realizada por qualquer computador de
ultima geracdo (CHURCHLAND e SEJNOWSKI, 1992; OLIVEIRA, 1999). Isso
porque, conforme Haykin (2001), os neurdnios sdo mais lentos que as portas logicas
de silicio. Os eventos em um circuito de silicio acontecem na ordem de
nanossegundos, enquanto os eventos neuroniais acontecem na ordem de
milissegundos. Entretanto, o cérebro compensa a taxa de operacdo relativamente
lenta de um neurdnio pela quantidade espantosa de neurdnios com conexdes macigas

entre si.

O sistema nervoso humano se apresenta por trés estagios: receptores, rede
neural e atuadores. A unidade estrutural basica desse sistema ¢ o neurdnio, cuja
funcdo ¢ receber, perceber e tomar decisdes apropriadas em relacdo as informagdes.
Os neurdnios receptores convertem estimulos (inputs) do corpo humano ou do
ambiente externo em impulsos elétricos, cuja func¢do é transmitir informagdes para o
cérebro. Os atuadores convertem os impulsos elétricos gerados pela rede neural em
respostas discerniveis (outputs) (CHURCHLAND e SEJINOWSKI, 1992; YOUNG e
CONCAR, 1992; HAYKIN, 2001; GABRIEL, 2004).

A estrutura dos neurdnios parece estar perfeitamente adaptada ao seu
complexo funcionamento. A célula nervosa ou neurdnio se apresenta por varios tipos
de neurdnio em relacdo a tamanho, forma e funcdo. A maioria contém basicamente

trés elementos: um corpo celular, um axonio e dendritos, conforme a figura abaixo:

¥ Em estado de vigilia, o cérebro produz pelo menos 3 bilhdes de respostas a estimulos (impulsos)
por segundo (OLIVEIRA, 1999).
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_orpo Celular

Dendritos

Mo de Ranvier

Figura 2 — Estrutura de um neur6nio

Fonte: http:// br.geocities.com/neurokidsbr/Imagens/bign.gif

O corpo celular ou soma tem todas as estruturas que realizam a manutengao
da célula e juntos formam a massa cinzenta do cérebro. A regido abaixo do cortex ¢
constituida de axonios que realizam um feedback constante com o cortex, onde o
impulso levado pelas fibras sera decodificado e registrado, sendo elaborada uma

resposta para o mesmo (OLIVEIRA, 1999).

Ja o axdnio ¢ a via de informagdo processada pela célula, formando a
substancia branca do interior do cérebro. Os dendritos, ramifica¢gdes do corpo celular,
funcionam como receptores das informagdes que chegam de outros neurdnios
(cerebrais e corporais). Surge assim, a interligacdo de todas as areas do cérebro,
garantindo habilidades cognitivas superiores como: capacidade de generalizacdo,
estabelecimento de inferéncias, intuigdo, memoria etc. (CIELO, 1998; GABRIEL,
2001).

Entre os dendritos de dois diferentes neurénios hd um mintsculo espaco que
serve de base estrutural para o novo comportamento chamado sinapse. Cada sinapse
codifica varios tragcos minimos de diferentes informagdes recebidas, ndo havendo
registro em um unico neurdnio, mas na rede como um todo. Provavelmente, esses
fragmentos de informacdo sejam desprovidos de significado se tomados
isoladamente. Constitui-se, assim, numa visdo diferente do que preconizava o
paradigma simbdlico, que concebia o conhecimento e os conceitos como prontos na

mente; armazenados na memoéria de forma estatica, em blocos, e resgatados em
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representagdes mentais de forma estatica também (CIELO, 1998, 2004; GABRIEL,
2001; KOLB e WHISHAW, 2002).

As sinapses sdo pontos reais de intercomunicagdo que dependem de seu
mecanismo e de neurotransmissores’ (proteinas sintetizadas na célula e liberadas
pelos axdnios). Em funcdo disso, pela abordagem conexionista, as sinapses ndo sao
consideradas entidades-fantasmas, mas materiais ¢ concretas (CIELO, 1998;

OLIVEIRA, 1999; IZQUIERDO, 2006).

Outro aspecto a considerar sobre as sinapses ¢ de que elas podem ser
excitatorias e inibitorias'®, bem como elétricas e quimicas. As sinapses elétricas
acontecem com neurdnios bem préximos que se comunicam em dois sentidos via
canais 10nicos; ja as sinapses quimicas apresentam trés partes: terminal pré-sinaptico,
fenda sinaptica e terminal pos-sinaptico (Fig. 3), e a informagdo viaja
unidirecionalmente (de forma polarizada). Essa rede de sistemas quimicos, segundo
Churchland e Sejnowski (1992, p. 48), pode ser considerada como o processador

quimico de distribuicdo em paralelo.

Mitocondrias

Vesicula com
neurolransmissores

Membrana
pré-sinaptica
Fenda sinaptica

Sitios de

Membrana ;
pos-sinaptica ks

Figura 3- A transmissao do impulso (sinapse)

Fonte: http://www.fisiologia.kit.net/fisio/pa/imagens/fig6.jpg

? Cada neurdnio fabrica mais de um neurotransmissor e ja existem mais de 50 conhecidos pelos
cientistas, conforme o tipo de estimulo a ser transmitido (CIELO, 1998, KOLB E WHISHAW,
2002). Segundo Izquierdo (2006), o principal neurotransmissor excitatério ¢ o glutamato, e o
principal neurotransmissor inibitério ¢ chamado GABA (gamma-amino-butyric acid, em portugués,
acido gama amino butirico).

1% As sinapses excitatorias sdo realizadas por neurdnios que “derramam” um transmissor excitatorio
na fenda sinaptica; enquanto as inibitérias “derramam” um transmissor inibitério na fenda sinaptica.
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Pela agdo interativa das sinapses, os milhdes de neurdnios do cortex sao
estimulados para a aprendizagem. H4 uma ativacdo sequencial (em cascata) do tipo
“efeito-domind”, em que um neurdnio excita o seguinte, formando circuitos'
(OLIVEIRA, 1999). Nessa situacdo, dois aspectos merecem maiores esclarecimentos:

o processamento da informagao e os sistemas de aprendizagem.

O processamento da informagdo acontece por sinapses que se comunicam de
forma complexa. Rossa (2004) '? coloca que a membrana ¢ polarizada em repouso por
um potencial negativo de (-70mV). O potencial de acdo (impulsos) provoca uma
rapida negatividade da membrana de at¢ OmV e inverte esse potencial para cerca de
+30 mV. Num retorno rapido, com valores um pouco mais negativos que o potencial
de repouso, ocorre modificagdo na permeabilidade da membrana do neurdnio,
permitindo a passagem de ions de um lado para outro. Como os ions sdo particulas
carregadas eletricamente, ocorrem também modificacdes no campo elétrico gerado
por essas cargas. Os ions entram na fibra através desses canais. A entrada de sddio
despolariza a membrana. Se essa despolarizacdo atingir um nivel critico (limiar), a
membrana gerara um potencial de ag¢do. Para o armazenamento de informacdes,
conforme Rossa e Poersch (2007, p.73), o potencial de acdo se propaga para as areas
subjacentes do axoOnio, repetindo o processo de despolarizagdo como uma onda,
“marcando” toda a rede. Dizemos, entdo, que as atividades sindpticas sdo conversas
estabelecidas entre os neurdnios por meio eletroquimico que correspondem a

compreensao.

As alteragdes estruturais das sinapses ddo inicio ao processamento da
informag¢ao nos sistemas de aprendizagem chamados hipocampo, neocortex e cortex.
O hipocampo ¢ uma estrutura relativamente simples rodeada pelo cortex temporal.
Capaz de dar conta da memoria recente ou do aprendizado rapido de informacgdes
especificas, o hipocampo ajuda a formar novas memorias por periodo limitado,
permitindo que tracos de informag¢des sejam mais permanentes ¢ se formem em
outras partes do cérebro, certamente, no cortex. Tao logo a aprendizagem inicia no

hipocampo, o resultado ¢ a forma¢do de um traco de memoria que pode ser reativado

! Para Oliveira (1999) e Rossa (2004; 2007), nas criangas a maioria dos circuitos esta sem registro,
mas o cortex estd “avido” para realiza-los. Por essa razdo a crianga aprende com mais facilidade.
Segundo os autores, os circuitos, que ndo sido usados, vdo diminuindo, e passa a ser necessaria uma
selecdo, de modo que somente serd armazenado o que for interessante ou necessario.

2 Referimo-nos ao trabalho de Carlos Rossa.
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de forma explicita posteriormente. A aprendizagem e memoria sao formadas por
alteracdes sindpticas, as quais podem ser re-instanciadas no neocortex. Um sistema
que auxilia na aprendizagem através da realizacdo de pequenos incrementos nas
forgas das conexdes sindpticas, associando os novos insumos a itens ja codificados
no cortex, formando o conhecimento prévio. A partir da experiéncia do individuo, a
aprendizagem ¢ gradual, lenta e definitiva no cértex. Dizemos, entdo, que o cortex
aprende lentamente a descobrir a estrutura de um determinado estimulo; enquanto o
sistema do hipocampo permite o rdpido aprendizado de novas estruturas,
complementando o conhecimento do cértex (YOUNG e CONCAR, 1992; ALVES ¢
ZIMMER, 2005; ANDERSON, 2005; ZIMMER, 2006).

Reforcamos que a aprendizagem acontece quando o cérebro faz novas
sinapses, mudando seus pesos e, consequentemente, provocando mudanca de
comportamento. A mudanca de comportamento depende do tipo de informagao que
um neurdnio estd habituado a receber, necessitando de certa quantidade de energia,
produzindo determinada dose de determinado neurotransmissor e reagindo de modo
especifico a determinado estimulo. Em outras palavras, quando um neurdnio ¢
estimulado, ele ativa automaticamente, devido a for¢a das sinapses, outro neuronio. E
essa ativacdo que faz emergir um signo (YOUNG e CONCAR, 1992;
CHURCHLAND e SEJNOWSKI, 1992; SHANKS, 1993; POERSCH, 2005 b).

Quando a informacdo chega a drea de Wernicke, o registro dessa informacgao
se torna permanente, formando o engrama (a memoria permanente ou o trago de
memoria). Nessa darea, as informacgdes engramadas ndo sdo esquecidas facilmente,
mesmo em situagdes adversas. Para o resgate de uma informacdo especifica,
provavelmente toda a rede neuronial ¢ ativada com sinapses mais fortes que tenderao
a ajudar a recriar/recordar o padrdo original de atividade elétrica. (YOUNG e
CONCAR, 1992; CIELO, 1998; OLIVEIRA, 1999; HAYKIN, 2001; ROSSA, 2004;
ROTTA, 2006).

Ja que este trabalho versa sobre o resgate de conhecimento prévio de
contetdo, ndo podemos deixar de mencionar outra parte na estrutura dos neurdénios
que ¢ a bainha da mielina. A bainha da mielina ¢ uma substancia graxa isolante que
reveste o axonio de alguns neurdnios e tem a funcdo de aumentar a velocidade e a

precisdo da comunicacdo neuronial (ROSSA, 2004), permitindo que a condugdo de



32

impulsos elétricos seja mais rdpida para o raciocinio abstrato (HERCULANO-
HOUZEL, 2005; GAZZANIGA et al., 2006)". Constituindo-se, assim, num fator

biologico importante para o rapido processamento da informagao.

Em suma, gracas as descobertas e a eficiéncia de novas tecnologias e
técnicas que permitem a visualizacdo do cérebro em funcionamento pleno temos o
neurénio - estrutura responsavel pela recepcdo de estimulos e transmissdo de
impulsos do sistema nervoso cerebral. No processamento da informagdo, dois tipos
de neurdnios sdo especialmente importantes para a conversdo dos inputs em outputs.
Os neurdnios receptores convertem estimulos (inputs) em impulsos elétricos e
transmitem informag¢des para o cérebro, os neurdnios atuadores convertem os
impulsos elétricos em respostas discerniveis (Outputs). As sinapses transformam os
estimulos que ocorrem entre o input e o output. Quando a comunicac¢do ¢ interneural
(sentido duplo), as sinapses sdo elétricas; quando a informag¢dao ¢ unidirecional
(polaridade), as sinapses sdo quimicas, realizadas por neurotransmissores. As
sinapses quimicas apresentam trés partes: terminal pré-sinaptico, fenda sinaptica e
terminal po6s-sindptico. Tao logo a mensagem chega pelo ax6nio de modo elétrico, a
informacgao ¢ transformada em modo quimico na fenda sindptica e retransformada em
elétrica no terminal pds-sindptico. Por uma rede de comunicagdo e associagdo
interativa, cujo inicio se d4 nos sistemas de aprendizagem (hipocampo e neocortex),
os neurdnios do coértex sdo estimulados para a aprendizagem. De modo geral, a
aprendizagem acontece pela inversdo na polarizacdo, criando os potenciais de acao
(impulsos). Na sequéncia, os axonios decodificam e registram os impulsos e esses,
por sua vez, apresentam na sua extremidade dendritos que funcionam como
receptores das informagdes. A rapidez e a precisdo da comunicacdo neuronial sdo

fornecidas pela bainha da mielina.

Os neurdnios sdo adaptaveis e podem aumentar ou diminuir sua atividade

sob determinadas condig¢des. E o que veremos nas paginas seguintes.

13 Obras citadas por COSTA-FERREIRA (2007).



33

2.1.2 A plasticidade cerebral

A plasticidade neuronial ¢ uma propriedade local que pode resultar em
aprendizado global (CHURCHLAND e SEJNOWSKI, 1992). Essa plasticidade

cerebral estd relacionada a memoria/experiéncia.

O crescimento e o brotamento de ramificagdes (novos dendritos) e colaterais
(estruturas que partem do axdnio) destinadas a inputs e a outputs determinam o
aumento de intercomunicagdes neuroniais (OLIVEIRA, 1999; ELLIS, 2003; CIELO,
2004). Em decorréncia disso, as células nervosas mudam suas respostas a
determinados estimulos em funcao da experiéncia, resultado de dois mecanismos: a
criagdo de novas conexdes sindpticas e a modificacdo de sinapses existentes

(HAYKIN, 2001; IZQUIERDO, 2006).

Nessa perspectiva, a simultaneidade do processamento em paralelo ¢ a
capacidade de construcdo de conceitos na forma ad hoc favorecem a afirmagdo de
que ndo existe localizagdo nica'* para todas as nossas memorias (JENSEN, 2002;

MAGRO, 2003; CASTRO, 2004).

As memorias se estabelecem quando o cérebro codifica, nos neurdnios, a
representagdo do mundo por padrdes de atividades elétricas. Segundo Young e
Concar (1992), esses padrdes imitam as correntes dos ions que fluem através dos
canais nas membranas dos neurdnios, inibindo ou estimulando a atividade de um
estimulo. Conforme o padrdo, o cérebro entende um significado, codifica fragmentos
de informag¢des na memoria e reconstroi as representagcdes (CIELO, 1998). Dizemos,

entdo, que pelo ajuste da forca das sinapses acontece a recordacgdo e o aprendizado.

O ato de lembrar envolve ativar de forma unissona o hipocampo e o cortex,
criando uma recordagdo integrada (experiéncia como um todo), a partir de
fragmentos de experiéncia (YOUNG e CONCAR, 1992) que ficam disponiveis para

serem reativadas, reorganizadas e ampliadas.

Y As nogdes rigidas de organizagdo do conhecimento, esquemas mentais e seus similares sio
desconsiderados (ZIMMER, 2001).



34

Assim, de acordo com Izquierdo et. al. (2003); Izquierdo (2006), a memoria
¢ aquisi¢cao (aprendizagem), o armazenamento ¢ a evocacdo de informagdes. Nessa
perspectiva, as memorias podem ser classificadas de acordo com a sua func¢do, com o
tempo que duram e com o seu conteudo; porém suas classificagdes ndo devem ser
tomadas ao pé da letra, mas como misturas de memorias antigas com outras que estdo

sendo adquiridas ou evocadas no momento.

A memoria, segundo sua fun¢do, ¢ denominada de trabalho ou memodria
operacional. Interface entre a percepcao da realidade pelos sentidos e a formagdo ou
evocagcdo das memorias, a memoria de trabalho ndo deixa tracos, dura segundos ou
poucos minutos. Tal memoria apenas permite a andlise de informag¢des que chegam
ao cérebro ¢ as compara com as memorias existentes (declarativas e procedimentais,
de curta ou longa duragao). Segundo Baddeley (1986, p.46, citado por Kintsch, 2007,
p-217), a memoria de trabalho ¢ um armazenamento temporario de informag¢do que

esta sendo processado em qualquer escala de tarefas cognitivas.

As memorias, classificadas conforme o conteudo, podem ser declarativas ou
procedurais/procedimentos. As memorias declarativas, suscetiveis a modulacdo pelas
emocdes, ansiedade e pelo estado de animo, dividem-se em episodicas' (fatos,
eventos) e em semanticas'® (conhecimentos gerais). As memorias procedurais estio
relacionadas as capacidades ou habilidades motoras ou sensoriais (andar de bicicleta,
nadar etc). Tanto as memorias declarativas, quanto as procedurais podem ser
explicitas e implicitas. As memorias de procedimento sdo, geralmente, adquiridas de
maneira mais ou menos automatica (implicita) sem que o sujeito perceba de forma
clara o que estd aprendendo. As memorias semanticas sao adquiridas com a
intervencdao da consciéncia (explicitas). Porém, segundo Jensen (2002), somente

armazenamos uma pequena parte do que absorvemos.

As memorias também podem ser classificadas, conforme o tempo que duram.

A memoéria de curto prazo, parafraseando Smith (1989), possui importancia central
b b

para a leitura, pois ¢ onde se “guarda” os tracos daquilo que acabou de se ler,

enquanto se extrai sentido das préximas palavras. J4, as memorias de longa duragdo

"> S30 consideradas autobiograficas (IZQUIERDO, 2006).
'“No que tange ao texto, as informagdes semanticas distribuem-se em dois grandes blocos: o dado e
0 novo, cuja disposicdo e dosagem interferem na constru¢do de sentido.
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(memorias remotas) nao se estabelecem de forma estdvel ou permanente logo apods
sua aquisi¢ao (consolidacdo). Elas obedecem a alteragdes morfologicas das sinapses
que poderdo se constituir de alongamentos, estreitamentos, bifurcacdes ou outras

mudancas estruturais das sinapses.

Nao podemos esquecer de que na rede neuronial funciona uma memoria
autoassociativa, onde cada sinapse codifica varias informacdes e cada informagao ¢
codificada por varias sinapses. Ao evocar determinada experiéncia, ativamos a
memoria de trabalho para ver se essa memoria consta ou nado em nossos “arquivos”
bem como evocamos memorias de conteido similar ou ndo e misturamos todas elas,
as vezes, formando uma nova memoéria (CIELO, 1998). Nas associa¢des entre dois
estimulos, hé a repetida liberagdo do glucomato e a despolarizagdo da membrana pos-
sinaptica. Isso resulta em producao da Potencializagdo de Longa Durag¢do (doravante
LTP), um curioso fortalecimento de sinapses (KOLB e WHISHAW, 2002;
IZQUIERDO, 2006; ROTTA, 2006).

A LTP ¢ o coracdo molecular da memoria (YOUNG e CONCAR, 1992, p. 7),
presente numa molécula receptora simples chamada NMDA'” (N-metil D-Aspartato).
Os NMDAs colocam a regra de Hebb em funcionamento por dois disparos que se
abrem e permitem o trafego idnico. Este fendOmeno permite que os impulsos das
sinapses se potencializem, tornando-se forte por um tempo maior, podendo durar

semanas ou meses. Constitui-se, assim, a LTP num elemento vital na aprendizagem.

Assim, quando as sinapses colocam a regra de Hebb em ag¢do, a recordagdo
fica mais facil. Os neurdnios que estiverem ativos ao mesmo tempo, ficam ligados
por sinapses mais fortes. Durante a lembranga, essas sinapses tenderdo a ativar um ao
outro neurdénio e ajudar a criar o padrdo original. Uma rede celular desse tipo, em
plena atividade (memoria associativa), ¢ aquela em que cada sinapse participa de
varias recordagdes e cada recordacao ¢ codificada por varias sinapses. Se a rede ¢

estimulada com um pequeno fragmento de uma recordag¢do, suas sinapses garantem

que o fragmento de recordagdo regenere aquela recordacdo em sua totalidade.

70 NMDA ¢é um aminoacido excitatorio do neurotransmissor (disponivel http:// pt.
wikipedia.org/wiki/ NMDA).
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Diante do exposto, falar em plasticidade neuronial ¢ falar em memoria como
atividade realizada pelas conexdes neuroniais. Quando o cérebro codifica a
representagdo do mundo, as memorias se estabelecem por padrdes de atividades
elétricas, inibindo ou estimulando a atividade dos neurdnios. Como resultado,
acontece o ajuste na for¢a de suas sinapses para a recordacdo (pelo reforgo das
sinapses) ou para o aprendizado (pela alteragdo nas estruturas sindpticas). As
sinapses sdo fortalecidas pela LTP, a qual facilita a recordacdo ao colocar a regra

Hebb em acao.

Modelar a linguagem a cogni¢cdo humana tem sido palco de interesse de
diversas pesquisas ao longo dos anos. O surgimento de muitos olhares langados sobre
as questdes cognitivas leva-nos a necessidade de definirmos, na proxima se¢do, o que

¢ cognicao.

2.2 COGNICAO

Ao repensarem antigos pressupostos epistemologicos em suas areas de
conhecimento, varios tedricos abriram um leque de discussdes de toda ordem nas
ciéncias da cognicdo. Essa diversidade de abordagens tedéricas tem proporcionado
enormes beneficios a pesquisa e ao proprio homem, quando o assunto envolve

linguagem e cognigdo. A partir dai, construiremos a definicdo de cognigdo.

2.2.1 Definindo cognicao

Através de novas tecnologias, chegamos a reproduzir ou simular agdes
humanas em maquinas até entdo exclusivas aos seres humanos (PERKORSKI, 2005).
Com o avan¢o da computacdo, nasce a proposta de um sistema cognitivo que nao
opera com simbolos e com regras, mas com constituintes dinamicamente interligados

entre si.
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Simon e Kaplan (1989, p. 2), por exemplo, definem cogni¢do como o estudo
da inteligéncia e seus processos computacionais nos seres humanos (e nos animais),
em computadores e no abstrato. Matlin (2004, p. 2) propde que cognicdo, ou
atividade mental, descreve a aquisi¢do, o armazenamento, a transformagdo e a
aplicagdo do conhecimento. Poersch (1998c, p.37-8); Poersch e Rossa (2007, p.7), de
forma mais detalhada, ressaltam que cogni¢do ¢ aquela fatia do saber que estuda a
entrada, o armazenamento, o processamento ¢ a recuperagdo do conhecimento, quer
seja esse (cérebro/mente) conhecimento declarativo ou procedural, quer seja natural

ou simulado através de maquinas (inteligéncia artificial).

Diante do que se pde para a linguagem, cognicdo compreende um conjunto
de capacidades mentais e individuais com as quais percebemos, agimos ¢
compreendemos o mundo, beneficiados em grande parte pela experiéncia. A cognicao
¢, portanto, um sistema adaptado para a aquisi¢do, armazenamento, processamento €
reativagio da informacgdo, cujos processos'® e estratégias linguisticos podem ser

simulados e explicados por modelos computacionais.

Com essa ideia, ganha status um paradigma alternativo de processamento de
distribuigdo paralelo chamado conexionismo. O conexionismo passa a contrariar
outros modelos cognitivos que estipulam a existéncia de simbolos e regras®® ideais
para processar a informagdo. Seu principio fundamental ¢ de que o conhecimento
humano estd armazenado em engramas, ou redes de conexdo interneuroniais. Sempre
que os neurdnios de uma rede forem ativados, ao mesmo tempo, a conexao entre eles
se torna mais forte e a rede fica “marcada”. Ou seja, o dado novo ¢ integrado a algum
conhecimento ja existente (conhecimento prévio) que envolve conhecimento
linguistico e ndo linguistico. E o caso da LE e do conhecimento de conteudo (DBO) a

serem abordados neste trabalho.

'8 para Long, Oppy e Seely, (1994, p.1456), os processos, no nivel da palavra, sdo necessarios para
decodificar a palavra impressa e acessar seu significado na memoria. No nivel da frase, os processos
se voltam para a formagao de estruturas que especificam as relagdes sintaticas e conceituais entre as
palavras numa senten¢a ou numa oracdo. Esses processos ajudam a decodificar proposi¢des, abstrair
unidades que representam o significado de uma sentenca. No nivel do texto, os processos sido
requeridos para formar conexdes entre as sucessivas proposigoes.

' A partir da nogdo estimulo, resposta e refor¢o de Skinner, Rossa (2007, p. 220) retoma a nogio de
regra como uma forma de comportamento verbal que permite respostas de uma maneira bem
definida.
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Na proxima secdo, faremos relatos sobre as redes conexionistas no que se
refere ao historico, ao processamento da linguagem bem como as simulagdes, cujos
dispositivos foram projetados para modelar a maneira como o cérebro realiza
determinada tarefa na area da psicolinguistica. Sem perdemos de vista que tal
execucdo se realiza mediante componentes eletronicos que aprendem (inteligéncia

artificial moderna).

2.3 O CONEXIONISMO E O PROCESSAMENTO DA LINGUAGEM

Com um forte apelo neurologico, o Paradigma Conexionista ¢ uma
alternativa para explicar o processamento da linguagem. Embora, cada vez mais
sofisticados, seus modelos ainda sdo uma abstracdo grosseira do que o cérebro pode
realizar, porém eficazes na representagdo do funcionamento do sistema nervoso
central. O conhecimento, incorporado em suas redes de processamento simples, viaja
por unidades ligadas por conexdes que sdo fortalecidas ou enfraquecidas em resposta

a regularidade do input.

Nesta se¢do, apresentaremos o conexionismo por um viés historico- tedrico

como, também, pela sua estrutura e funcionamento.

2.3.1- O surgimento do Conexionismo

A Filosofia da Mente contemporanea tem-se desenvolvido mantendo uma
estreita relagdo com os avancos da Inteligéncia Artificial (IA). Uma das questdes
principiais tratadas pela Filosofia da Mente ¢ a de saber se os estados cognitivos dos
homens podem ser duplicados por maquinas num sentido lato. Duas posi¢des tornam-
se importantes para a ocasido: uma posi¢do fraca e uma posi¢do forte. Na primeira,

os computadores apenas simulam os estados cognitivos humanos, quando o mesmo
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input produz o mesmo output. Na segunda, de modo mais detalhado, os computadores

podem replicar as relacdes causais internas presentes na cogni¢do humana.

Entre aqueles que defendem a tese forte existem duas correntes principais: o
computacionalismo classico ¢ o conexionismo. No computacionalismo classico, os
sistemas cognitivos sdo maquinas que processam representacdes simbdlicas através
de um processador central, sistema usado até hoje pelos computadores correntes. No
conexionismo, 0s sistemas cognitivos consistem em redes neuroniais artificiais
constituidas por ndédulos que se relacionam entre si, criando padrdes mais ou menos

estaveis. Historicamente, o computacionalismo cldssico precede o conexionismo.

Nos anos 30, houve o trabalho pioneiro dos matematicos Church, Gddel,
Kleene, Post e, especialmente, de Turing”. Turing apresentou a defesa de que os
estados cognitivos humanos poderiam ser replicados pelos computadores, seja por
padrdes (simbolos) ou por operagdes também simbdlicas. Anos mais tarde, por
teste’!, Saerle evidenciou o quanto ¢ dificil simular os estados cognitivos humanos,
usando apenas manipulagdes de representagdes simbdlicas. A conclusao foi de que os
sistemas causais internos, responsaveis pela cogni¢do humana, ndo sdo semelhantes a

estados computacionais nem sdo apenas manipulagdes simbolicas (BIZZARO, 2000).

A constatacdo de diferengas nos estados mentais de um individuo levou o
movimento cibernético dos anos 40 a duas alternativas: estudar a mente humana ou o
cérebro humano. Na darea da psicolinguistica, a primeira alternativa privilegiou o
estudo das representacdes mentais através de simbolos (simbolismo) por unidades
bem delimitadas, estaticas; a segunda privilegiou a simulagdo de atividades mentais
por programas computacionais (conexionismo) (TEIXEIRA, 1998). Como
decorréncia, surgiram investidas ideoldgicas nas duas d4reas para estudar os

fendmenos linguisticos.

2 Em 1950, Turing propds um teste que serviria de argumento a favor do computacionalismo
classico através do qual poderia ser decidido se os estados cognitivos humanos sdo manipulagdes de
simbolos ou ndo. O teste envolvia duas pessoas e um computador. Nessa experiéncia, uma pessoa
isolada faz uma série de perguntas que a serem respondidas pelo computador ¢ por outra pessoa. O
computador passa no teste se o individuo que faz as perguntas ndo conseguir descobrir qual dos
interlocutores é a maquina e qual é humano.

> Em 1980, Saerle propds o teste denominado Quarto Chinés. Tal teste consistiu de um sujeito que
apenas falava inglés, fechado num quarto com um manual sofisticado, ter que relacionar caracteres

chineses. O individuo deveria praticar a manipulagdo de simbolos, seguindo as regras propostas no
manual.
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Nos anos 60, Chomsky propds a existéncia de um mecanismo de aquisi¢do
da linguagem - LAD (Language Acquisition Device) que pressupunha a existéncia de
uma gramatica universal (GU) inata. O principal argumento de Chomsky para a
existéncia de uma GU era a pobreza de estimulo, ou seja, a linguagem, pela qual as
criangas tém acesso, ¢ incompleta e apresenta-se com falhas, reformulagdes,

apagamentos. Nessa proposta, restringia-se drasticamente o papel da experiéncia na

aquisicdo da linguagem.

Nos anos 70, introduziu-se o conhecimento cognitivo e social como um
sistema de apoio ao processo de aquisicdo da linguagem, sugerindo abordagens que
buscavam estudar os aspectos de interacdo e motivacdo presentes no decorrer da

aprendizagem da lingua (GABRIEL, 2004).

No final da década de 80, com os avanc¢os da neurociéncia e¢ da area da
computagdo, novos rumos foram dados aos estudos sobre representacdo mental. Em
1986, a publicagdo de dois volumes do Parallel Distibuted Processing (PDP) de
Rumelhart, McClelland®** (doravante R&M) e colaboradores trouxe um grande
impacto nas ciéncias cognitivas com a promessa de processamento paralelo,
degradacdo harmoniosa e aprendizagem (PLUNKETT, 1995). Fato que deu ao
paradigma conexionista a possibilidade de relacionar seus componentes aos
componentes cerebrais (TEIXEIRA, 1998), interpondo-se entre o behaviorismo e o

simbolismo como um modelo de estudo da cognigdo (POERSCH, 2007).

Em meio aos desafios propostos pela IA, a Linguistica e os estudos sobre
aquisicao da linguagem nao ficaram imunes a diversidade de opinides (PLUNKETT,
1995; GABRIEL, 2004). Nao faltaram criticas por parte de simbolistas que
vislumbravam limites tedricos e epistemologicos implantados pelo novo modelo de

cognicao.

Smolensky, em seu artigo On the proper treatment of conexionism (1988),

considerou que o novo paradigma opera num nivel intermediario (subsimbodlico ou

22 Plunkett (1995) ressalta que R&M (1986) ofereceram uma alternativa para a flexdo do passado
simples de 420 verbos regulares no inglés sem recorrer a um sistema simbdlico de regras.
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2 entre os niveis neuroniais e simbolico. Por essa razdo, 0 Novo

subconceptual)
modelo estaria longe de ser capaz de realizar tarefas de alto nivel, comparar as
tarefas da computagdo simbolica; modelar a performance cognitiva humana;
contribuir para o estudo da competéncia humana e sanar as varias lacunas existentes
nos proprios modelos conexionistas. Agrega-se, aqui, as criticas de Pinker e Prince®
de que o conexionismo ¢ um behaviorismo vestido da neurociéncia (PLUNKETT,
1995, p. 46), e a opinido de Fodor e Pylyshyn que, sem os recursos de um sistema
representacional simbdlico, ndo ¢ possivel construir um sistema para modelar

adequadamente os processos cognitivos (TEIXEIRA, 1998, p.112).

Apesar das estimativas de representantes simbolistas de que nenhum aspecto
da linguagem poderia ser captado integralmente por modelos conexionistas, os

avancos na constru¢do dos mesmos tém demonstrado o contrario.

Atualmente, estudos sobre processos linguisticos como: analise lexical,
aquisicdo do léxico e¢ da sintaxe, interferéncias linguisticas, processos cognitivos
envolvidos na leitura, na escritura e na tradugcao encontram respostas na inteligéncia
artificial. O conexionismo passou a explicar os processos mentais com base em
configuragdes estabelecidas “ad hoc” nas redes neuroniais®, prometendo alternativas
de respostas a antigas perguntas até entdo nao respondidas ou ainda ndo formuladas a
diversos fenOmenos cognitivos. Isso se deve ao fato das maquinas se mostrarem
capazes para simular processos cognitivos, fruto de suas proprias inferéncias e
generalizagdes com base na conectividade atingida pela rede, dispensando a
sobrecarga “inata” do sistema (GASSER, 1990; POERSCH, 1998c; PLUNKETT,
2000; POERSCH e ROSSA, 2007; MAGRO, 2003).

» Segundo Smolensky (1988), o nivel intermediario é representado por redes “marcadas” de
sinapses neuroniais. Quando varias sinapses sdo ativadas, é produzido um subsimbolo. Um padrao
de ativagdo entre varios subsimbolos forma um conceito cultural-individual. Nesse sentido, a
semantica das unidades de rede ¢ muito mais processos do que qualquer justificativa neuronial.
Entdo, semanticamente, o nivel subconceitual parece mais perto do nivel conceitual, enquanto temos
pouco para acreditar em estar perto do nivel neuronial.

* Para esses simbolistas, a rede apresenta problemas como: inversio do radical (hit —/tih/;
mail € membled), repeticdo de silaba e erros improvaveis de passado, erros com um tipo de
mapeamento nio observado nas linguas do mundo nem em criangas pequenas (PLUNKETT, 1995, p.
46).

®As redes neuroniais sdo referidas na literatura, segundo Haykin (2001, p. 28), como:
neurocomputadores, redes conexionistas, processadores paralelamente distribuidos, etc. E mais redes
neurais.
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A grande investida do novo paradigma esta no processamento paralelo.
Shanks (1993); Cielo (1998); Teixeira (1998); Christiansen e Chater (1999); Plunkett
(1995, 2000); Haykin (2001); Poersch (1998c; 2001b); Poersch e Rossa (2007) entre
outros sdo unanimes em considerar a capacidade das redes de aprenderem,

generalizarem e reconhecerem instancias similares.

Para tanto, o conexionismo livra-se da visdo localista, defendida por muitos
estudiosos do cérebro para, conforme Gabriel (2004, p.79), defender uma visdo
holistica de inter-relacionamento de todas as regides do cérebro, possivel gracas a
arquitetura espacial dos neurdnios que aponta para uma arquitetura dindmica. Assim,
o conceito deixa de ser considerado uma entidade abstrata, como ¢ um signo, para ser
considerado engramado nas células do cérebro em forma de tracos. E mais, os
conceitos parecem estar em constante reformulacdo até o final da vida de um

individuo, visto que sempre hd novas aprendizagens.

Sob esse enfoque, o paradigma conexionista se instala como um programa
alternativo as tradicionais explicagdes simbolicas (CHISTIANSEN e CHATER,
1999). Ou ainda, como um modelo complementar, alternativo de cogni¢do com
premissas radicalmente opostas ao paradigma simbodlico (POERSCH, 2005a). Na
verdade, surge com explicagcdes promissoras para dar conta da “caixa preta” (interior
do cérebro) interposta entre os dados da entrada e os dados de saida do nosso
cérebro. Assim, instiga o homem a conhecer como se dd a apropriagdo de qualquer
saber, em especial, o saber linguistico (POERSCH, 2001b; POERSCH e ROSSA,
2007).

Em suma, a crenga de que os estados cognitivos dos homens poderiam ser
replicados por méaquinas motivou varios estudiosos a pensar sobre o assunto. No
inicio dos anos 80, as transformagdes hipotéticas de simbolismo ¢ de suas regras pré-
estabelecidas ndo davam conta dos avangos do pensamento concretista de estudiosos
como Rumelhart e McClelland e outros. Suas contribui¢des foram ponto de partida
para um novo paradigma chamado conexionismo, ao defenderam ideias opostas a
Inteligéncia Artificial Simbolica da década de 70. Para esses novos defensores,
estava claro de que o cérebro apresentava estados mentais, que emergiam como
atividades de redes com seus inputs e seus processamentos flexiveis, a medida que o

mundo se transformasse. Nesta concep¢do, os modelos conexionistas, cada vez mais
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sofisticados, tornavam-se ferramentas uteis para replicar tarefas cognitivas de alto

nivel e, assim, captar os processos linguisticos.

A forma ¢ o modo como estes modelos conexionistas sdo construidos e

funcionam serdo apresentados logo a seguir.

2.3.2 A estrutura e o funcionamento dos modelos conexionistas

Os modelos conexionistas surgiram com o objetivo de simular a topologia
neuroldégica do cérebro. Na busca de aproximagdao de processamento informacional
realizado pelo cérebro humano, a rede é construida para aprender e lembrar/recriar
padrdes®™ de atividade elétrica (SMOLENSKY, 1988; POERSCH, 2005a). Esta

atividade pode ser interpretada, metaforicamente, como pensamentos”’.

Em linhas gerais, os modelos conexionistas utilizam sistemas conexionistas
bastante simples. A maioria dos modelos apresenta um sistema de memoria; um
conjunto de pesos; um processamento paralelo com atividades simultineas; um
controle distribuido e sem regras a serem executadas®®; unidades com comportamento
similar a neurénios que, somadas as unidades de entradas e computada uma regra de
ativagdo, produzem um novo nivel de ativacdo (GASSER, 1990) que muda com a
experiéncia (TEIXEIRA, 1998; HAYKIN, 2001). Isso equivale dizer que hd um
padrdo familiar - j4 estocado (TEIXEIRA, 1998). Ou seja, o sistema ¢ dotado de

conhecimento prévio.

O aspecto estrutural das redes ¢ constituido de trés camadas de neurdnios:

uma superficie sensorial chamada unidade de entrada (input); uma ou mais camadas

% Numa alusdo a memoria, os padrdes ndo existem em nenhum lugar. As interagdes entre os
componentes dos sistemas permitem que o conjunto de unidades ativas influencie outras unidades
completando um padrao, gerando um elemento condizente com o item em questdo (MAGRO, 2003).
*’Assunto disponivel em http://www.das.ufsc.br/gia/softcomp/node6.html.

** Nos modelos cognitivos tradicionais ha um executivo central que, a partir de uma motivagdo e
intencionalidade, aloca a aten¢do, delimita o problema a ser resolvido (computagdo), especifica os
procedimentos para resolvé-lo (algoritmos) e seleciona alguns e ndo outros procedimentos
(implementacdo), comanda os fatiamentos, realiza calculos temporais, integra as sucessivas saidas e
coordena a ordem em que os processos devem se realizar (SCILAR-CABRAL 1991, p.134).
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de unidades escondidas; e uma outra que responde pela unidade de entrada (output)
do sistema. Nas unidades escondidas, ditas intermediarias, as regras de mudancgas sao
especificadas e o peso da forca das conexdes ¢ operacionalizado. Assim, cada
unidade cumpre sua fun¢do, a de receber um input, computar um valor de output

(valor numérico de ativagao) e passar para as unidades vizinhas.

Na figura abaixo, temos um exemplo de tipo de rede comum com as

unidades que foram descritas acima (de entrada, intermediarias e de saida).

—

unidades dad
de . . * unidades
entrada i de
(input) == {_] ,
saida

unidades intermediarias

Figura 4- Esquema de uma rede neuronial artificial

Fonte: Adaptado de http://pt.wikipedia.org/wiki/Rede neural

Na figura acima, os dois circulos a esquerda representam unidades geradoras
de input. As cinco unidades centrais (unidades ocultas) ndo recebem inputs
diretamente nem geram outputs. A unidade final, a direita, representa o output da
rede. As unidades ocultas e a unidade de output disparam toda vez que um limiar ¢

atingido®.

As unidades sdo armazenadas de maneira distribuida ao longo da rede
(POERSCH, 1998a). Nos inputs, as redes mapeiam um padrdo de atividade (padrao
conectividade) para que a informagdo produza um contexto. A determinagdo de uma

regra de ativagdo estabelece a forma como os inputs recairdo sobre as unidades e

¥ Para ver detalhes sobre o funcionamento da rede, ver Teixeira (1998, p. 88-9).
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como se combinardo entre si, provocando mudang¢as no conhecimento. Essas
mudangas podem ser: o aparecimento de novas conexdes, a perda de conexdes ja
existentes ou a modificacdo no peso entre conexdes, resultando em nova conexao

(TEIXEIRA, 1998).

As conexdes (nds) sdo como terminagdes sensoriais (a exemplo do que
acontece com a retina). O sistema redimensiona as conexdes de acordo com alguma
regra de aprendizado® (regra de Hebb, por exemplo). Na primeira etapa, fase de
aprendizado, um conjunto de padrdes reforga algumas conexdes e ndo outras. Apos
essa fase, se um desses padrdes ¢ apresentado ao sistema, ele serd reconhecido,
caindo num estado global ou configuracdo interna que ja tenha atingido previamente;
caso contrario, podera inferir semelhancas entre esses padrdes e os novos que lhe

forem apresentados (MAGRO, 2003).

Durante a aprendizagem, hd um aumento do nimero de conexdes e ajuste das
forgas das conexdes entre os nddulos no sistema. O numero de neurdnios esta ligado
ao algoritmo de aprendizagem’' cuja funcio ¢ apresentar varios caminhos para a
obtencdo de uma solugdo, mesmo que haja falta de conhecimento explicito, as tarefas
sejam mal definidas ou o raciocinio seja impreciso “a priori” (CONCEICAO, 2004).
A aprendizagem acontece pelo tracado de um novo caminho neuronial que resulta de

um processamento paralelo nao-linear (ROSSA e POERSCH, 2007).

Sao os padrdes que determinam o conhecimento da rede para,
posteriormente, responderem a um outro input. Os padrdes sdo configuragdes
dinamicas subjacentes de processamento de distribuigdo em paralelo criadas pelas
redes durante a resolucdo de problemas. A esses padrdes se integram informagdes
advindas, simultaneamente, de fontes multiplas do contexto. Esses padrdes

distribuidos permitem que a representagdo parcial de uma unidade seja suficiente

30 para Magro (2003, p.4), diversas regras de aprendizado sio hoje investigadas independentemente
ou associadas a Regra de Hebb. E possivel que um sistema comece a funcionar operando com uma
Regra de Hebb e, depois da primeira etapa, utilize regras de retropropagacgdo, ou regras de
associagdo pura, integrando de maneiras diversas as conexdes firmadas previamente e as novas
estimulagdes do sistema. Essas diversas regras podem simular diferentes modos de aprender.

' A ideia de uso do algoritmo é bastante antiga, tdo antiga quanto a ideia da matemética. Com o
advento das maquinas de calcular e do aparecimento dos computadores foram retomados para serem
utilizados para encontrar caminhos para a resolucdo de problema (CONCEICAO, 2004). Um dos
mais comum ¢ o back programation com capacidade de autoprogramagéo - procedimento auténomo
de ajuste dos pesos elétricos das unidades ocultas (ELLIS, 2003, p.86)
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para resgatar toda a unidade, ou seja, uma parte da memoria pode resgatar o todo.
Dependendo da quantidade de sinais recebidos, a unidade pode ficar inativa ou
ativada e as conexdes fracas ou fortes (SMOLENSKY, 1988; SHANKS, 1993;
CIELO, 1998; PLUNKETT, 1995, 2000; HAYKIN, 2001; JENSEN, 2002;
POERSCH, 2007).

Percebe-se, entdo, que o comportamento da rede e as representacdes que
delas emergem dependem tanto dos elementos e das regras utilizados no treinamento
quanto da sua arquitetura. Nesse sentido, duas caracteristicas das redes merecem ser
destacadas. A primeira se refere a plasticidade das mesmas. Mesmo que ocorra uma
mutilagdo ou algum ruido nos padrdes apresentados apos a fase de aprendizagem, as
redes podem realizar a tarefa. As operagdes paralelas e distribuidas agilizam o
processamento para a realizacdo de operagdes cognitivas diversas. A segunda
caracteristica se refere ao que podemos chamar de conhecimento prévio do sistema.
A rede ndo precisa ser previamente enriquecida com simbolos localmente
especificados, porque seu funcionamento pode partir de um estado aleatorio e os
padrdes convergentes de atividade resultam em frutos de uma experiéncia. Na
solu¢do de um problema, as redes combinam pistas probabilisticas maultiplas
eficientemente, implicando o wuso de regras implicitas (SEIDENBERG E
MACDONALD, 1999; MAGRO, 2003).

Vimos até aqui que, enquanto o paradigma simbolico explicava os
fendmenos cognitivos somente através da formula¢do de hipdteses, o conexionismo
optou por reproduzir os estados cognitivos de forma precisa e testdvel com
plausibilidade biologica. De funcionamento bastante simples, os estudos
conexionistas se concentraram em redes formadas de trés camadas de neurdnios com
unidades que ndo apresentam significados em si mesmas; mas no todo, a partir do
momento que cada unidade cumpre sua fun¢do. Distribuidas ao longo da rede, as
unidades de entrada (inputs) estabelecem um padrdao de conectividade para que a
informag¢ao produza um contexto. Por uma regra de ativacdo ¢ estabelecido como
serd feita a combinacdo para as mudanc¢as no conhecimento (aprendizagem). Assim,
tdo logo a rede redimensiona as conexdes por alguma regra de aprendizado, as fases
de aprendizado iniciam, na tentativa de imitarem o comportamento observado na

linguagem.
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Na proxima se¢do, as questdes sobre conhecimento serdo apresentadas a
partir de uma linha historica, levantada desde a antiguidade, envolvendo

especulacdes filosoficas.

2.4 UM BREVE HISTORICO SOBRE O CONHECIMENTO HUMANO

O objetivo da ciéncia ¢ multifacetado. Isso possibilita um olhar diferenciado
sobre a natureza do objeto, a metodologia e suas relagdes interdisciplinares. Neste
subcapitulo, o conhecimento, cientifico ou de senso comum, ndo fica indiferente a

um caminho conceitual que envolve nog¢des de linguagem, verdade, significado, etc.

O primeiro grande debate argumentativo na area do conhecimento comeca no
periodo pré-socratico. Enquanto Heraclito entende que tudo flui e nada permanece o

2 a . . .,
mesmo>%; Parménides considera o mundo como imovel®>.

Para resolver o problema entre Heraclito e Parménides, Platdo lanca a Teoria

das Ideias™.

Sob a influéncia de Socrates, Platdo afirmava que a esséncia do
conhecimento ndo estd nas coisas, pois essas variam, mudam, surgem e se vao. O
conhecimento ¢ aquilo que se admite a partir da captacdo sensitiva, aquilo que o
homem absorve de alguma maneira, através de informagdes que de alguma forma lhe
sdo apresentadas. E mais, o conhecimento distingue-se da mera informacdo porque
esta associado a uma intencionalidade. Nesse sentido, a linguagem ¢ produto do

contato com a cultura. Conhecer a forma semantica das palavras ¢ saber a verdade.

Vé-se ai, o conhecimento numa estreita relacdo com a Pragmaética.

Aristoteles foi o primeiro filésofo antigo a ter a intuig¢do epistemoldgica de
explicar a natureza do conhecimento humano. Acreditava que qualquer realidade

pode ser conhecida, pensada ou falada. A verdade, por sua vez, ¢ uma

'y perspectiva de tempo/movimento aparece nos estudos diacronicos realizados no século XIX.

33 Posi¢do defendida nos estudos sincronicos do estruturalismo do século XX.

3 Para Platdo, o que ha de permanente em um objeto é a Ideia, o que faz com que a arvore seja ela
mesma (e ndo outra coisa). A mudanca ocorre porque o objeto ¢ a representacdo incompleta da Ideia
(diferenca de uma arvore mais jovem de outras arvores).
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correspondéncia® entre a proposi¢io e o mundo. A proposicdo ¢ uma unidade
semantica basica e ndo a sentenca, a qual pode ser verdadeira ou falsa. Deste modo,
segundo Aristoteles, o homem para conhecer deve categorizar, isto €, construir o
conhecimento. Sob o ponto de vista logico, as categorias®® se traduzem por
predicagdo, ou seja, atribui¢do de predicados ao sujeito. Sob o ponto de vista
ontoldgico, essas categorias sao formas elementares do ser, formas impressas na
matéria®’.

Nos séculos XVI e XVII, Descartes revitaliza o dualismo platdénico. Se em
Platdo as ideias estdo situadas fora da mente, em Aristdoteles, nas coisas, com
Descartes as ideias estdo localizadas na mente, onde se convertem em conceitos
numa relagdo intima com a no¢do de significado. Mente e corpo sdo de substancias
diferentes. A linguagem ¢ utilizada para a livre expressdo do pensamento e¢ para a
resposta adequada num novo contexto. Pela questdo do dualismo cartesiano
corpo/mente, Descartes argumenta que todo o conhecimento do mundo externo ¢
mediado por representacdes (objetos mentais) que expressam as coisas externas.
Assim, Descartes propde a nog¢do de inatismo. Nao podemos aprender tudo, por isso

temos ideias inatas.

,

E importante frisar que as discussdes sobre conhecimento ndo foram
expressivas entre os antigos (Platdo e Aristoteles) e a Idade Média. Porém, da Idade
Média de Descartes, Kant, Santo Agostinho e Sdo Tomdas de Aquino até os séculos
XIX e XX de Frege, Russel, Wittgeinsten o grau de evolug¢do das discussdes
filosoficas ¢ em larga escala. De um lado, os filésofos racionalistas (Platdo,
Descartes, Leibniz e Espinosa) consideravam que todo conhecimento provém da
razao, de outro, os empiristas (Aristoteles, Hobbes, Locke, Berkeley e Hume)
defendiam que somente os dados da experiéncia forneciam a base para o

conhecimento. Se, por um lado, a razdo especulativa ndo validava suas investiga¢des

* A relagdo entre a linguagem (A neve ¢ branca) e os fatos (se e somente se) ¢ conhecida como a
teoria da correspondéncia.

% Segundo Salatiel (2009a), existem doze categorias: 1- Quantidade- unidade pluralidade e
totalidade; 2- Qualidade- realidade, negacdo e limitacdo; 3- Relagdo- substincia, causalidade e
comunidade; 4- Modalidade- possibilidade, existéncia e necessidade. Tais categorias sdo
representagdes que reunem o multiplo de intuigdes sensiveis.

7 Logo a seguir, Kant se apropria da ideia de categorias de Aristoteles para estabelecé-las dentro da
mente, servindo de base para o cognitivismo.
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em testes praticos, tornando-a dogmatica; por outro, o empirismo argumentava que a

Natureza ndo pode ser conhecimento universal.

Ao perceber tal impasse, Immanuel Kant ([1724], 1804)°® compatibiliza
racionalismo com empirismo e torna-se um divisor de aguas dentro da filosofia para
as questdes do conhecimento (SALATIEL, 2009 b). Como resultado, Kant torna-se
um dos filosofos mais importante para as ciéncias cognitivas, na medida em que faz

os maiores insights entre conhecimento e experiéncia.

Nessa perspectiva, as reflexdes iniciais sobre conhecimento reportam ao
precursor desse assunto — Kant. Segundo Kant ([1787], 1996), o homem possui
faculdades que tornam o conhecimento possivel, permitindo-lhe intuir (sensibilidade)
e conceituar (entendimento). Nessa concepg¢do, o conhecimento pode ser: empirico (a
posteriori) que acontece pela experiéncia com o objeto real e puro (a priori) ou
universal que independe da experiéncia, razdo pura. Enquanto o conhecimento
empirico expressa um conhecimento que ndo pode ser desvinculado de uma
impressao dos sentidos, da observagao; o conhecimento puro, ao contrario, distingue-
se pela universalidade e necessidade. Assim, o nosso conhecimento surge por duas
fontes: receptividade das representacdes (impressdes) € conhecimento de um objeto
por essas representacdes (conceitos). Intuicdes e conceitos constituem, pois, 0s

elementos de todo o nosso conhecimento. Ambos podem ser puros ou empiricos.

O método transcedental de Kant ¢é a analise reflexiva. Na ldogica
transcendental, Kant assume que todo o conhecimento tem origem na relacdo do
homem com o mundo que o rodeia e que esse conhecimento s6 ¢ possivel mediante o
exercicio da razdo. Nascemos com propriedades cognitivas que sdo afetadas pela
relacdo com o objeto o que faz com que todo o conhecimento tenha uma forma de
representagdo. A interagdo entre o mundo e o individuo constitui um fendmeno. O

homem possui faculdades (formas) para que o conhecimento™ se torne possivel. Ou

** Ano de nascimento e morte do filésofo.

% Trés objetos podem ser pensados, mas nio conhecidos: Deus, a imortalidade da alma e a liberdade.
Deus e a alma porque nio sdo fendmenos no espago e no tempo, ¢ a liberdade porque ndo tem causa.
O que ¢ absolutamente livre ndo pode ser matéria de conhecimento (SALATIEL, 2009 b).
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seja, existem faculdades espontdneas a priori40 no homem que o permitem conhecer a

realidade (a coisa-em-si). (SALATIEL, 2009 a).

Em sua obra, Critica da Razdo Pura, Kant apresenta duas fontes de
conhecimento: a sensibilidade, modo passivo pelo qual somos afetados pelos objetos,
e o entendimento, a maneira direta de nos referirmos aos objetos (conceitos). Ha uma
multiplicidade de sensac¢des dos objetos do mundo (cor, cheiro, calor, textura, etc.)
que sdao conteudo da experiéncia. Para que as sensagdes tenham algum sentido e
entrem no campo do cognoscivel, elas precisam ser colocadas em formas a priori que
sio o espago’ e o tempo® (intui¢do-propriedade subjetiva). Isto &, os objetos
externos se apresentam em uma forma espacial; e os internos, em uma forma
temporal®. Assim sendo, para que haja conhecimento, é preciso que as coisas
aparecam no espaco ¢ no tempo (faculdades do sujeito)*™; e, depois de receber o
objeto na intuig¢do (sensibilidade) pela faculdade do entendimento, o sujeito devera

reunir estas intuicdes em conceitos.

A possibilidade de modelar o conhecimento ndo para por ai. No final do
século X1X, o conhecimento ¢ estudado pelas relacdes cérebro-mente. Os logicistas
Frege-Russel-Wittgeinsten ddo inicio ao projeto de fundamentagdo da logica a
Matematica, sendo a Logica calcada na linguagem natural. Frege contestou a
estrutura de sujeito-predicado de Aristoteles, e cria o par fungdo—argumento. Depois
de Frege, Boole cria a algebra booleana, encontro da Logica com a Matematica. Bar-
Hillel cria a linguagem matemadtico-aritmética para traduzir a linguagem natural em
linguagem de maquina. Surge, ai, a concep¢do de conhecimento por um ponto de

vista mais formal através da computacao.

* 0 conhecimento a priori é totalmente independente dos sentidos. Ex:equa¢des matematicas. Posso
fazé-las mentalmente sem me apoiar em qualquer equivaléncia material (SALATIEL, 2009 b).

*1 As formas puras da intuigdo surgem antes de qualquer representagio mental do objeto; antes que
se possa pensar a palavra "cadeira", a cadeira deve ser apresentada. Este ¢ o primeiro passo para que
se possa conhecer algo (SALATIEL, 2009 a).

#2'S6 concebemos as coisas no tempo, antes, durante e depois. O tempo ¢ minha percepgio interna. E
impossivel conhecer os objetos externos sem ordend-los em uma forma espacial bem como fica
impossivel sem uma forma temporal (Id. 2009 a).

# Como exemplo, temos que se retirarmos uma cadeira em um espago qualquer sobra um espago
vazio. Se fizermos o contrario, retirarmos o espa¢o vazio e deixarmos sé a cadeira, ndo dé certo. A
cadeira fique flutuando em uma dimenséo extraterrena (Id. 2009 a).

* Quando vemos uma arvore, por hipotese, vemo-la em suas cores e formas (sensagdes deste
objeto), as quais sdo recebidas e organizadas pela intuigdo no espaco e no tempo (Id. 2009 a).
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O século XX ¢ considerado como a ¢época da primeira revolugao
metodolégica na area do estruturalismo linguistico. A tradigdo kantiana sobre
conhecimento estd na base do pensamento de Saussure. Saussure compreende que ¢
necessario construir conceitos. Os conceitos dicotdmicos (langue e parole) expressam
que fala é particular e lingua ¢ social. A esséncia da linguagem ¢ a langue, sistema
de signos organizados de natureza social. A lingua ¢, ao mesmo tempo, instrumento e
produto da fala. H4 uma série de relagdes que ndo estdo sujeitas ao tempo, essas
afetam primeiro as substincias (0s sons), as coisas que estdo no tempo € no espago.
A estrutura permanece estavel e equilibrada, porque a estrutura ¢ forma (sincrénica
por natureza), esta fora do tempo. Significante e significado estdo numa relagcao de
arbitrariedade, ndo hd nenhuma propriedade intrinseca que una os dois. A relagdo

entre o signo ¢ o objeto também ¢ necessaria, mas complementar.

Na década de 50, o estruturalismo americano® apresenta tendéncias
behavorista para as questdes do conhecimento. O conhecimento filiado a psicologia
behaviorista evidencia o estudo do comportamento baseado em ideias como estimulo-
resposta. A lingua ¢, entdo, um fendomeno do comportamento, por isso o significado
estd fora da mente. Motivo suficiente para Skinner ser considerado um behaviorista

moderno.

O colapso da linguistica behaviorista, a revolugao da Logica, o surgimento
da computacdo, a emergéncia das Ciéncias Cognitivas, leva a um novo quadro de

concepc¢ao de conhecimento. Surge a Linguistica Gerativa.

Num primeiro momento, Chomsky inicia um programa formal em diregdo a
Sintaxe. Aplica no¢des de Logica e da Matematica ao estudo da estrutura da
sentenga, e acrescenta o componente transformacional que permite relacionar
estruturas através de regras de transformacdo, pois, até entdo, predomina a descrigao
(ou seja, nao-normativa). No final da década de 50, Chomsky institui as nogdes de

competéncia e performance como simbolo da conexdo entre as propriedades formais

* No estruturalismo americano o perfil ¢ mais naturalista e, a linguagem, portanto, ¢ inerente ao ser
humano. Entender Chomsky como naturalista ¢ entender essa tradigdo. A linguistica americana tem
duas tradicdes: uma tendéncia mentalista (Sapir) e outra mecanicista (Bloomfield). Sapir,
mentalista, antecessor de Chomsky, acreditava numa forma comum a fala existente dentro da mente
das pessoas; porém, empregou linguagem e lingua como sinénimos. Bloomfield foi o grande nome
da Linguistica americana. Sua obra Language fez consideragdes a Historia da Linguistica, a
Fonética, a Fonologia e a Sintaxe, colocando a linguagem dentro de um contexto comportamental.
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da linguagem e as propriedades cognitivas do cérebro humano. Num segundo
momento do programa gerativista, a sintaxe tem base natural, um programa no
cérebro. O cérebro ¢ modular. Ao supor que existe o mddulo da linguagem, Chomsky
assume a hipdtese de conhecimento inato, ou seja, a linguagem ¢ uma caracteristica

inata do ser humano.

Na década de 60, Chomsky retomou a ideia do inatismo de Descartes, mas
ndo a do dualismo. Para Chomsky, mente e cérebro s3o uma coisa s6. No cérebro esta
a universalidade da linguagem. As linguas sao diferentes, mas os pensamentos nao o
sdo, necessariamente. A fundamentacdo da linguistica de Chomsky estd em outro
contexto de evolugdo da Ciéncia: ciéncias cognitivas e computacdo. Se a linguagem ¢
uma propriedade humana, supostamente universal, deve ser uma propriedade do
cérebro. Definiu o componente inato para aquisi¢cdo da linguagem como sendo o DAL
(Dispositivo da Aquisi¢io da Linguagem)®. Dessa forma, a GU (Gramatica
Universal) ¢ uma hipdtese de trabalho criada por Chomsky, uma construgdo para
explicar o fato das criancas em diferentes partes do mundo comecarem a falar na
mesma época ¢ a utilizar gramaticas semelhantes independente dos intimeros

contextos.

Até o momento, podemos dizer que as questdes referentes ao conhecimento
linguistico em Chomsky sdao muito diferentes das de Saussure. Chomsky opta por
trabalhar a linguagem pelas propriedades do cérebro (objeto natural), Saussure por
conceber a lingua por sua natureza social, historicamente construida®’. Enquanto a
GU ¢ codigo genético-biolégico, a lingua ¢ um codigo social. Para Chomsky, uma
gramatica para ser verdadeira deve descrever o conhecimento de todos os enunciados
permitidos aos falantes (competéncia) e ndo apenas os resultados produzidos
(desempenho). Uma vez que, para Saussure, o universal é social (lingua) para
Chomsky, o universal ¢ propriedade do cérebro (competéncia). E mais, a distingdo
entre competéncia e performance de Chomsky pode ser comparada a nog¢do de lingua

e fala de Saussure, respectivamente. Nao sdo iguais, mas analogas.

% Rossa (2007) traz que o DAL é uma parte fisiolégica do cérebro que funciona como um
processador linguistico especializado. Assim como as asas dos passaros lhes permite voar, o DAL
permite as criangas um conhecimento inato da lingua bem como de qualquer outra lingua.

" Na época de Saussure a ciéncia emergente era a Sociologia, o método era, ento, o historico.
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Ainda temos a questdo que envolve conhecimento de significado. Nesse
aspecto, os estudos linguisticos fragmentam-se em diversas dire¢des para uma
construcdo intra-tedrica do objeto de natureza natural, social, formal. Na seméntica,
as tendéncias contemporaneas sdo: Jaeckendoff, um chomskiano que faz Semaéantica
Cognitiva e entende o cérebro como modular; Labov faz Semantica voltada para a
Antropologia, ¢ Montague desenvolveu uma teoria Seméntica puramente formal®,
traduzindo a lingua em formulas matematicas. A Semantica logica ou cognitiva leva
em conta o contexto, a pragmatica (intengdes, crengas), e se aproxima do Calculo de
Predicados com do Calculo Proposicional para interpretar propriedades logicas da
Linguagem Natural. Tais modelos de competéncia ndo consideram o sujeito na
construgdo de conhecimento. Gazdor trabalha com Pragmatica Logica. Na Pragmatica
Cognitiva, o destaque ¢ para Sperber e Wilson (1986 e 1995) com a Teoria da
Relevancia na obra Relevance: Communication and Cognition, a partir das Teorias

das Implicaturas de Grice®.

Com base nessas consideragdes, concluimos que o pensamento kantiano
sobre conhecimento segue a tradigdo aristotélica de que possuimos faculdades
perceptivas necessarias a recepcao dos dados do mundo. Sob esse angulo, o estudo de
Kant proporciona rigor metodolégico a metafisica, livrando-a de seu carater
dogmatico e trazendo-a para um lugar mais seguro da ciéncia. Para Kant, sem o
conteudo da experiéncia, os pensamentos sdo vazios de mundo (racionalismo); sem
0s conceitos, os pensamentos ndo t€ém nenhum sentido para ndés (empirismo). Em
meio a verdades instituidas, estudiosos como Saussure, Chomsky, Montague,
Rumelhart e entre outros passaram a repensar antigos pressupostos epistemoldgicos

em suas areas de conhecimento.

A seguir, serdo apresentadas questdes pertinentes ao conhecimento prévio

como a definigdo, a retrospectiva histdrica e as pesquisas nessa area.

* A Semantica Logica se divide em: Logica Classica de Aristoteles (fundador da Logica), Logica
Moderna de Frege, Russel e Wittgeinsten, e Silogistica Aristotélica Sujeito e Predicado.
¥ Para maiores detalhes sugerimos a leitura das obras de Grice (1957).
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2.4.1- O conhecimento prévio

Por ser de ampla abrangéncia, o termo conhecimento nem sempre ¢
claramente definido na area da psicolinguistica. No entanto, os seus efeitos, pelo

menos em termos gerais, sdo visiveis, quando se trata de compreensao em leitura.

As conclusdes alcangadas pela intuigdo ndo vém da aplicagdo consciente de
regras. Por essa premissa, Smolensky (1988) propde a distingdo entre conhecimento
cultural e conhecimento individual. O conhecimento cultural é formal, universal,
confidvel, podendo ser disponibilizado para muitas pessoas; ja o conhecimento
individual ¢ particular e depende, basicamente, da experi€ncia com regras que

funcionam com um individuo e ndo funcionam com outros.

r

O conhecimento do individuo, como sugere Solé (1998), ¢ o resultado de
uma caminhada individual em que se agregam experiéncias, valores, conceitos,
atitudes, postura sociais e comunicativas; elementos que estdo interrelacionados
numa hierarquia interna bem como associados ao contexto histérico desse
conhecimento. Nas palavras de GABRIEL (2001), o conhecimento individual ¢ muito
poderoso, porque tem a capacidade de lidar com situagdes novas, de se deixar levar
por intui¢des muitas vezes verdadeiras. Para Lara (2002), tal conhecimento esta
sempre em constru¢do; ja que, selecionamos algumas qualidades (propriedades) que
nos sdo mais salientes pela experiéncia ou pela necessidade e, a partir delas, fazemos

generalizagdes.

A questdo de generalizagdo estd nos trabalhos de Kintsch e Franzke (1995),
os quais consideram o conhecimento como geral’® e especifico. O primeiro é o
conhecimento sobre a lingua e sobre o mundo que ¢ compartilhado entre os membros
de uma determinada comunidade. O segundo ¢ proprio de cada individuo e varia de
acordo com o grau de exposicdo e vivéncia em determinadas situagdes e

experiéncias.

* Segundo Meyer (1975), o conhecimento geral auxilia o leitor na identificacdo dos elementos mais
importantes de um texto quando existem um pequeno ou nenhum conhecimento de conteudo.
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Face a essa diversidade de termos, podemos afirmar que todos esses tipos de
conhecimento concorrem para a realizacdo de uma tarefa cognitiva. Entre as varias

denominagdes para conhecimento estd o conhecimento prévio.

Koch (2003) aponta trés grandes sistemas que fazem parte do conhecimento
prévio: o linguistico, o enciclopédico e o interacional. O conhecimento linguistico
(gramatical e lexical) é responsavel pela articulacdo som-sentido, pelo uso dos meios
coesivos que a lingua nos poe a disposi¢do para efetuar a remissdo ou a sequenciagao
textual, pela selecdo adequada ao tema e/ou aos modelos cognitivos ativados. O
conhecimento enciclopédico se encontra armazenado na memoria de cada individuo,
quer seja conhecimento declarativo (proposi¢cdes sobre fatos do mundo), quer
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episdédico (“modelos cognitivos adquiridos através da experiéncia). O

conhecimento interacional envolve formas de intera¢do ilocucional, comunicacional,
metacognitivo e superestruturalsz.

Para Carrell (1987), a defini¢gdo de conhecimento prévio passa pela distingdo
de esquema de conteudo, conhecimento enciclopédico e esquema formal. O
conhecimento do conteddo do texto envolve conhecimento enciclopédico
(conhecimento de mundo), armazenado na memoria, e pode ser acionado em forma
de esquemas no momento da leitura. O esquema formal se refere a organizagido
retorica do texto que propicia ao leitor discernir diferentes tipos de texto (cartas,
editoriais, propaganda, etc). Na proposta de Rupley e Willson (1996), a
correspondéncia para esses termos ¢: conhecimento especifico do texto,
conhecimento geral de mundo e conhecimento organizacional do texto,

respectivamente.

I E com base em tais modelos que se levantam hipoteses e se produzem as inferéncias que permitem
suprir as lacunas ou incompletudes encontradas na superficie textual (KOCH, 2003).

2 De forma detalhada, segundo Koch (2003), temos que: o conhecimento ilocucional permite
reconhecer os objetivos e propdsitos que um falante pretende atingir. Trata-se do conhecimento
sobre tipos de atos de fala (promessa, indagagdo, explicagdo, ameaga entre outros) verbalizados por
enunciagdes caracteristicas. O conhecimento comunicacional, diz respeito a quantidade de
informagdo necessaria para a reconstrugao do objetivo do escritor; a selecdo da variante linguistica e
o tipo de texto adequados a cada situagdo comunicativa. O conhecimento metacomunicativo trata do
conhecimento sobre tipos de ac¢des linguisticas que permitem ao locutor compreender o texto e
aceitar o que estd sendo dito ou escrito. O conhecimento superestrutural permite reconhecer textos
de determinado género ou tipo; macrocategorias (unidades globais) que distinguem os tipos de
textos, sua ordenagdo ou sequenciagdo, conexdo entre objetivos, bases proposicionais e estruturas
textuais globais.
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A melhor definigdo do conhecimento prévio estd nos seus efeitos, segundo
Stahl (1991) e seus colaboradores. A aplicacdo do conhecimento individual em
determinada 4rea de estudo possibilita que os sujeitos sejam comparados
dicotomicamente por terem mais ou menos conhecimento ou por serem previamente
ensinados ou ndao. Ha um continuum de conhecimento do real contetido, partindo de
nenhum conhecimento, pouco conhecimento, algum conhecimento até muito,

conhecimento detalhado.

Na literatura, o conhecimento prévio ainda pode ser categorizado por uma
fatia de saber chamado conhecimento de disciplina. Tal conhecimento para efeitos de
estudos de leitura em L2, segundo Brantmeier™ (2005, p. 38), ¢ geralmente referido
por nomes como conhecimento de conteudo, conhecimento de dominio,

conhecimento de assunto, conhecimento enciclopédico e esquema do leitor.

Nessa mesma linha, Dochy et al.(1999) e Alexsander (2003) apresentam trés
modos de conhecimento prévio para tratar o conhecimento especifico: conhecimento
prévio do assunto (prior topic knowledge) como conhecimento que vem de um
simples texto; conhecimento prévio de conteudo (prior domain knowledge) como
resultado da exposi¢do de multiplas fontes sobre um determinado periodo de tempo;
e conhecimento prévio geral, como a estrutura de um texto. E ainda, consideram que,
para a leitura e compreensdo de um texto, um leitor traz todos esses tipos de

conhecimentos.

De acordo com Lawless e Kulikowich (2006), o conhecimento especifico de
uma disciplina pode ser expresso nas formas declarativas (sabe o qué), procedural
(como sabe) e condicional (conhece quando e porque). Na area da biologia, por
exemplo, saber como definir a palavra, mitose, ¢ demonstrar o conhecimento
declarativo. Saber como usar um microscopio para identificar slides descreve varias
fases da mitose exemplifica o conhecimento procedimental. A organizacao final dos
slides em termos de ordem da divisdo da célula é conhecimento condicional (saber

quando uma das fases termina e a outra comega).

3 No original [...] “In L2 reading studies, the term subject knowledge is often referred to by such
names as content knowledge, domain knowledge, topic knowledge, background knowledge, and
reader’s squema".
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Hirsch (2003) descreve que o conhecimento prévio de uma disciplina ¢ um
nivel limiar de conhecimento sobre um determinado assunto, importante para que o
leitor faca uso do vocabulario construtivamente e entenda a maioria dos textos. Este
tipo de conhecimento capacita o leitor a combinar palavras para fazer sentido dentre

as multiplas possibilidades de significado.

Sob ponto de vista pratico, deixaremos de lado, a partir de agora, as varias
terminologias encontradas na literatura para conhecimento prévio para nos determos
na denomina¢do conhecimento prévio de conteudo. Tal expressdo se refere ao
conhecimento especifico na 4rea de Quimica e trata sobre Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), contetido engramado nas varias regides do cortex, o qual € possivel
de ser organizado, declarado ou ndo e resgatado, quando necessario. Na medida que
optamos por este tipo de conhecimento, ndo podemos desprezar todo o conhecimento
de LM e LE/L2, de mundo e de estrutura textual necessarios para a compreensao de
um texto os quais foram “arquivados” nas conexdes sindpticas. Dessa forma, os
informantes desta pesquisa poderdo construir uma representagdo que os capacite a
ler, compreender e realizar inferéncias nos dois textos (T1 e T2) adquiridos ao longo
da sua trajetoria da vida e da escola. Quando a disponibilidade do conhecimento de
conteudo ndo ¢ suficiente para a produgdo de inferéncias; o conhecimento prévio,

como um todo, devera ser ativado.

A busca constante para deslindar o conhecimento nas ciéncias da cognicdo ¢
um grande passo maturacional na vida do homem. A leitura, certamente, exerce um papel
primordial para se conhecer, refletir e questionar os fatos acerca do conhecimento. Na
proxima secdo, trataremos da compreensdao em leitura, definindo-a e apontando

estratégias de processamento, tendo em vista o paradigma conexionista.

2.5 LEITURA E COMPREENSAO

A necessidade de definirmos o conhecimento e sua trajetéria historica, feitas
na se¢do anterior, se justifica pela impossibilidade de dissociarmos o conhecimento

do foco principal desta secdo - a leitura. O uso do conhecimento prévio, seja
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linguistico, textual e/ou de mundo, que o leitor faz ao ler o texto, serve de suporte
para o preenchimento de inumeras lacunas que sao deixadas pelo escritor. Tal
conhecimento ¢ dependente das inferéncias produzidas para se chegar a

compreensao.

Ao tecermos tal comentdario, partiremos para a constru¢do do que ¢ leitura
dos processos ¢ estratégias utilizadas na leitura em LM e do processamento cognitivo
em LE/L2 sob o olhar conexionista. Por ultimo, faremos um entrelagamento de varias

pesquisas que abordam sobre esse assunto.

2.5.1- Definindo leitura

Ao assumir que a leitura envolve formas de representagdo mental, Gough
(1972) define leitura como um conjunto de transformacdes sequencialmente
ordenado. Os sinais de input sdo primeiramente registrados num icone e, entéo,
transformados de uma representacdo de caracteres a uma representagdo fonémica,
lexical, e de estrutura profunda. O input ¢ transformado de um baixo nivel de

informagdo sensorial para um nivel mais alto (significado).

Diante do cenario de crenca no modelo ascendente, Goodman (1976, 1985;
1988; 1991) propde um modelo psicolinguistico de leitura, fundamentado na
psicologia cognitiva. A leitura passa a ser definida por um processo seletivo que
envolve conhecimento linguistico e busca do significado. A leitura caracteriza-se por
uma série de quatro ciclos, comecando pelo ciclo optico, ciclo perceptual, ciclo
gramatical e, finalmente, com um ciclo de significado. Tal processo ¢ controlado
ativamente pelo leitor, pois ele sabe a informag¢do mais 1util a buscar, onde encontra-

la e que tipo de informacgao deve ignorar. O cérebro, entdo, controla o olho.

Nas limitagdes desses dois modelos tradicionais de leitura, Rumelhart (1988,
p. 736) cria um modelo interativo, postulando a noc¢do de interagdo dessas duas
estratégias (ascendente e descendente) de modo equilibrado. Na concepgio de

Rumelhart, a informa¢do grafica entra num sistema e ¢ registrada num deposito de
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informagdes visual. Logo apo6s, a informacdo ¢ extraida pelo dispositivo de extracao
de tracos que os converge para o “Sintetizador de Padrdes” juntamente com
conhecimentos sintdticos, semanticos, ortograficos e lexicais. Tais informagdes
podem ser aceitas, preservadas e, quando necessario, re-instanciadas por meio do

“Centro de Mensagem” para chegar a interpretagdo mais plausivel.

Conforme Rumelhart, a leitura comega com a agitacdo dos padrdes da retina
e termina (quando com sucesso) com a ideia definida sobre a mensagem pretendida
pelo autor, sendo de uma tnica vez um processo perceptual e cognitivo (uma rota
dual, a ser discutida posteriormente). Ou ainda, uma substidncia de conteudo (o
sentido) semelhante aquela que o autor quis expressar, através de uma mensagem
verbal escrita® (POERSCH e AMARAL 1989). Um processo largamente
inconsciente: as pessoas sao conscientes do resultado da compreensdo textual, mas

ndo como o resultado foi atingido (SEIDENBERG, 2005; GABRIEL, no prelo).

No ato da leitura, ocorrem trés processos logicos: a capacidade perceptiva de
identificar o grafema (letras), leitura ortografica (combinacdo de simbolos com sons)
e a evolucdo da palavra ao significado (ANDERSON, 2005). Assim, ler ¢ muito mais
do que interpretar as letras (OLIVEIRA et al., 2008; GABRIEL, no prelo).

Nessa concepgdo, a leitura ¢ um processo de compreensao da lingua escrita
(RUMELHART, 1988; SOLE, 1998), uma correspondéncia entre os dados fornecidos
pelo texto e o conhecimento prévio do leitor (LEFFA, 1996, p. 22), ou ainda,
interagem tanto o texto (forma e conteudo) como o leitor (expectativas e
conhecimentos prévios). Temos assim, uma rede internalizada de associagdes entre
grafemas, fonemas e conhecimento semantico (SEIDENBERG e MCCLELLAND,
1989; SEIDENBERG, 1992) que culmina, enfatiza Koch (2007, p.11), numa

atividade interativa altamente complexa de produc¢ao de sentido.

Sob o olhar conexionista, a leitura acontece por conexdes sinapticas
concretas. Na definicdo de Poersch (2001b; 2007); Rossa e Poersch (2007), ler ¢

compreender; compreender ¢ recordar e aprender. Em outras palavras, a leitura

* A informagdo semantica contida no texto distribui-se em dois grandes blocos: o dado e o novo,
cuja disposic@o e dosagem interferem na construcdo de sentido (KOCH, 2003).
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envolve recordacdo e os processos de aprendizagem sdo processos baseados em

mudancas sutis nas sinapses neurologicas que correspondem a compreensao.

O processo de recordacdo, para Zimmer (2001), acontece pela integracao
entre o conhecimento ja codificado em conexdes neuroniais — que vao sendo ativadas
a medida que o leitor 1€ — e o conhecimento novo, codificado através da alteragdo na
forga das sinapses. Quando determinado dado (input) encontra caminho (conexao) em
outro dado armazenado, esse dado ¢ ativado, a sinapse ¢ refor¢cada e,
automaticamente, acontece a recordacdo™. Em outros termos, aquelas memorias que
ja tinham sido “arquivadas” com probabilidade de serem reutilizadas sdo resgatadas
(ANDERSON, 2005), o que, para Poersch e Rossa (2007, p.17), ¢ o conteudo mais

fortemente gravado.

Mas nao somente isto. Se ndo houver recordacdo, se nao encontrar caminho
previamente tragado, o leitor precisa aprender um novo caminho (BROWN e YULE,

1984). A leitura envolve um processo de aprendizagem, também.

Aprender ¢ estabelecer um novo conhecimento a partir de outros ja
existentes. A aprendizagem se estabelece em mudangas sutis nas sinapses
neurologicas. Um processo da modificagdo (ANDERSON, 2005, p. 3). Conforme
Rossa e Poersch (2007, p. 73), somente a integracdao de dados novos a dados ja
estabelecidos no cérebro/mente configura de fato um aprendizado. Para Kintsch
(2007, p. 290), aprender, a partir do texto, exige a habilidade para usar a informacao
adquirida do texto produtivamente em ambientes novos. Isto requer que a informacgao
textual seja integrada com o conhecimento prévio do leitor e se torne uma parte dele,
assim ele [0 conhecimento prévio] pode ser suporte a compreensdo e resolver

problemas em novas situagdes.

A compreensdo envolve a constru¢do de sentido. A constru¢do de sentido,
por sua vez, envolve o texto, o conhecimento prévio, os objetivos do leitor e a
motivagdo para a leitura, a qual pode ser modificada no curso de sua verificagdo e

pode continuar muito tempo depois do término da leitura, enquanto o leitor

> A recuperagio (recordagdo) é feita a partir dos dados expressos e do conhecimento que o leitor
possui da lingua como co6digo e como produto cultural, isto é, todo o conhecimento de mundo
embutido em uma determinada lingua (POERSCH, 1991).
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reconsidera e reconstroi o que foi compreendido ao fazer uso das informacgdes ja
engramadas no sistema de memoria. Grosso modo, o sentido do texto é construido
pela integracdo entre dados antigos (conhecimento prévio do leitor) e novos (trazidos
pelo texto) (GOODMAN, 1976, 1991; SOLE, 1998; POERSCH e MUNEROLI, 1993,
POERSCH, 2001a; 2001Db).

A construcdo de sentido acontece por niveis de compreensdo (POERSCH,
1991; 1994; 2007). No que diz respeito a abrangéncia textual, o autor aponta a
existéncia dos niveis: lexical, frasal e textual. O nivel lexical abrange o significado
das palavras; o frasal corresponde a disposicdo e a fung¢do de elementos em relagdo a
outros; o textual corresponde ao sentido global e ao processamento da memoria
permanente. A construgdao de significado é, portanto, resultado de processamento
distribuido em paralelo, incluindo o conhecimento prévio. No que se refere a

profundidade de compreensdo temos os niveis de construcdo de sentido: contetido

explicito, implicito e metaplicito/ultraplicito™.

O conteudo explicito corresponde aquilo que o autor diz claramente nas
linhas do texto, e a lingua ¢ simplesmente um codigo. Alves e Zimmer (2005)
entendem que o conhecimento explicito ou declarativo depende das memorias que se

formam no hipocampo, pelas rapidas associacdes que se formam no ato da leitura.

O conhecimento implicito ocorre pelo reconhecimento de regras, modelos e
principios gerais sem se dar conta da sua existéncia. Aquele sentido que deve ser lido
embora ndo escrito, mas que pode ser recuperado via linguistica, via pressuposi¢ao
ou via inferéncia. O conhecimento implicito se alterna com o explicito; por isso, a
maioria do comportamento humano ¢ controlada por experiéncias passadas de que
nos nao estamos conscientes em nenhum momento da sua realizagdo (POERSCH,
1991, 1994; WHITTLESEA e¢ WRIGHT, 1997). Tanto conhecimento implicito e
explicito participam de um mesmo sistema, sendo um complementar do outro

(ZIMMER, 2006). Retornaremos a esse assunto na subsec¢do 2.3.3.

De acordo com Poersch (1991, 1994), o contetudo ultraplicido ¢ aquele que

s6 pode ser construido mediante a situagdo de comunicag¢dao (conhecimento do

°® Em publicagdes mais recentes, Poersch substitui o termo metaplicito por ultraplicito. Passaremos a
usa-lo nas proximas colocagodes.
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contexto), incluindo o conhecimento prévio sobre o assunto do texto, dados externos
ao texto, dados do escritor, dados do relacionamento entre escritor e leitor e, enfim,
dados relativos ao contexto historico, geografico, social e cultural. O sentido
ultraplicido vai além do mero conhecimento linguistico e do conhecimento de mundo
nele integrado. De forma resumida, para Scarcella e Oxford (1992), por

A . . . . , . . . 57
competéncias: gramatical, sociolinguistica e discursiva’".

Ainda no que tange ao conhecimento ultraplicito, podemos fazer uma alusdo
ao conhecimento do leitor do grupo experimental (GE). Seu conhecimento esta
diretamente relacionado a experiéncia na area do curso de Quimica como um todo.
Teve, assim, oportunidade de participar de aulas tedricas e praticas em salas
regulares e em laboratorios, de pesquisar e declarar seus conhecimentos sobre
tratamento de dgua (DBO) de forma oral e/ou escrita. Ao ler o texto sobre DBO, ¢
capaz de ativar o contexto com base nos conhecimentos adquiridos ao longo do curso

ou de semestres.

Para finalizar, queremos enfatizar que as colocacdes realizadas nesta
subsecdo indicam que a direcdo que o fluxo de informag¢do toma durante o processo
da leitura ¢ o que diferencia cada defini¢do de leitura. A maneira de conceber a
informagdo coloca em evidéncia seus modelos de leitura que, embora distintos, ndo
necessariamente sdo excludentes. Nao foi diferente com o modelo conexionista. No
modelo interativo de leitura de Rumelhart, ha interacdo entre o que o texto oferece e
0 que o leitor traz para o momento da leitura. Um processamento linguistico
(associagdes entre grafemas, fonemas e conhecimento semantico) que envolve um
processo ativo de compreensdo. Como resultado, ler ¢ compreender, recordar e
aprender. A compreensdo envolve a constru¢do de sentido do material escrito numa
intera¢do entre conhecimento prévio, objetivos do leitor e motivagao para a leitura. A
recordacdo ¢ seguida do resgate das informag¢des ja engramadas no sistema de

memoéria ¢ a aprendizagem, uma mudanca de comportamento, que acontece por

7 Conforme Scarcella e Oxford (1992), a competéncia gramatical ajuda a resolver as regras
gramaticais, o léxico, o vocabulario, a controlar o alfabeto e a pontuagdo da lingua; a
sociolinguistica vem pela maturidade, pela descoberta do género do texto, pelo registro, pelo topico
etc.; e a discursiva vem pela busca de coeréncia, identificacdo de referéncias, elipses e conjungdes e
marcadores de coeréncia. Esses ndao estdo marcados, explicitamente, na superficie do texto, mas
subjazem a mensagem escrita. Finalmente, faz uso da previsdo como uma das ultimas competéncias,
pois, nem todo input ¢é significativo.
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mudangas sutis nas sinapses. O produto final ¢ a construcdo de sentido — a

compreensao.

O modo de conceber o processamento da leitura pde em jogo duas
tendéncias: processos cognitivos subjacentes e uso de estratégias. A proxima
subsecdo trata da leitura como um fendmeno complexo que envolve inumeros
aspectos cognitivos; e, como processamento de informacdo, evidencia o uso de trés
estratégias mais comuns: ascendente (bottom-up); b) descendente (top-down); e c)

integradora.

2.5.2 O processamento da leituraem LM

Seja qual for o olhar que se dé para a leitura, o ato de ler integra atividades

fisicopsicoldgicas de recodificacdo, de decodificacdo e de interpretagao.

A recodificagdo, conforme Poersch e Muneroli (1993), ¢ a passagem de um
codigo para outro, na substitui¢do dos signos verbais escritos por signos verbais
orais. Ou ainda, de acordo com Zimmer (1999), a produc¢do sonora para uma palavra
impressa por meio da conversido grafema-fonema. E possivel, alerta Soares (2004,
p.-21-22), recodificar o texto escrito sem entender seu Iéxico ou sintaxe, por exemplo.
Isso se d4 quando a tarefa ndo requer envolvimento com a questdo do significado,
podendo ser realizada por alguém que sequer conhece a lingua no qual o texto foi

escrito.

A decodificacdo permite ao leitor se langar a andlise semdintica para
reconstruir o sentido veiculado pelo escritor (GOODMAN, 1976), quer no nivel
lexical, frasal ou textual. Nesse momento, teoricamente, trés modelos basicos de
leitura se destacam em termos de cogni¢do: ascendente (bottom-up), descendente

(top-down) e interativo.

A leitura envolve aspectos formais e estruturais do texto no modo

ascendente (bottom-up). Defendido por Gough (1972) e por LaBerge-Samuels (1974),
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este modelo privilegia as partes (palavras, expressdes) sem qualquer forma de
negociacdo. No modelo de LaBerge-Samuels, semelhante ao modelo de Gough, sado
responsaveis diferentes representagdes de input (tragos, letras, pronuncia de silabas,
palavras e grupos de palavras) trés sistemas de memoria: a memoria visual; a
memoria fonologica e a memoria semantica. Dessa forma, o leitor parte do simples
para o complexo; concentra-se nas letras, palavras e frases (informagdes visuais e

linguisticas) de forma linear e indutiva.

Os principios basicos da leitura por uma abordagem ascendente passaram a
ser questionados por ndo responder as complexidades dos processos intrinsecos no
ato de ler, uma vez que evidenciava a leitura apenas pelo estabelecimento de

associacgdes entre som e grafia (PACHECO, 2007).

Contrastando com a abordagem de estratégia bottom-up, a énfase do
processo de leitura top-down parte do principio de que o significado reside no leitor.
Os defensores desse modelo, entre os mais expressivos Goodman (1976, 1985, 1991)
e Smith (1989, 1999), valorizam o conhecimento prévio do autor e entendem a leitura
de forma global por hipotetizagdo. Na verdade, um modelo de leitura que depende
muito mais do que estd por trds dos olhos (a informag¢do ndo-visual) do que o que
estd diante deles (informacdo visual). O leitor, conforme Alderson (2000), confirma
suas predi¢cdes e seu conhecimento prévio de varios niveis linguisticos (grafofonico,
sintatico e semantico), dependendo cada vez mais da imaginacdo e menos dos
aspectos visuais. O leitor parte dos conceitos (sentido das palavras) para os

elementos que os expressam.

Um modelo de leitura incapaz de dar conta da totalidade do processo da
leitura, essa foi a critica de varios autores para o modelo descendente. Morais (1996),
por exemplo, aponta incoeréncia na proposta de Smith (1989, 1999) em nao admitir
processos inconscientes na andlise de letras e de outras unidades contidas nas
palavras, mas acreditar na extragdo das ideias presentes no texto de forma direta.
Segundo Morais, os movimentos oculares expressam rapidez no acesso a
representagdo ortografica e fonoldgica das palavras do texto durante a leitura. Para
justificar o jogo psicolinguistico de adivinha¢do, Goodman testou a leitura de
palavras de forma isolada, e depois, em contexto. Isso leva a confundir o que ¢ efeito

de aprendizagem com o que ¢ efeito do contexto. Mais tarde, a reproducdo desse
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estudo demonstrou que o contexto tinha influéncia para incipientes e “maus” leitores.
Assim como Morais, Seidenberg e MacDonald (1999) acreditam que a abordagem da
leitura como um jogo de adivinhacdes permite que se ignore todas as pesquisas
realizadas sobre morfologia, fonologia e semantica durante a leitura do ponto de

vista interativo.

Nos anos 70, o modelo interativo comec¢a a ter grande respaldo entre os
conexionistas. A leitura ¢ considerada base para a ampliacdo do conhecimento. O que
se propoe ¢ um modelo semelhante ao modelo computacional, que processa os modos
bottom-up e top-down simultaneamente ou alternadamente. Nessa interrelacdo do
processamento bottom-up com top-down, através do conhecimento prévio e de dados
fornecidos pelo texto, o leitor percebe a palavra por processamento de diversas letras
num Unico momento chamado de modelo de rota tnica de Rumelhart e McClelland

(1986), ou seja, por rota lexical e rota fonologica.

Segundo seus mentores, um Unico mecanismo regido por regras ¢ capaz de
aprender o input da representagdo fonoldgica da forma da palavra e o output ¢ uma
comparacdo ao padrdo de ativacdo-alvo (output comparado ao input). Dessa maneira,
conforme Carrell (1988), a palavra deixa de ser ambigua por processo top-down, para
ser confirmada por predigdes e conhecimento prévio de varios niveis linguisticos
(grafofdnico, sintdtico e semantico) que interagem no processamento de leitura. Ou
ainda, de acordo com Chiele (2004), existe um processo de ‘“acesso direto” que
garante a leitura das palavras ja conhecidas, representagdo visual (top-down); outro
processo de “acesso indireto” que permite que a leitura seja feita de modo sequencial

pela correspondéncia grafema-fonema.

Alderson (2000) acredita que existem nddulos para cada palavra e para cada
letra que conhecemos. Semelhante ao que acontece com redes computacionais, o
processamento perceptual de uma palavra ocorre por um mecanismo que ativa um
nivel, espalhando-se para niveis vizinhos, podendo ser excitatério ou inibitorio. As
mensagens excitatérias aumentam o nivel de ativacdo; enquanto as inibitdrias

decrescem o nivel de ativagdo de secus destinatarios. Cada nddulo realiza conexdes
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(excitatoria ou inibitéria) com outros noédulos vizinhos por dois caminhos®.
Dizemos, entdao, que os tragos sao binarios e podemos ter a presencga ou a auséncia de

um determinado trago.

Chegamos, finalmente, a interpretacdo. A interpretacdo leva em
consideracdo os aspectos pragmaticos ligados a todo ato de fala (POERSCH e
MUNEROLI, 1993). As estruturas discursivas do texto tornam-se viaveis com maior
ou menor grau de intensidade, a partir de pistas sintaticas e semanticas e¢ pelo reforgo
das conexodes sinapticas (LEFFA, 1996; SOUZA, 2003). Um verdadeiro didlogo,

observa Gongalves (2008), entre o leitor e o autor na producdo do sentido do texto.

Em suma, a afirmag¢do de que a leitura ¢ um processo de construgido de
sentido na interacdao entre o conhecimento prévio do leitor aliado a informagao
fornecida pelo texto remete-nos a um processo interativo de leitura. Na visdo
conexionista, mais do que apenas um fluxo de informag¢do que oscila de ascendente
(processamento da leitura se da da letra a palavra, da palavra a frase) proposto por
Gough e LaBerge para descendente (da macro para a microestrutura) de Goodman e
Smith, a leitura é a aquisi¢do de novas informag¢des que, quando somadas as antigas,
leva o leitor a se langar a um novo conhecimento. Sem duvida, um processo
complexo, caracterizado por Grabe (1988), como interpretativo, que se da na eterna
busca pelo sentido. Na visao de Koch (2003), o leitor mobiliza todos os componentes
do conhecimento e estratégias cognitivas que tém ao seu alcance para ser capaz de

interpretar o texto como dotado de sentido.

Dando sequéncia as nossas reflexdes, trataremos das estratégias que o leitor
utiliza durante a leitura. Antes, porém, precisamos lembrar que ha dois processos
basicos que servem de base para leitura: o cognitivo’ e o metacognitivo. Os
processos cognitivos sdo automaticos, inconscientes ou pré-conscientes; 0s

metacognitivos sdo planejados, supervisionados e avaliados, requerendo a intengdo e

* O autor exemplifica a rota Gnica da seguinte maneira: as conexdes sio excitatorias, quando dois
nédulos sugerem a existéncia do outro (o noédulo da palavra the sugere o nédulo de uma inicial t e
vice-versa); a relagdo ¢ inibitoria, quando os dois nodulos sdo inconsistentes (ALDERSON, 2000).

** Ha atividades linguisticas que nada tém a ver com a cognigdo como: as variedades dialetais, os
desvios e as interferéncias linguisticas, a linguagem infantil, os estilos, os tipos de discursos e os
tipos de argumentac¢do. Ha, porém, atividades metacognitivas que nada tém a ver com a linguagem,
exemplo, como adquirimos o conhecimento de mundo, como formamos conceitos, como
processamos abstragdes e generalizacdes, como transferimos conhecimento e como solucionamos
problemas (POERSCH, 1998b).
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a acdo consciente do leitor. O critério, normalmente, utilizado para separar estes

processos € a consciéncia.

Da cognicdo e da metacogni¢do surgem as estratégias. As estratégias, na
definigao de Solé (1998), sdo procedimentos que envolvem objetivos e acdes que
poderdo resultar em mudangas ou, para Goodman (2003, p.16), um amplo esquema
para obter, avaliar e utilizar informag¢ao, ou ainda, de acordo com Koch (2003), uma

instrucdo global para cada escolha a ser feita no curso da agao.

As estratégias de ordem cognitiva bdsica sdo as inferéncias, a predicdo e a
selecdo, consideradas por Poersch (1998c, p. 41) como atividades superiores. As
habilidades cognitivas permitem ou facilitam o processamento textual sem a intenc¢do

do agente com a finalidade de organizar um outro texto paralelo ao original.

A inferéncia ¢ uma habilidade cognitiva® organizada por tragos minimos de
informagdes, a partir do conhecimento prévio, linguistico e de mundo do leitor.
Varios tipos de inferéncias®' podem interagir durante a leitura e a compreensdo. As
inferéncias associativas, por exemplo, defendidas por Kintsch (1994), sdo
informacgdes geradas automaticamente por um mecanismo de atividade espalhada ou
por padrdes de ativagdo numa estrutura de conexdo. Tais inferéncias auxiliam na
recuperacao do sentido implicito do texto que ocorre por processos de pressuposicao
(recuperacdo da informa¢do dada) e de inferenciacdo (recuperacdo pela conducgdo de
novas informacgdes). A inferenciacdo exige conhecimento prévio por parte do leitor;
constituindo assim, o raciocinio. Depreende-se dai que, sem o conhecimento prévio,
as inferéncias nao podem ser feitas (LEON e PEREZ, 2001) e as estratégias de

compreensdo consciente ndo podem ser ativadas (HIRSCH, 2003. p. 22).

% Habilidades cognitivas envolvem a cognicéo- reflexdo sobre as atividades linguisticas da fala, da
compreensdo, da escritura, da leitura, da tradugcdo (POERSCH, 1997).

'"No estudo de Sigot (2002, p.23-24) encontramos que os tipos de inferéncias podem ser
categorizados de acordo com suas fungdes, classificadas em: inferéncias backward (de retorno)-
conectam a afirmacdo que esta sendo lida (afirmacdo focal) a eventos e estados, fornecendo
coeréncia a representagdo do texto ao leitor (referéncias anaféricas e antecedentes causais). Tais
inferéncias podem surgir de trés fontes: Inferéncias de conexd@o- sdo inferéncias que conectam a
informagéo focal, recentemente processada na memoria de curto prazo; inferéncias de reintegracao -
conectam a afirmacdo focal a informagdo do texto que ¢ reintegrada a memoria de longo-prazo; e
inferéncias de elaboragfes- baseiam-se no conhecimento enciclopédico geral e na conexdo da
afirmacdo focal.
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A predicdo®, base da aprendizagem, é uma outra habilidade que exercitamos
a vida inteira. Muito eficiente, a predicdo ¢ uma estratégia de antecipacao vital na
leitura, pois demonstra conhecimento prévio. Com base na informagdo sintatica e
semantica ¢ por um pequeno esfor¢co consciente, o input é previsto (GOODMAN,
1976; KLEIMAN, 1989; LEFFA, 1996; CARRELL, 1988; SMITH, 1999). A lingua,
assim, ¢ processada de forma mais rapida e mais facil, colocando-se de acordo com

as expectativas que vém de analises inconscientes das probabilidades (ELLIS, 2003).

A estratégia de sele¢do ¢ outra habilidade cognitiva desenvolvida pelo leitor
ao processar a leitura. O texto fornece indices redundantes que ndo sdo igualmente
uteis, por isso o leitor deve selecionar os indices mais produtivos, em fun¢do de
estratégias metacognitivas, baseadas em esquemas cerebrais, que serdo utilizadas, a
partir das caracteristicas do texto e do significado das palavras convertidas em

conceitos.

Quando as estratégias cognitivas falham, o leitor busca refletir o seu proprio
processo de compreensdo por processos metacognitivos (LEFFA, 1996; POERSCH,
1998b; PERONARD, 2000). De forma especifica, Moos e Azevedo (2008) apontam
dois processos metacognitivos importantes na leitura: o sentimento de conhecimento
(consciéncia de ja ter lido algo, mas incapacidade de relembrar) e julgamento de

aprendizagem (consciéncia de ndo conhecer ou compreender algo lido).

As estratégias metacognitivas® surgem por for¢a da consciéncia, como ja
afirmamos. Através do conhecimento de si mesmo, do conhecimento dos objetivos e
estratégias que deseja alcancar e realizar, o leitor constréi engramagdes no cérebro
ou estabelece uma ponte entre os segmentos textuais ou as informagdes explicitas,
implicitas e ultraplicitas, voltando-se a si mesmo e se concentrando ndo no conteudo,

. 4 . A L, .
mas em processos conscientes®’. Momento em que, o leitor utiliza estratégias de

2 Em Kato (1999, p.39) encontramos dois pontos importantes em relagdo a predicdo: a) o excesso de
adivinhacdes leva a muitas dificuldades de leitura, e b) o processamento top-down (da macro para a
microestrutura), importante para a fluéncia, necessita de um processamento complementar o bottom-
up (da micro para a macroestrutura), que ¢ indispensavel para a acuidade na leitura.

5 Poersch (1998b) afirma que os objetivos da linguagem e da cogni¢do nem sempre coincidem. A
linguagem estd a servigo da comunicagao, ela existe por causa da comunicag¢do. A cognicdo, por sua
vez, pode existir independente da comunicagao.

64 Segundo Leffa (1996) a metacognicdo se caracteriza por reflexdes do tipo: “Estou entendendo
muito bem o que o autor estd dizendo”, “Essa parte esta mais dificil, mas d4 para pegar a ideia
principal” ,“Vou ter que reler esse paragrafo” etc.
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planejamento, supervisao e avaliagdao, ou seja, pensamento acerca de nossos proprios
pensamentos. Por consciéncia introspectiva, o leitor se apresenta habil em controlar e
planejar os proprios processos de pensamento e seus produtos (SMITH, 1989;
GRABE, 1991; GOMBERT, 1992; LEFFA, 1996; PERONARD, 2000; POERSCH,
1998b; MOOS e AZEVEDO, 2008).

O conhecimento metacognitivo ¢, portanto, um componente final e
importante da leitura fluente, podendo ser definido como o conhecimento sobre
cogni¢io ¢ o autoregulamento dessa cogni¢io® (GRABE, 1991). Segundo Poersch
(1998b)%, ¢ o resultado sequencial de trés niveis (inconsciéncia, sensibilidade/dar-se
conta®, consciéncia plena) e esta relacionado & capacidade de refletir sobre a
percepcdo do mundo, monitoramento e julgamento do que é aprendido ou do que

requer aprendizagem.

Em decorréncia do processo metacognitivo, surge a possibilidade do
processo metalinguistico. Tal neologismo surgiu entre 1950 ¢ 1960 para designar
atividades de pensar sobre a linguagem e operar com ela. De outra forma, fazer
declaragdes explicitas sobre a linguagem e seus usos. A metalinguagem ¢€, pois,
produto de uma atividade reflexiva em relagdo aos objetos linguisticos e sua
manipulagdo. Assim, uma série de operagdes parciais ocorre no desenvolvimento das
fungdes psicologicas superiores como: atengcao, memoria, percepcao etc. (BRUMFIT,
1992; EYSENCK e KEANE, 1995; LEFFA, 1996; POERSCH, 1997, 1998b; CIELO,
2001).

% Para Grabe (1991), o conhecimento sobre cogni¢do inclui conhecimento, sobre lingua
(reconhecimento de padrdes de estruturas e organizagdo), e uso de estratégias apropriadas para
atingir os objetivos especificos que € a compreensdo de texto e a lembranca da informagdo. Com
relagdo a leitura, inclui ai, o reconhecimento das informagdes mais importantes num texto; ajustando
na leitura; uso de contexto para um tipo de segmento mal entendido, por¢des de skimming do texto;
prever titulos, figuras e resumos; uso de estratégias de busca para encontrar a informacgéo especifica
como formular questdes sobre a informagdo; uso de dicionario; uso de formagdo de palavras e afixos
para adivinhar o significado das palavras; tomar nota, sublinhar; resumir; e assim por diante. O
monitoramento da cogni¢do envolve o reconhecimento de problemas com as informagdes presentes
no texto ou uma inabilidade de atingir os objetivos esperados (reconhecimento de resumo néo légico
ou dar-se conta de uma ndo compreensao).

6 A defini¢do de Poersch (1998b) quanto ao termo metalinguagem pressupde consciéncia, a partir
dos estudos de Jakobson (1963) e Benvenieste (1974).

70 nivel intermediario chamado sensibilidade linguistica vem a ser percepcdo da existéncia de algo
sem necessariamente ter que explicar o como e o porqué (POERSCH, op.cit.). “Dar-se conta” se
caracteriza como implicito, causado por maturagio cognitiva (TITONE, 1998).
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Precisamos destacar a importadncia do trabalho de Peronard (2000) e
colaboradores para esta pesquisa, no que diz respeito a conhecimento metalinguistico
e ao fator idade. Ao investigar a evolucdo do conhecimento metalinguistico para o
desempenho da leitura de alunos chilenos, os resultados mostraram diferencas
significativas associadas ao fator idade, ao género e ao estabelecimento educacional.
A consciéncia linguistica, portanto, exerce um papel importante na autonomia do
aluno com o seguinte resultado: de 6 a 8 anos, os alunos foram capazes de sonorizar
letras da esquerda para a direita; de 8 a 10, combinar palavras para entender
sentengas (ou paragrafos); de 12 a 14 anos, associar diferentes partes do texto
(diferentes paragrafos); de 14 a 16 anos, compreender e relacionar as ideias
principais do texto (hierarquia semantica); e, finalmente, dos 16 a 18 anos, integrar o

conhecimento prévio para construir uma coeréncia textual na mente do leitor.

De acordo com Pacheco (2007), a variedade de definigdes sobre consciéncia
linguistica e metalinguistica converge sempre para consciéncia como a habilidade de
refletir sobre a lingua. Ao fazer uso da consciéncia linguistica de forma a otimizar o
resultado, ha controle deliberado e planejado da atividade leitora para a
compreensdao. A consciéncia linguistica e metalinguistica compde o processo de

compreensdo da leitura.

Resumindo, a concepcdo de processo em leitura estd relacionada ao uso de
uma ou de outra estratégia. No ato da leitura, dois processos concorrem para a
compreensdo de um texto: o cognitivo € o metacognitivo. Para construir uma
representacdo estrutural do texto lido, o leitor participa de forma involuntaria pelo
uso de inferéncias, predicdes e selecdo, e pela agdo consciente na busca de seus
objetivos em relacdo a leitura. Quando a compreensao falha por processos cognitivos,
o leitor passa a usar processos metacognitivos de planejamento, supervisdo e
avaliagdo, requerendo a intencdo e a ag¢do consciente do leitor. Deste modo, o
processo de compreensdao da leitura caracteriza-se pela participacdo ativa do leitor
através da consciéncia linguistica e metalinguistica. O resultado da compreensao
textual pode ser declarado por atividade metalinguistica, resultante da maturidade do
leitor, da natureza do texto e da intencdo com que o leitor decide ler um texto,
constituindo-se em fatores que auxiliam o leitor a captar as informag¢des gerais do

texto, a apreender aspectos principais e a identificar detalhes no material escrito com
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vistas a construcdo de sentido. Neste trabalho, a atividade metalinguistica esta
expressa no resultado final, nos escores de conhecimento prévio (T2) e nos escores

de conhecimento de lingua inglesa (T1).

Parece-nos claro que o encontro das nogdes de leitura e da forma como a
informa¢do ¢ compreendida determina o modelo cognitivo de processamento da
leitura. Reservamos para a proxima subse¢do, a discussdo em torno da leitura em
LE/L2. A énfase estd na ideia de que o leitor ndo precisa, necessariamente, apreender
a mensagem na sua integra, mas, abstrair uma construcdo estrutural que envolva o

texto como um todo, a partir de operagdes cognitivas e metacognitivas.

2.5.3- O processamento da leituraem LE/L2

A complexidade dos processos de compreensdo da LE para os aprendizes de
inglés no Brasil ndo se deve ao fato do desconhecimento da LE, mas principalmente,
conforme Kato (1999, p. 2), a inabilidade de interagir com o texto escrito na propria

lingua materna.

Uma possivel justificativa para essa afirmag¢do pode ser encontrada na visdo
interacionista de Zimmer (2004) e Alves (2006). Segundo Zimmer, a LM serve de
andaime cognitivo para a constru¢do do conhecimento de LE/L2. Conforme Alves, a
LM e a LE/L2 fazem parte do mesmo sistema cognitivo, nas redes neuroniais, cujas

conexdes podem ser fortalecidas ou enfraquecidas.

Mesmo com os conhecimentos dos padrdes linguisticos sejam diferenciados
e insuficientes de LM para LE/L2, o que fica “armazenado” na memoria ¢ um
conjunto de forgas de conexdes (ZIMMER e ALVES, 2007) que, quando ativadas,
geram afirmagdes que correspondem a esquemas instanciados®. Tanto o
processamento linguistico da informacdao em LM quanto em LE/L2 sdo influenciados

por dois fatores principais: o grau de experiéncia com a lingua e fatores bioldgicos,

% Esses esquemas, observa Bransford et al. (1984), permanecem potencialmente disponiveis para
serem ativados.
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como a velocidade do processamento cognitivo (ELMAN et al., 1996%;

MACDONALD e CHRISTIANSEN, 2002).

Dito isso, precisamos relembrar que o paradigma conexionista se opde a
noc¢ao rigida de subsistemas modulares para o processamento de conhecimento. Nao
hé, portanto, um saber armazenado no médulo da consciéncia e outro num médulo da
inconsciéncia. Ambos excercem fung¢des complementares entre os conhecimentos
adquiridos da forma implicita ou explicita. Tais formas de conhecimento podem

perfeitamente serem refor¢adas através das sinapses (ALVES E ZIMMER, 2005).

Para tanto, no Modelo Hipcord de McClelland, McNaughton e O’Reily
(1995, citado por ZIMMER, 2006), a aprendizagem e a memodria emergem na
interacdo entre o processamento de dois sistemas cognitivos complementares
(hipocampo e neocortex). No hipocampo, acontece a aprendizagem associativa que
vai gradualmente sendo integrada no neocortex’’, o qual auxilia na aprendizagem de
forma lenta e gradual. O conhecimento que vai do hipocampo ao sistema do
neocortex ¢ incorporado por reinstanciacdes sinapticas’' cuja funcdo é engramar o
novo conhecimento ao conhecimento prévio ja existente em conexdes sinapticas no
cortex. Ha, assim, uma interagdo gradiente entre a codificagdo explicita e a implicita
na forma¢do de novas memorias ou conhecimentos, a medida que o processo de
consolidacdo vai se desenrolando (MCCLELLAND et al., 1995; ALVES ¢ ZIMMER,
2005; ZIMMER, 2006).

Como vemos, a leitura habil em LE/L2 se caracteriza como uma constante
interacdo entre os processos cognitivos ascendentes e descendentes. Na versdo de

Kintsch (2007), trés fatores determinam se uma pessoa ¢ ou ndo um bom leitor: as

% Obra citada por Zimmer (2006).

" E a denominagdo que recebe todas as areas mais evoluidas do cértex. Estas areas constituem a
“capa neural” que recebe os 16bulos pré-frontais e, em especial, os lobos frontais dos mamiferos. E a
por¢do anatomicamente mais complexa do cortex. Se estendido no plano teria o tamanho de um
guardanapo e ¢ esta camada que nos proporciona todas as recordacgdes, conhecimentos, habilidades e
experiéncias acumuladas. Disponivel em http://pt.wikipedia.org/wiki/Neoc%C3%B3rtex.

A multipla instanciagdo ou ativagdo sinaptica é fendémeno indispensavel para que as redes
neuroniais processem a informagdo linguistica mediante a freqiiéncia e a regularidade das palavras,
ao mesmo tempo em que ativam o conhecimento prévio do leitor relativo ao assunto do texto. Disso
se infere que, na constru¢do do sentido na leitura, seja ela em LM ou L2, o que varia é a velocidade
do processamento — mais lento na L2 - e a quantidade maior de sinapses envolvidas na leitura em L2
(ZIMMER, op.cit.).
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habilidades de decodificacdo, habilidades de linguagem e dominio de conteudo. As
diferencgas individuais acontecem, para Grabe (1991); Koda (1994); Zimmer (2006),
no processamento da linguagem (transferéncia do conhecimento de LM para a L2 nos
niveis ortografico, fonoloégico, morfolégico, semantico e pragmatico); no
conhecimento (linguistico e enciclopédico), e no contexto social que envolve

expectativas sobre a leitura e sobre como os textos que podem ser usados.

Considerando o que foi dito, o bom leitor estabelece a conversdo grafema-
fonema com rapidez e corre¢do, constroi representagdes mais complexas e precisas
do contetido textual sem que sua consciéncia devote aten¢cdo a questdes maiores de
significado, ou ainda, pode passar dos padrdes perceptivos ao significado sem
necessidade do estdgio ortografico. Isso porque, possui habilidades linguisticas que
lhe permitem perceber os elementos proposicionais de um texto, quando necessario.
E mais, podem compensar suas deficiéncias em um nivel (reconhecimento de
palavras, por exemplo) por conhecimentos construidos a partir de outros niveis.
Desse modo, a estratégia ascendente (reconhecimento de letras, de palavras e de
sintagmas) se torna automatizada, ao se estabelecer uma ponte entre o material
linguistico e o conhecimento prévio por inferéncias (GOLDMAN e DURAN 1988;
SEIDENBERG ¢ MCCLELLAND, 1989; PLAUT et al., 1996; ANDERSON, 2005;
ZIMMER, 2006; PACHECO, 2007).

Em tarefas complicadas em LE/L2, o processamento fonologico da
informa¢do pode sobrecarregar a memoria de trabalho que tem capacidade limitada
de trés chunks. Se a memoria de trabalho ndo liberar o processamento sintatico e
semantico”” (LABERGE ¢ SAMUELS, 1974; ZIMMER, 2001), o leitor gastard mais
tempo para processar o significado das palavras e, por conseguinte, para o sentido do
texto (KODA, 1994; HARRINGTON e SAWYER, 1992; ZIMMER, 2006). Como

resultado, a saturagdo da memoria.

A situagdo se agrava para leitores com pouco conhecimento de conteudo,

quando ndo conhecem estratégias para aplicar num texto nem sdo conscientes de

”? Segundo Anderson (2005, p.136), os chunks geralmente contem cerca de trés elementos. No
exemplo DRQNSLWCF, os sujeitos repetem DRQ-pausa-NSL-pausa-WCF, e as pausas refletem
onde as séries foram divididas em chunks (pedagos).

3 Fato recentemente estudado em leitura de lingua estrangeira, de acordo com Zimmer (2006).
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como ou quando aplicar o conhecimento que possuem. Nesse sentido, ndo podem
inferir o significado das palavras, e encontram dificuldades para avaliar o texto com
clareza, consisténcia e plausibilidade (ALDERSON, 2000; HIRSCH, 2003). Nesse
caso, segundo Moos e Azevedo (2008), a maioria da capacidade da memoria de
trabalho acaba sendo wusada para processar a informagdo, ndo permitindo
planejamento e monitoramento da sua aprendizagem. Sem conhecimento acessivel
para monitorar a relevancia do conteudo, esses leitores precisam desenvolver, ainda,

estratégias para construir a base de conhecimento necessario.

Fica evidente que na compreensdo em leitura em LE/L2, as informacdes
fornecidas pelo leitor ao preencher as lacunas do texto, sdo resultado de um
processamento que acontece em dois sistemas complementares - hipocampo e
neocortex - a interagdo entre conhecimento explicito e implicito, respectivamente.
Nessa perspectiva, o reconhecimento da palavra se da pela ativacdo de um padrao
elétrico ja formado anteriormente, caracterizando-se em conhecimento (linguistico ou
enciclopédico) do leitor. Ndo héd davida de que a experiéncia exerce papel
fundamental na compreensdo do texto, quando associada as habilidades de
decodificacdo, habilidades de linguagem e conhecimento prévio de contetdo. Tudo
isso auxilia na liberacdo da memoria de trabalho para o processamento da leitura de
forma habil. Sem a sobrecarregada da memoria de trabalho, esses trés fatores
contribuem para o rapido acesso ao processamento do texto, culminando como uma

fotografia do texto como um todo.

Dissertar sobre leitura e compreensdo ¢ uma tarefa das mais complexas, pois
havera sempre algo que nao foi dito, dada a infinidade de elementos envolvidos
(GABRIEL e FROMMING, 2002). Na tentativa de complementar esta discussdo, na
proxima secdo, entrelacaremos alguns posicionamentos e pesquisas que envolvem os

assuntos discutidos até o momento.
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2.6 O ENTRELACAMENTO DOS TOPICOS DESTA PESQUISA

O leitor tem capacidade para observar os aspectos mais importantes no texto,
acionar seus conhecimentos prévios ja existentes no cortex, e combina-los, de forma

ativa, para culminar em compreensdo da mensagem escrita.

O construto normalmente utilizado para explicar a organizagao complexa do
conhecimento ¢ o esquema (EYSENCK E KAENE, 1995, p. 245), um aglomerado
estruturado de conceitos que envolve conhecimento genérico para representar
eventos, situacdes, relagdes e até mesmo objetos. Tal conhecimento, na literatura,
encontra-se denominado de Script74, frames™ e plans76, bem como Sscenarios,
schemata ¢ mental models acrescentam Brown e Yule (1984). Sdo representagdes da

forma de ver o mundo, os quais diferem de pessoa para pessoa.

Para mostrar como o conhecimento prévio estd organizado na mente, em
1972, Schank apresentou o termo SCript como sequéncia estereotipada de agdes.
Redefinido-o, mais tarde, como diferentes niveis de estrutura da memoria os quais
existem gragcas a: memoria de eventos (experiéncias particulares), memoria
situacional (eventos genéricos que permanecem depois que a memoria de eventos
desaparece) e memoria intencional (como conseguir algo de alguém). Em 1977,
Schank e¢ Alderson elaboraram a teoria de roteiros para explicar o conhecimento
estereotipado de situagdes como a ida a um restaurante. Logo apo6s, Schank criou
uma teoria de memoéria dindmica’’ que é MOPs (Pacotes de Organizacio da
Memoria) e TOPs (Pontos de Organizacdo Tematica). Os MOPs acrescentam

informag¢des contextuais especificas as cenas permitindo flexibilidade ao sistema; os

™ O script de um restaurante, por exemplo, equivale a uma configuragdo (um restaurante), a varios
elementos (cardépio, mesas etc.) e a atores (clientes, gargons, etc.). E importante salientar aqui, que
0s SCripts tém objetivos. No caso do restaurante, pode ser comer uma refeigdo (PORSCHE, 2004).

7 Os frames sido aspectos convencionais do conhecimento comum do leitor e do escritor (BROWN e
YULE, 1984).

7 Os planos descrevem uma agio para atingir uma meta (SCHANK ¢ ABELSON, 1975).

7 Eysenck e Kaene (1995) citam o trabalho de Dyer (1983) sobre um outro tipo de conhecimento
denominado de TAUs (Unidades de Abstragdo Tematica). As TAUs captam os padrdes plano meta
refletidos em adéagios e provérbios comuns, os quais resumem estruturas de conhecimento de nivel
superior sobre falhas de planos ¢ metas.
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TOPs possibilitam analogias entre experiéncias, generalizagdes e abstragdes por

similaridade.

O termo frame™ veio de Minsky (1981). Essa estrutura da memoria &
adaptada a nova situacdo ou um problema, mudando detalhes a medida da
necessidade. O frame ¢ uma rede de relagdes e nds com niveis superiores e
inferiores. Os niveis superiores representam as coisas, sempre verdadeiras e,
portanto, fixas; os niveis inferiores possuem brechas que precisam ser preenchidas
com dados chamados de terminais. Esses terminais, geralmente, ja estao preenchidos

com elementos default - dados pressupostos ou esperados para determinada situagao.

De acordo com as posturas simbolistas elencadas, as representagdes do
conhecimento apresentam diversas fun¢des na interpretacdo de um discurso. O script
¢ aplicado a compreensdo de texto numa andlise particular da compreensdo da
linguagem. O scenario ¢ um conjunto de conhecimentos e situagdes pré-existentes
que estabelece uma rede de relagdes e nos. Quando hd uma situagdo inesperada,
selecionamos um frame que ¢é uma estrutura da memoria em busca de algo ja
consolidado. Uma estrutura de conhecimento que pode auxiliar na compreensao para
preencher dados omitidos de um texto. Os esquemas sdo vistos, entdo, como
conhecimento prévio organizado que nos direciona a realizar expectativas e a

predizer situacoes.

Com o advento da inteligéncia artificial e o trabalho de Rumelhart (1986), as
questdes do conhecimento tomaram novos rumos. A concep¢do de conhecimento
migra de uma representacdo fixa para uma atividade completamente dinamica que,
para Magro (2003), ndo existe em nenhum lugar, por ser permanentemente recriado

ao longo da atividade da rede de conexdes.

Nesse sentido, uma das primeiras propostas de Rumelhart (1995) foi

.. . 79 \ .
distinguir os termos esquema e esquemas’ . Esquema se refere a teoria sobre o

® DELL’ ISOLA (2001, citada por PORSCHE, 2004) traz que um frame pode auxiliar na
recuperacdo de lacunas num texto. Ex: O violdo da Aninha ndo estava afinado: as cordas estavam
desajustadas. E sabido que um violdo tem cordas, o que faz com que se garanta a coeréncia do texto.
A lacuna ¢ preenchida automaticamente.

" Conforme Steffensen e Joag-dev (1984), os esquemas apresentam trés fun¢des: a) fornecer uma
base para o preenchimento de lacunas num texto, j4 que a mensagem é completamente explicita,
permitindo a elaboracdo inferencial; b) limitar a ambiguidade, permitindo aos leitores confrontar e
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conhecimento, e esquemas sao blocos mentais de conhecimentos. Na sequéncia,
segundo Poersch (1998c); Poersch e Rossa (2007), a visdo conexionista difere da
forma rigida das representagdes mentais (conceitos® e esquemas®') e da serialidade
do processo da informagdo (inteligéncia artificial classica) com que o paradigma
simbolico explica os aspectos cognitivos da linguagem. A flexibilidade conexionista
aponta para a informag¢ao distribuida ao longo das conexdes interneuroniais como
uma espécie de holismo informacional que acontece no sistema de memoria. Nem os
esquemas nem os conceitos estdo arquivados na memoéria como tais, mas como uma
atividade mental que leva a comunicagdo. Assim, a constru¢do de significado ¢
resultante do processamento distribuido em paralelo (informacao explicita, implicita

e ultraplicita) e do conhecimento prévio.

Ainda a respeito do conhecimento prévio, Van den Broek e Kendeou (2008)
esclarecem que ele ¢ ativado por dois mecanismos: o conhecimento semantico
(coeréncia) e a representagdo semantica do texto. No conhecimento seméantico, a
informag¢do ¢ recuperada através dos objetivos do leitor, da representacdo episddica
textual™ e do conhecimento prévio. Na representacdo semantica®, um conceito ativa

outros no curso da leitura.

Parece 6bvio que, sem o conhecimento prévio, a compreensdo em leitura
torna-se invidvel, uma vez que o leitor faz uso do conhecimento adquirido ao longo

da vida a fim de construir o sentido do texto (KLEIMAN, 1989). A compreensdo do

reinterpretar aspectos vagos da passagem escrita; c) estabelecer uma correspondéncia entre as coisas
conhecidas (representadas por esquemas) e as dadas na mensagem, para que os leitores monitorem
sua compreensdo em relacdo ao texto.

% Em Poersch (1998¢, p. 40) temos um exemplo: quando se diz a palavra refrigerador, o que ¢
recuperado da memoria ndo é a sua definicdo “aparelho doméstico que serve para refrigerar e/ou
para manter refrigerados alimentos”, mas um determinado refrigerador, colocado em determinado
lugar, agua gelada, duplex, tamanho, cor, de acordo com as experiéncias vividas, diferentes para
cada individuo.

¥ Em 1932, Sir Frederic Bartlett (psic6logo britanico) foi o primeiro a usar o termo esquema. No
entanto, a génese do conceito foi creditada a psicologia da Gestalt que deu énfase a um conjunto
teorico na totalidade (o todo ¢ mais do que a soma de suas partes) (ANDERSON e PERSON, 1988;
SARDINHA, 1992).

% Para Kintsch (2007, p. 224), a memoria textual episédica ¢ uma estrutura firmemente
interconectada, em parte por links ja estabelecidos na LTP (memoria de longo prazo) e, em parte,
pelo conhecimento do leitor e com a experiéncia, quando o texto torna-se integrado.

% Para van den Broek e Kandeou (2008), aqui acontece um mecanismo de ativagio espalhada no
modelo de Ressonancia (Resonance Model) e no modelo de construg@o-integracdo (CI) de Kintsch
(1994).
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texto €, portanto, uma construg¢ao estrutural, que representa o significado e a

mensagem do texto (KINTSCH, 2007).

No que tange as questdes envolvendo o conhecimento prévio de contetido
temos alguns aspectos a considerar, sem perder de vista a sua relagdo com memoria

de trabalho.

A capacidade da memoria de trabalho é um componente essencial na
compreensdo da informacdo, diz Kintsch. Segundo o Kintsch (2007, p.221)*, em
conteudos nos quais o leitor tem um bom conhecimento, a MT-LP® pode ser usada.
Se o conhecimento estd faltando, ¢ [porque] a MT-LP ndo estd disponivel. Como

consequéncia, ambas, compreensao ¢ a memoria [poderiam] ser afetadas.

Para testar a capacidade da memoria de trabalho em texto conhecido, Bridden
e Samuelstuen (2004) entrevistaram 269 estudantes noruegueses entre 15 a 16 anos.
Metade do grupo leu textos expositivos de conteudo conhecido para discutirem sobre
o assunto; outra metade, para realizar provas e resumos. Perceberam, entdo, que o
conhecimento prévio de conteudo estava positivamente correlacionado a elaboragdo

do assunto e a memorizacgao.

Na opinido de Hambrick e Oswald (2005), a capacidade da memoria de
trabalho e o conhecimento prévio de conteudo podem operar independentemente em
tarefas complexas (compreensdo). Para os autores, a memoria de trabalho tem
caracteristicas relativamente estaveis, enquanto o conhecimento do contetido ¢
modificavel, exercendo um papel importante na cognicdo de alto nivel. Esses autores,
ao investigar conhecimento especifico de baseball e aeronaves de 318 universitarios,
revelaram que a capacidade da memoria de trabalho parece ser efetiva na

aprendizagem intencional (consciente); mas ndo, na aprendizagem implicita.

E importante retomarmos ao que ja foi dito que o processamento da

informacdo viaja por sistemas complementares - o hipocampo e o neocodrtex. As

¥ Do original “...in domains in which a reader has a good knowledge background, LT-MW can be
used. To the extend that knowledge is lacking, LT-MW is unvailable. As a consequence, both
comprehension and memory should be affected” (KINTSCH, 2007).

% Parte ativa da Memoéria de Trabalho da Memoria de Longo Prazo que se caracteriza como foco da
atencdo e consciéncia (KINTSCH, op. cit.). Segundo o autor, igualmente chamada por memoria de
curto prazo.
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memorias que inicialmente sdo dependentes do hipocampo podem se tornar
independentes desse sistema, quando passam a pertencer ao sistema do coértex via
processo de consolidacdo. Tao logo determinado conhecimento de contetido se torna
entrincheirado nas conexdes sindpticas, ¢ facil deduzir que esse conhecimento
aumenta a fluéncia na leitura. Constituindo-se, para Brantmeier (2005), numa forca

altamente influencidvel na compreensiao em leitura.

Conforme Hirsch (2003, p. 13), o conhecimento prévio de conteudo permite
ao leitor fazer rapidas conexdes entre o contetido novo e o previamente aprendido.
Com essa preocupacdo, Tardieu (1992) e colaboradores buscaram informagdes sobre
a influéncia do conhecimento prévio de contetido na rapidez e acesso aos conceitos
principais do texto. Os pesquisadores aplicaram testes a 20 universitarios que
assistiram a palestras sobre memoria e a 30 que ndo sabiam nada sobre o assunto.
Contrastados por testes sobre conhecimento prévio; rapidez na leitura e andlise de
organizacdo hierdrquica de conceitos, chegaram a conclusdo de que os especialistas

foram os mais rapidos.

Na visdo de Surber e Schroeder (2007), o conhecimento prévio de contetdo
funciona como pré-requisito que guia a atencdo necessaria aos conceitos mais
importantes do texto. E mais, para Moos ¢ Azevedo (2008), o conhecimento prévio
de conteudo ¢ um componente fundamental para dominar o aprendizado, pois reflete
a atividade do sistema cognitivo humano como um todo interligado e complexo. A
grande vantagem dos leitores com conhecimento prévio de conteudo estad no uso de
processos de planejamento ¢ monitoramento do seu préprio conhecimento por uma
base de conhecimento bem-estabelecido, interconectado ao topico pela verificagao do
conhecimento. Enquanto isso, os leitores com pouco conhecimento prévio de
conteudo engajam-se na aquisicdo de conhecimento por falta de base, regulam a
aprendizagem através de um pequeno subconjunto de estratégias (tomar nota e

resumir) e gastam mais tempo para a compreensao textual.

Portanto, esclarece Hirsch (2003), o conhecimento de conteudo da
velocidade a compreensdo basica e livra a memoria de trabalho para fazer conexdes
entre a informacdo previamente aprendida e o material, traca inferéncias e

implicacdes. Para o autor, essa ¢ uma grande diferenca entre o bom e o mau leitor.
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Nao podemos esquecer de outros tipos de conhecimento que, também, fazem
parte da leitura e compreensdo de um texto. Nessa situacdo, o conhecimento de

mundo deve estar ativado (KLEIMAN, 1989).

Com essa preocupagdo, Venturini (2001) focalizou seus estudos com o frame
da politica brasileira em textos publicados em jornais e revistas. Ao trabalhar com
leitores universitarios com mais ou menos conhecimento prévio, Venturini confirmou
que os leitores que ndo dominavam o assunto colocavam em duvida sua competéncia
de leitura. Para Amorim (2004), quando a informa¢do do texto ativa o conhecimento
prévio e estd de acordo com as predigdes feitas, novas conexdes ndo precisam ser
realizadas para a constru¢do do significado; caso contrario, uma nova inferéncia
(conexdo) tem que ser gerada. E mais, Frank et al. (2008) ressaltam, os leitores dao
significado ao que eles leem, empregando o seu conhecimento prévio de mundo ¢ a
linguagem do texto. Assim, o conhecimento de mundo permeia quase que cada

aspecto do conhecimento textual.

Um outro tipo de conhecimento prévio necessario ¢ o conhecimento textual
que trata de diferentes tipos e formas de discurso, sua estrutura e marcas
caracteristicas. Ao ler, o sujeito ndo aprende apenas o conteudo veiculado, mas
aprende sobre a linguagem utilizada e sobre os aspectos formais do texto; desse
modo, quanto mais ler diferentes tipos de texto, mais desenvolvera seu conhecimento
textual. A compreensdo de um texto varia segundo as circunstincias de leitura e
depende de varios fatores (complexos e interrelacionados entre si)* (ALLIENDE e
CONDEMARIN, 1987). Nio podemos deixar de ressaltar que a qualidade do texto
determina a quantidade e tipo de inferéncias que o leitor precisa gerar para

compreender os eventos num modo coerente (BEST et al., 2005, p.67).

Marcamos até o momento que a base da compreensdo em leitura estd no
conhecimento previamente “arquivado” na memoria que possibilita ao leitor formar
uma representagdo provinda do contetdo textual. Tal habilidade varia de acordo com

o grau de exposi¢do e vivéncia em determinadas situagdes, justificando diferentes

% Os fatores relacionados por Alliende e Condemarin (1987) sdo uso de expressdes, léxico,
estruturas sintaticas complexas (abundancia de elementos subordinados), oragdes super-
simplificadas (auséncia de nexos para as relagdes de causa/efeito, espaciais, temporais; auséncia de
sinais de pontuag¢do ou inadequagdo no uso de sinais, etc.).
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visdes na leitura de um mesmo texto. Porém, os conhecimentos do texto ndo
precisam ser os mesmo daqueles que o leitor traz para o ato da leitura, mas,
processados ativamente no resgate das informagdes que ja estdo engramadas no
cortex. O conhecimento prévio de contetido exerce uma fun¢do importante neste
momento; porque da velocidade a compreensdo basica, liberando a memoria de
trabalho para fazer conexdes entre a informagao previamente aprendida e o material,
possibilitando inferéncias e implica¢des. Estd ai, uma grande diferencga entre o leitor

bom e o mau leitor na concentracdo de caracteristicas mais importantes.

No que se refere as redes conexionistas, Rossa e Poersch (2007) afirmam
que elas ndao sdao modelos perfeitos de conexdes neuroldgicas do cérebro e de seu
funcionamento. Porém, até o momento, ¢ o que existe de mais préximo as bases

biologicas da cognigao.

A modelagem em redes constitui recurso do paradigma conexionista para
trazer argumentos para a afirmacdo de que na aquisi¢ao/aprendizagem, em geral, a
aquisi¢do da linguagem, em particular, ¢ o resultado de uma aprendizagem a partir de
insumos externos que vém do meio ambiente e/ou de estimulos intermediarios que se
originam das unidades que mediam as unidades de entrada e de saida, sem precisar

apelar para a existéncia de regras inatas (POERSCH, 2005a, p. 103).

O trabalho de R&M (1986) sobre o sistema flexional de verbos feito em
redes conexionistas levou os autores a perceberam a existéncia de regras explicitas
inacessiveis®’ semelhantes as microestruturas da representagdo cognitiva do ser
humano. Na verdade, segundo Seidenberg e MacDonald (1999), a lingua apresenta
mecanismos de processamento e julgamento de gramaticalidade que sdo construidos
de tal modo que a performance ¢é caracterizada por regras armazenadas como
proposi¢des. Os usuarios da lingua com habilidade possuem conhecimento de como
compreender e produzir a lingua, ndo apenas restricoes em discursos bem formados.

- L . . 5 g 88
Desse modo, na visdo conexionista, podemos dizer que a lingua ndo ¢ inata ; mas

sim a capacidade de pensar, perceber e aprender uma lingua.

87 Nessa visdo, os mecanismos da lingua sdo pensados em termos de subsistema (dispositivo de
aquisicdo da lingua - LAD), cujo mecanismo ¢ descobrir as regras (RUMELHART e
MCCLELLAND, 1986, p. 217).

% A proposta de inatismo de Chomsky versa sobre o processo de aquisi¢do como competéncia
gramatical, ou seja, conhecimento linguistico idealizado.
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Favoravel aos argumentos conexionistas descritos acima, Gabriel (2001)
simulou a aquisi¢do e o processamento das construgdes passivas de 300 criancas
entre 3 e 10 anos. Sua constatacdo foi de que o modelo conexionista, utilizado para
simular as informag¢des, aprendeu tanto em relagcdo a compreensdo, quanto a
producdo de construcdes ativas e passivas de falantes monolingues de portugués e
inglés. Assim, a pesquisadora conclui que o input linguistico carrega informagdes de

natureza explicita e implicita.

Ao extrair representagdes da estrutura linguistica em redes conexionistas,
Plunkett (1995) declarou que as propriedades dos processos de formacdo de
conceitos nas maquinas computacionais ¢ semelhante as realizadas por seres
humanos. As representagdes sdo construidas com base nas unidades minimas e sem
significacdo em si mesmas, localizadas nas sinapses neuroniais que, ao serem
ativadas ao mesmo tempo, em forma de redes, formam um padrdo de ativagdo elétrica
correspondente a informacdo da qual se necessita. Em relacdo a sintaxe e a
morfologia, Seidenberg e MacDonald (1999) afirmam que essas sdo emergentes e sdo
desenvolvidas pelas redes no curso da aprendizagem. A rede, entdo, soluciona o
problema pela sua capacidade de combinar pistas probabilisticas multiplas

eficientemente.

As redes recorrentes de Elman (1993) sdo formadas de quatro camadas:
unidades de input, unidades de output, unidades ocultas ¢ unidades de contexto, cuja
memoria ¢ dindmica. O estudioso demonstrou que as mesmas tinham capacidade de
aprender dependéncias gramaticais de longa distancia através de unidades ocultas.
Nesta situacdo, palavras e categorias gramaticais (substantivo e verbo) eram
extraidas de uma sequéncia de frases gramaticalmente bem formadas. Na simulagao,
ao apresentar as palavras em uma frase e treind-la para produzir previsdo das
proximas palavras, a rede ativava uma série de possiveis candidatos, inferindo a
estrutura gramatical das frases de input e, isso, sem nenhum conhecimento prévio do
tipo de gramatica que foi inicialmente utilizada para gerar o conjunto de treinamento.
As frases de treinamento incluiam diferentes tipos de verbos, substantivos, no
singular ou no plural e com concordancia a longa distancia e estruturas frasais. Uma

caracteristica deste tipo de rede ¢ a aprendizagem por associagao.
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No que se refere a aprendizagem por associacdo, temos a aprendizagem
associativa presente nas gravacoes feitas por Ellis, N.C. e Schmidt (1998 citado por
ELLIS N.C, 2003, p.92). Esses autores gravaram produg¢des linguisticas de aquisi¢ao
de dominio morfolégico e simularam o mesmo input linguistico em modelos
conexionistas. A conclusdo foi de que um padrao emerge num resultado natural de
aprendizagem associativa, fornecendo a mesma evidéncia linguistica de aspectos

morfoldgicos de L2 de forma precisa.

Linderholm et al. (2004) simularam uma relacao de coeréncia entre leitura
para estudos e leitura para lazer. Comprovaram que ler por lazer exige somente
relagdes referenciais e explicitas, enquanto ler para conhecimento de assunto
especifico requer relagcdes causais, logicas e contrastivas. Isso porque a ativacdo do
input, fornecida por proposi¢des anteriores a sentenga atual, produz interagdo do
todo, e o processamento das inferéncias na leitura ¢ feito automaticamente por input
externo (o texto) e input interno (ativagao de nddulos, ou seja, conhecimento prévio).
E ainda, o conhecimento especifico ¢ suporte para as novas situagdes, auxiliando na

captagao das relagdes semanticas durante o processamento da leitura.

E importante lembrarmos que, no sistema conexionista, o processamento
das inferéncias se caracteriza por input externo (o texto) e input interno (ativacdo de
nddulos). De forma semelhante, os leitores ligam a nova informagao recebida do
texto com seu conhecimento prévio. As forg¢as das conexdes transformam o input
(texto) em output (aprendizagem). Se uma conexdo ¢ perdida, nenhum processamento
adicional ¢ necessario para entender os outros elementos do texto, porque o
processamento ¢ feito automaticamente via predi¢do. Para Newman et al. (2004,
p.-77), quase todo o texto exige que o leitor seja capaz de utilizar uma rica reserva de
conhecimento compartilhado sobre o mundo. Existe uma forte correlacdo entre a

producdo de inferéncia e a integragao do texto.

Ao retomar a ideia central dessa parte, queremos esclarecer que o
conexionismo ¢ apenas uma forma de olhar para as questdes da linguagem. Desprezar
os recursos pelos quais o paradigma se vale, é desprezar os inimeros avangos nos
estudos sobre as conexdes neurologicas do cérebro e o seu funcionamento. Nesse
sentido, a proposta conexionista ¢ de que estimulos cognitivos podem ser modelados

em redes neuroniais artificiais, a maioria delas, por unidades de funcionamento
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simples. A partir da modelagem conexionista de R&M(1986), Elman (1993), Plunkett
(1995), Seidenberg e MacDonald (1999), Ellis, N.C. e Schmidt (1998)%, Gabriel
(2001) entre muitos outros, buscaram respostas para as questdes linguisticas com
sucesso. De forma undnime, esses trabalhos apontaram que os falantes de uma lingua
apresentam conhecimento de como compreender e produzir a lingua por mecanismos
de processamento e julgamento de gramaticalidade. Nessa perspectiva, fazemos uso,
entdo, de regras explicitas inacessiveis. Como resultado natural de aprendizagem
associativa, mesmo sem conhecimento prévio, estruturas emergentes ddo conta da
resolugcdo de problemas. Desse modo, ndo ¢ necessario apelar para justificativas de

existéncia de regras inatas.

Na proxima se¢do, partiremos para a declaragdo de como este trabalho foi

elaborado. Na sequéncia apresentaremos a metodologia.

% Citado por Ellis, N.C. (2003), cf. mencionado anteriormente.



3 METODOLOGIA

Este capitulo tem a finalidade de descrever a metodologia utilizada na
execucdo da pesquisa de campo. Abrange a selecdo da amostragem, descricdo e
aplicacdo do instrumento para a coleta de dados, levantamento e computacdo dos

dados e avaliacdo das hipoteses.

3.1 AMOSTRAGEM

A populagcao de origem da amostra para a elaboracdo desta pesquisa foi,
inicialmente, de 199 sujeitos dos 3° e 4° anos dos Cursos de Quimica e de
Eletronica, diurno e noturno, de uma escola técnica na regido metropolitana. Tais
alunos se submeteram a um texto cloze (Apéndice A) ¢ a um questionario de
sondagem (Apéndice B). Os sujeitos da pesquisa serdo formados a partir do resultado
do Apéndice A, e a analise e a computacdo de alguns itens do questiondrio servira de

analise complementar ao longo da pesquisa.

Satisfeitas as exigéncias para a participacdo na pesquisa, selecionamos para
a primeira constitui¢do da amostra 42 alunos da Quimica e 46 alunos da Eletrdnica.
No entanto, dessa relacdo inicial de oitenta e oito (88) estudantes, que realizaram a
leitura do texto-cloze da primeira etapa e responderam o instrumento de sondagem,
apenas 82 sujeitos se mostraram interessados a participar da pesquisa propriamente
dita. Respeitados os desejos dos sujeitos, a pesquisa foi, entdo, constituida de um
total de 43 alunos do curso de Eletronica (Controle) ¢ 39 alunos de Quimica
(Experimental), sendo que os demais foram eliminados. Constitui-se, assim, um
grupo que ja teve, nos dois primeiros anos do curso técnico, dois anos de ensino

formal em lingua inglesa™.

% A disciplina de lingua inglesa da fundagdo trabalha com inglés por niveis. Os grupos sdo menores
(mais ou menos 20) e as quatro habilidades (ler, falar, ouvir e escrever) procuram ser desenvolvidas
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O questionario de sondagem, aplicado no primeiro momento, serviu para
conhecermos os dois grupos em termos de vida pessoal, académica, e profissional.
Consideramos, entdo, relevante comentar os itens 1.2, 1.4, 2.3 e 3.1 do questionario

que se encontra no Apéndice B.

A questdo 1.2 permitiu-nos conhecer a idade dos sujeitos, considerando suas
idades no momento da aplicagdo do questionario. A Figura 5, representando a
varidavel idade, mostra uma linha continua, que caracteriza o grupo experimental
(Quimica) e uma linha pontilhada, que caracteriza o grupo de controle (Eletronica).
O grupo da Quimica se formou da seguinte maneira: 4 alunos tinham 16 anos; 15
alunos tinham 17 anos; 11 alunos tinham 18 anos; 5 tinham 19 anos; 2 tinham 20
anos; 1 tinha 23 anos e outro com 24 anos. O grupo da Eletronica se apresentou com
o seguinte perfil: 2 alunos tinham 16 anos; 17 alunos tinham 17 anos; 16 alunos, 18
anos; 5 tinham 19 anos; 2 tinham 20 anos; 1 tinha 22 anos. Dados que estdo

representados no grafico abaixo.

12
10 l ‘\‘ —l— Quimica
\.‘ - - - Eletrbnica

n° alunos

idade

Figura 5 - Comparacdo das idades da Quimica (GE) e Eletronica (GC)
Fonte- Autora, 2009

Observamos, assim, que, em cada faixa etdria, ndo hd muita diferen¢a de idade

entre os grupos. Nesse quesito, a variavel idade era bastante homogénea. A fig. 5

a cada encontro. Tdo logo esses alunos foram classificados para o ingresso no curso técnico,
realizaram uma prova de nivelamento elaborada pelo grupo de professores com base no material
didatico a ser adotado. No momento da realizacdo da pesquisa, todos os alunos ja tinham
completado dois anos regulares e obrigatorios de inglés.
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tem a intencdo de demonstrar a correspondéncia quase regular entre os grupos no
fator idade. Podemos resumir, entdo, que os grupos tinham maturidade cognitiva

semelhante para cada faixa de idade.

A questao 1.4 requereu dos sujeitos uma autoavaliagdo em relagdo as suas
habilidades em lingua inglesa na compreensdo em leitura de textos, considerando 1
como nota maxima e 5 a nota minima da seguinte maneira: 1- Excelente; 2- Bom; 3-
Regular; 4-Ruim e 5-Péssimo. Do grupo da Quimica, obtivemos o seguinte
resultado: 6 alunos se consideram excelentes (1), 17 sujeitos, bons (2); 13 sujeitos
eram regulares (3) e 1 sujeito se considerou ruim (4). Na Eletronica, a autoavaliagdo
teve a seguinte configuracdo: 7 alunos eram excelentes (1); 21 sujeitos se consideram
bons (2); 12 sujeitos se consideram regulares (3); 3 sujeitos se achavam ruins (4).

Assim, a demonstra¢do da autoavaliagdo dos sujeitos da pesquisa ¢ a seguinte:

25
20 — -
’ .
15 -
n°alunos10 . QUImAIC_a
{ - Eletrénica
5 —-
NS
0 —2
-5
autoavaliacdo CL eminglés

Figura 6- Autoavaliagcdo de compreensdo em leitura no GE e GC

Fonte: Autora, 2009

Graficamente, podemos perceber que os alunos da Eletronica atribuiram uma
nota maior de satisfacdo pessoal na percep¢ao da sua compreensdo em leitura. Nessa
perspectiva, podemos suspeitar que estardo mais motivados as tarefas da pesquisa do

que os alunos da Quimica.
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As informagdes sobre a vida académica (item 2.3) que mereceram
apontamentos foram questionamentos sobre a realizagdo de aulas de inglés além da
sala de aula regular. Em caso de resposta afirmativa, foram computados os semestres
de estudos em cursos livres de lingua inglesa. Do grupo experimental (Quimica)
tivemos os dados: 5 estudaram 2 semestres; 2 estudaram 3 semestres; 5 estudaram 4
semestres; 6 alunos, 6 semestres; e apenas 1 aluno estudou 13 semestres. J& o grupo
de controle (Eletronica) teve o seguinte perfil para os cursos livres: 4 estudaram 1
semestre de lingua inglesa; 3 estudaram 2 semestres; 1 aluno estudou 5 semestres; 1

aluno estudou 6 semestres; 3 estudaram 8 semestres e 2, 12 semestres. Neste sentido

temos:
n° alunos
8 .
77 =3l ' Eletrdnica
2 i —&==Quimica
4 -
3 .
N
2 N .\
1 i N
0 . é/‘
1 2 3 4 sembstres 6 8 12 13

Figura 7 - Tempo de estudos em cursos livres de lingua inglesa

Fonte: Autora, 2009

Pelo grafico acima, visualizamos, em termos percentuais que 32% de alunos
de Eletronica (GC) superam 24% dos alunos da Quimica (GE) em mais tempo de

estudo de inglés em cursos livres.

A vida profissional também foi questionada. Buscavamos informantes que ja
apresentavam alguma experiéncia na area de estudos, podendo ser trabalho formal ou
estagio. Porém, poucos alunos foram encontrados nessas condi¢des. No grupo da
Quimica, encontramos 6 alunos e apenas 2 alunos do grupo da Eletronica (Apéndice

E ¢ F). Resumidamente, os alunos de ambos os cursos tiveram seu conhecimento
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prévio de conteudo adquirido basicamente na escola. Os alunos da Quimica, nosso
alvo nessa pesquisa, adquiriram seu conhecimento de DBO, nas aulas tedricas e

praticas do curso técnico.

3.2- ELABORACAO DOS INSTRUMENTOS E APLICACAO DA PESQUISA
PRELIMINAR

A realizacdo desta pesquisa teve dois momentos: a primeira fase que

chamamos de etapa preliminar; e a segunda fase, a pesquisa propriamente dita.

Um dos grandes problemas na pesquisa sobre leitura ¢ a dificuldade de acesso
aos processos mentais que caracterizam a compreensao do texto (AMORIM e
CASTRO, 2008). Para minimizar este tipo de dificuldade, fomos buscar resposta na
técnica do procedimento cloze” de Wilson Taylor (1953). De acordo com Santos
(2004, p. 216), o procedimento cloze tem se destacado pela sua utilidade, tanto para o
diagndstico como para o desenvolvimento da compreensdo em leitura, além de unir

.. . 92
aspectos de praticidade e economia de tempo e recursos .

Os fundamentos do procedimento cloze estio na teorias da Gelstalt ¢ da
Informacdo. A teoria da Gelstalt aponta para a tendéncia de completar um padrao
familiar que esteja parcialmente incompleto. Na leitura, o leitor, ao perceber uma
estrutura linguistica incompleta, tende a completd-la com o elemento semantico e
sintaticamente adequado. A teoria da Informacdo trata da redundancia existente no

sistema de lingua, isto ¢, quanto mais redundante for um elemento, mais previsivel

' S6hngen (2002), atribui a Oller (1979) a associagido da palavra close para expressar 0 mesmo que
cloze, representando a inten¢do de fechamento proposta pelos psicdlogos e linguisticos nas teorias
da Gelstalt da Informacao.

2 0 comprimento de um texto para a utilizagdo da técnica do “cloze” é um fator que deve ser
considerado. Se o apagamento for realizado a cada enésima palavra, com espagos e intervalos
aproximadamente iguais, no texto todo, deve-se contar o nimero de palavras no texto e dividi-las
por 50 para chegar a uma frequéncia de apagamento. Por exemplo: 350 palavras de um texto
dividido por 50 produzirdo uma frequéncia de apagamento a cada 7* palavra. Um texto de 400
palavras dard uma frequéncia de apagamento a cada 8" palavra. Geralmente, ¢ eliminada cada quinta
palavra do texto, excluindo o primeiro ¢ o ultimo periodo. A lacuna deve ter um espago vazio de
extensdo padronizada — 15 (quinze) espagos datilografados para ndo influenciar o leitor quanto ao
comprimento da palavra deletada (SOHNGEN, op. cit.).
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ele sera. A leitura ¢ considerada uma atividade na qual os leitores predizem e
antecipam, formulando hipoteses e confirmando-as ou ndo, a medida que leem. O
cloze ¢ visto como um procedimento que reforga e enfatiza o papel da predigdo da
leitura, nio se limitando exclusivamente a lacunar um texto. (SOHNEGEN, 2002;
SANTOS, 2004; AMORIM e CASTRO, 2008). Como resultado, o leitor deve
empregar estratégias de leitura para inferir, verificar e garantir que a palavra inferida

¢, de fato, adequada no contexto.

Sohnegen (1998) comparou os escores de compreensao leitora com os escores
obtidos no procedimento cloze e concluiu que existia uma relagdo significativa em
ambos. A autora validou o cloze como indicador de conhecimento prévio por uma
correlagdo positiva de 0,79%, entre os escores obtidos através dos dois instrumentos.
Segundo a autora, Bormuth (1968) também encontrou correlacdes de 90 a 96% entre

os resultados obtidos no teste cloze e em testes de compreensao.

E importante destacar que o texto-cloze da primeira fase (Apéndice B) ¢é de
nivel elementar/introdutério’> survival english, retirado do livro Steps to
Understanding- Introductory (HILL, 1980). Para a sua aplicagdo, houve a supressao
de alguns vocdbulos, deixando intactos o primeiro e o ultimo paragrafos. A selecdo
da retirada de palavras para o preenchimento das lacunas se deu na parte central do
texto. Tal parte foi organizada por vinte lacunas (20) com apagamento na quinta (5%)
palavra. Cada lacuna poderia ser preenchida com apenas uma palavra em lingua
portuguesa ou lingua inglesa, as quais receberam o escore de 0,5 pontos em cada

acerto. O escore maximo de cada sujeito foi de dez (10,0) pontos.

Segundo Bormuth (1967), as palavras deletadas no teste cloze devem visar a
um objetivo especifico, do contrario, o teste poderia ser classificado como um teste
comum de completar. Nesse contexto, Sohngen (2002) salienta que para a elaboragao
dos testes cloze, existem dois procedimentos de apagamento quando se¢ trata de
procedimento cloze: o Método de Apagamento Randomico (Método da Razao Fixa) e
o Método de Apagamento Racional (Método da Razdo Variavel). O primeiro método

prevé o apagamento a cada 5%, 6%, 7%, 8%, 9 ou 10% o segundo, o apagamento se da

% A cole¢io Steps to Understanding se divide em: Introductory, Elementary, Intermmediate e
Advanced. Detalhes estdo no site: http://oup.com/elt/catalogue/isbn/4085?cc=global.
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nas palavras de conteudo (nomes, verbos, adjetivos, advérbios) ou palavras

funcionais (preposi¢des, conjungdes, artigos).

Apds completarem o texto da primeira etapa, sugerimos aos leitores o
fornecimento de um titulo, ja que todas as historias do livro nao apresentam titulo
originariamente. A indica¢do do titulo ndo teve critério avaliativo, mas para que
pudessem testar a sua propria compreensdo, estando conscientes e revisando as

estratégias que estavam sendo usadas.

A partir da aplicacdo e computacdo dos dados das respostas, os sujeitos
foram selecionados para a segunda etapa de acordo com o grau final. Nas palavras de
Bormuth (1967, p. 189)*, a utilidade do cloze test ¢ limitada pelo fato de que ndo
temos uma estrutura de referéncia pela qual ndés podemos colocar um valor de
julgamento nos escores do cloze test. Diante dessa concepg¢do, pensamos em
desconsiderar os sujeitos que obtiveram grau final abaixo de 3,9. Foram, entdo,
indicados para fazer parte da segunda etapa aqueles que obtiveram graus de 4,0 até
10,0. Aceito o convite e determinado o numero de alunos para fazer parte do estudo
propriamente dito, dispomos o resultado do grau obtido no teste preliminar em ordem

crescente, nas tabelas (1 e 2) dos itens 3.4.1 ¢ 3.4.2.

Além do texto-cloze, foi aplicado o questionario-sondagem (Apéndice B),
cujas informagdes relevantes foram tabuladas e analisadas, o que j4 comentamos
anteriormente. A constru¢do do questionario de sondagem teve como objetivo coletar
dados para conhecer melhor os dois grupos. Por isso, o questiondrio-sondagem
apresentou dados relacionados a vida pessoal (sexo, idade, gosto e utilizacdo da
lingua inglesa fora do contexto escolar, autoavaliagdo da proficiéncia em lingua
inglesa); vida académica (tempo de estudo em inglés na escola regular, em cursos
livres); experiéncia profissional (atua¢do na area de formacao escolar, considerando

a experiéncia e o tempo de atuagdo no mercado de trabalho).

Como ja dissemos, nesta primeira fase - fase preliminar, a aplicacdo desses

dois instrumentos (Apéndices A e B) foi para cento e noventa e nove (199) alunos.

* Do original “The usefulness of cloze tests is limited by the fact that we have no frame of reference
by which we can place a value judgement on a cloze test score.”
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3.3 APLICACAO DOS INSTRUMENTOS

Apoés a selegdo de oitenta e dois (82) candidatos a pesquisa propriamente
dita, trinta e nove (39) sujeitos do grupo experimental (GE) e quarenta e trés (43)
sujeitos do grupo de controle (GC), a segunda etapa foi iniciada. Esta etapa foi
dividida em duas partes. A primeira consistiu da aplicacdo, aos dois grupos, de um
fragmento do texto técnico Oxygen Demand (Biochemical), ou seja, uma porgdo de
texto que foi lacunada para dar origem ao (Teste 1-T1) o qual serviu para indicar a
compreensdo em leitura em lingua inglesa (CL-T1) - (Apéndice C). A segunda parte
foi a tradugdo do T1 que serviu para indicar conhecimento prévio (CP-T2) num texto

em lingua portuguesa (Apéndice D).

A primeira etapa, aplicagdo do T1, foi realizada na ultima semana de
novembro. Os sujeitos receberam o Tl com o primeiro e o ultimo paragrafo, sem
lacunas a serem preenchidas. Porém, os pardgrafos centrais apresentaram
apagamentos de trinta (30) lacunas a serem preenchidas em lingua portuguesa ou
lingua inglesa. O teste avaliou a compreensao em leitura e as respostas semelhantes
foram demonstradas. Cada resposta correta recebeu o valor de um (01) ponto. O
escore maximo de cada sujeito foi de trinta (30) pontos, correspondente a trinta (30)

acertos.

Como ja dissemos anteriormente, a analise dos resultados das respostas do
primeiro instrumento pretende investigar os escores de compreensao em leitura de
texto técnico em lingua inglesa da area de Quimica. Os resultados dos escores do
segundo instrumento visam comparar o uso do conhecimento prévio nos dois grupos

da pesquisa.

Nesse sentido, a pesquisa propriamente dita ¢ constituida, também, da
aplicacdo do T2 (aplicado na primeira semana de dezembro), quer dizer, uma semana
depois da aplicagdo do TI1. Acreditamos que, pelo T1 ter sido em inglés e pelo
segundo texto ter sido aplicado com uma semana de diferenca entre os dois testes,
esse periodo ndo se constitui em tempo suficiente para o entrincheiramento

(consolidacdo) do conteudo, pois, de acordo com Izquierdo (2006, p. 9), sé
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lembramos aquilo que gravamos, aquilo que foi aprendido. Castro (2007, p. 31) traz a
ideia de consenso entre os pesquisadores de que a consolidagdo da memoria de longa
duracdo requer a modificacdo de determinadas sinapses do hipocampo e suas
principais conexdes. Na sequéncia, seguimos os mesmos critérios de aplicagdo e de
apagamento dos vocabulos. Foram feitas trinta (30) lacunas, todas com o mesmo
espacgo para nao influenciar nas respostas, a exemplo do que fora no T2, preenchidas
em lingua inglesa ou lingua portuguesa. Cada lacuna recebeu o valor de um (01)

ponto, quando corretas. O escore maximo foi de trinta (30) pontos.

Foram calculados os resultados dos textos que indicavam compreensdo em
leitura em lingua inglesa (T1) e conhecimento prévio (T2) realizados pelo grupo

experimental (GE) e grupo de controle (GC).

3.4 LEVANTAMENTO E COMPUTACAO DOS DADOS

Esta secdo destina-se a explicacdo dos dados da pesquisa, frutos da aplicacdo

dos instrumentos de avaliagao.

Respondidos por 82 sujeitos, os testes foram corrigidos e tabulados, conforme

Apéndices G, H, 1, J.

O teste lacunado desta fase foi realizado a partir de uma adaptacdo do
procedimento cloze, ou seja, o teste envolveu o Método de Apagamento Racional.
Apo6s sua realizacdo, o levantamento dos dados do T1 e T2 do grupo experimental
(GE) e do grupo de controle (GC) tiveram seus escores pontuados, somados e
digitalizados pela propria pesquisadora, conforme as tabelas (1, 2 e 3) abaixo. Para
tanto, foram ignorados erros de grafia bem como erros de flexao de numero (singular
e plural) e género (feminino e masculino) pois, no nosso entendimento, essas
questdes ndo interferem na compreensdo dos dois textos, sejam elas fornecidas em

portugués ou inglés.
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A aceitagdo de respostas dos textos com palavras em portugués ou em inglés
tem respaldo de Huang (1991) e Welp (2001). Para Huang, a traducdo ¢ transferéncia
ou equivaléncia de valores, pensamentos ou significados; inevitdvel, quando a escrita
em L2 estd envolvida. Para Welp, quando estamos diante de algo novo e
desconhecido, procuramos padroes de familiaridades para tentarmos ligar a
informag¢ao nova com aquilo que temos “armazenado” no nosso cérebro. No Canada,
numa pesquisa realizada pela autora, 61 dos 62 alunos de inglés como L2
entrevistados afirmaram pensar em LM o tempo todo ou quando tinham dificuldades

para se expressarem em inglés.

Nao somente foram consideradas corretas as palavras exatas do texto original,
como aceitamos, também, palavras equivalentes. A nossa concordancia vai em
direcdo ao que declara que Sohngen (2002, p.70) nos casos em que o objetivo era
uma analise do processo de leitura, o método da palavra aceitdvel era o mais

indicado.

Na inten¢do de mantermos a ideia do conteudo original € ndo cometermos
equivoco em relacdo a corre¢do dos sindnimos, solicitamos a opinido de um
professor da disciplina de Quimica da escola, especialista em tratamento de dguas. A
corre¢cdo dos testes foi feita com o consentimento do professor para a aceitagao de
respostas equivalentes que se encaixavam nas lacunas dos testes 1 e 2. As respostas

consideradas aceitas estdo abaixo no quadro 1.
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Irespostas corr etas

respostas aceitas

Portugués Inglés Similares

1 | dguas waters x>

2 | ambiente environment | analise, procedimento, experimento,
equipamento, teste, pesquisa

3 | condigdes conditions parametros, necessidades, dados, fatores,
variaveis, caracteristicas

4 | biologica biological microorganismos, bacteriana, microbiana,
bioquimica, consumidora

5 | movimento movement Estado, oxigenacdo, aquecimento, curso, estado

6 | concentracao concentration | oferta, dissolvido, presenca, demanda,
dissolucdo, teor, reposi¢cdo, perda, variacdo,
oxidacdo, Demanda Bioquimica, liberagao

7 | DBO BDO oxigénio, dgua

8 | armazenagem | storage X

9 | Dias days X

10 | DBO BDO demanda, resultado/resultados, valor, resposta,
quantidade, resultante, taxa, variacdo, avaliacao,
degradagdo, andlise

11 | organica organic bacteriologica, carbonica, carbonacea,
consumida, decomposta, degradada

12 | organismos organisms espécies, seres vivos, coliformes, bactérias,
microbios, algas, fungos, vida aquatica,
coliformes, populacdo, seres, carbonaceos,
animais

13 | oxigénio oxygen bioquimica, oxidacao

14 | C C X

(centigrados) (centigrades)

15 | depois after X

16 | ar air gés, oxigeénio,

17 | difusdo diffusion especial, plastico, aeragdo, vidro, Kemmener, de
ar, oxigénio

18 | minutos minutes X

19 | amostra sample liquido, dgua

20 | DBO BDO nivel, ensaio, valor, resultado, pardmetro, teste

21 | incubagao incubation repouso, descanso, dias, tempo

22 | periodo period DBO, teste, procedimento, valores,
determinacao

23 | padrio standard base, universal, oficial, validos norma, correta,
verdadeiro, aceitavel

24 | residuos wastes materiais, produtos, aguas, meios, fluidos

25 | oxidacao oxidation DBO, oxigénio, demanda, varia¢do, padrio,
ganho, exponencial

26 | incubacgdo incubation estabilizacdo, tempo, dias, andlise

continua ...

% sem possibilidade para outra resposta.




...conclusao
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I espostas corr etas

respostas aceitas

Portugués Inglés Similares

27 | carbonacea carbonaceous | microbioldgica, bacteriolégica, DBO, produzida,
obtida, demanda, relativa, bioldgica, organica,
bioquimica, da matéria

28 | demanda demand quantidade, taxa, medida, estimativa, valor/es,
nitrificagao, teor, nivel, oxidag¢do, variagao

29 | amostra sample analise, curva de oxidagdo, nitrificacdo, curva,
estabilizagdo, pratica, conversdo, oxidagao,
incubagdo, inicio da andlise da, grafico

30 | curvas curves concentragdes, constantes, oxidacdo, oxidacgoes,

variagoes, analises, resultado

Quadro 1- Demonstrativo de respostas corretas/aceitas na correcdo dos T1 e T2

3.4.1- Escores médios do Teste 1 - compreensdao em leitura em lingua inglesa do
GE (Quimica) edo GC (Eletronica).

Foram calculados os resultados dos testes que indicavam compreensdo em

leitura em lingua inglesa (T1), a partir dos seguintes critérios estabelecidos para a

pontuagcdo do teste: foi atribuido um (01) ponto para cada lacuna preenchida

corretamente e zero (0) para as lacunas ndo respondidas adequadamente. O escore

maximo deste teste foi trinta (30) pontos ou acertos, igual ao nimero de lacunas. Os

resultados estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1- Dados utilizados na analise estatistica a partir do instrumento referente ao

CL inglés (T1) do GE e do GC

Quimica (GE) Eletronica (GC)
sujeitos CL inglés (T1) sujeitos CL inglés (T1)
1 11 1 13
2 8 2 4
3 9 3 8
4 5 4 11
5 10 5 9
6 14 6 18
7 7 7 8
8 8 8 6
9 5 9 3
10 8 10 7
11 11 11 16
12 10 12 4
13 7 13 6
14 11 14 12
15 8 15 5
16 10 16 7
17 10 17 6
18 10 18 11
19 5 19 7
20 10 20 12
21 15 21 11
22 10 22 3
23 9 23 5
24 15 24 10
25 16 25 12
26 21 26 9
27 20 27 8
28 17 28 10
29 9 29 10
30 8 30 13
31 11 31 9
32 9 32 16
33 14 33 13
34 15 34 8
35 11 35 7
36 9 36 12
37 13 37 7
38 20 38 6
39 13 39 11
Total 432 40 5
Média 11,0769 41 11
42 12
43 18
Total 404
Média 9,3953

Fonte: Autora, 2009
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A tabela 1 (acima) apresenta a relacdo dos sujeitos dos dois grupos GE e o GC
e a disposi¢do dos escores brutos e médios obtidos no texto de CL inglés (T1). A
esquerda, encontramos os resultados de 39 sujeitos do GE (Quimica) com seus
respectivos acertos no T1. Tais resultados advém da ultima coluna dos Apéndice G
com um total de 432 pontos (acertos), atingindo uma média geral de 11,08 por
arredondamento. A direita, estd a relacdo dos resultados de acertos aos 43 sujeitos do
GC (Eletronica), retirados da ultima coluna do Apéndice H para GC (Eletronica),
demonstrando, portanto, os resultados dos escores do CL inglés no T1 que ¢ de 404
em numeros brutos. Logo abaixo, aparecem os escores médios de acertos do GC que

corresponde a 9,40.

3.4.2- Escores médios do Teste 2 — conhecimento prévio do GE (Quimica) e do
GC (Eletroénica)

Como o T2 era uma tradugcdo do T1, os resultados foram corrigidos e
tabulados com os mesmos critérios do T1. Para indicar conhecimento prévio do GE e
do GC, foi atribuido, entdo, um (01) ponto (acerto), para cada lacuna preenchida
corretamente e zero (0) para as lacunas incorretas. O escore maximo desse teste foi
de trinta (30) pontos (acertos), igual ao nimero de lacunas, cujos resultados estdo

apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2- Dados utilizados na andlise estatistica a partir do instrumento

referente ao CP portugués (T2) do GE e do GC

Quimica (GE) Eletrbénica (GC)
sujeitos | CP portugués (T2) sujeitos CP portugués (T2)

1 25 1 18
2 20 2 17
3 23 3 21
4 21 4 16
5 21 5 20
6 21 6 20
7 19 7 22
8 22 8 18
9 19 9 12
10 25 10 14
11 19 11 20
12 20 12 20
13 24 13 15
14 25 14 22
15 15 15 15
16 19 16 11
17 21 17 14
18 25 18 18
19 20 19 17
20 20 20 19
21 22 21 18
22 20 22 18
23 15 23 18
24 16 24 20
25 21 25 20
26 23 26 18
27 26 27 19
28 23 28 20
29 18 29 22
30 20 30 14
31 21 31 18
32 16 32 22
33 20 33 18
34 21 34 12
35 19 35 18
36 25 36 20
37 22 37 20
38 22 38 14
39 23 39 17
Total 817 40 16
M¢édia 20,9487 41 16
42 16

43 22

Total 765

Média 17,7906

Fonte: Autora, 2009
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De maneira bastante semelhante ao que aconteceu na tabela 1, a tabela 2
representa os resultados obtidos nos dois grupos GE e o GC em relacdo aos escores
brutos e médios obtidos no T2 que indicam conhecimento prévio (CP). A esquerda,
os resultados de 39 sujeitos do GE (Quimica) e, a direita, os resultados dos 43
sujeitos do GC (Eletronica) com seus respectivos acertos no T2. O GE (Quimica)
apresentou o numero total de 817, correspondente ao nimero total bruto de acertos,
e 20,95 obtido do valor médio de acertos (Apéndice I). A direita, aparece o resultado
do GC (Eletronica) com os valores 765 e 17,79, que se referem, respectivamente, aos

acertos brutos e a média de escores obtidos pelo GC (Eletronica) (Apéndice J).

Para melhor visualizar as tabelas 1 e 2 acima, elaboramos uma terceira
tabela (tabela 3) que resume o total dos resultados obtidos nos dois testes (T1 e T2)
realizados pelo grupo experimental (GE) e pelo grupo de controle (GC). Os
resultados da tabela 3 ¢ uma visao geral dos escores de acertos de cada grupo. Tais

resultados podem ser encontrados também nos Apéndices K e L.

Tabela 3 - Distribuicdo dos dados das amostras para os textos CL inglés (T1) e CP
portugués (T2) do GE e do GC

Grupos CL —inglés (Teste 1) | CP — portugués (Teste 2) vantagem
Bruto Média Bruto Média Bruto Média
GE (Quimica) 432 11,0769 817 20,9487 385 9,8718
GC 404 9,3953 765 17,7906 361 8,3953
(Eletronica)
Diferenca entre as variaveis nos dois grupos 1,48

Fonte: Autora, 2009

A tabela acima mostra os valores brutos e a média dos escores de cada grupo
em cada teste bem como a diferenca de vantagem entre os grupos. Podemos, assim,
visualizar mais claramente os resultados obtidos nos testes T1 ¢ T2 com vantagem
final do grupo experimental (GE) sobre o grupo de controle (GC). Todos esses dados

serdo explicados, a seguir, na anéalise das hipdteses no item 3.5.

A partir dos dados constantes nas tabelas e quadro, realizamos o tratamento

estatistico a fim de verificar as hipdteses da pesquisa.
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3.5 ANALISE DAS HIPOTESES

A andlise estatistica dos dados constituiu-se de técnicas descritivas e de
inferéncias. A parte descritiva contemplou as medidas de tendéncia central®® e de
viabilidade, ja a parte inferencial consistiu do teste t de Student, para a comparagéo
entre 0s grupos e entre os testes, para saber se eram estatisticamente significativas.
Ao longo desta secdao, demonstraremos também, por grafico, o comportamento das

variaveis em termos percentuais.

A fim de verificar se a amostra satisfazia as condi¢des exigidas para a
aplicacdo do teste t- Student, foi testada a normalidade para a variavel diferenca (d)
entre os escores médios obtidos pelos dois grupos por meio do teste de Kolmogorov-
Smirnov pelo o software estatistico chamado de SPSS for Windows, versdo 11.5 e
adotou-se um nivel de significancia de 5% (p <0,05). O teste expressa a distribuigdo

de probabilidade da variavel de interesse. Assim sendo, temos o quadro 2.

GRUPO K olmogor ov-Smir nov Shapiro-Wilk
Statistic Df Sig Statistic df Sig
Diferenga | Eletr6nica .097 43 .200 .980 43 .654
Quimica 118 39 182 966 39 .280

Quadro 2— Demonstrativo do Teste de Normalidade

Fonte: Autora, 2009

Nessa situacdo, a significancia obtida para os dois grupos foi superior a 5%
(p <0,05), ou seja, 0,200 para o grupo de alunos do curso de Eletronica e 0,118 para
o grupo da Quimica. Tal resultado demonstrou que o teste de Kolgorov-Smirnov

atendeu aos pressupostos exigidos para a aplica¢do do teste t de Student.

Vale ressaltar que todas as hipdteses e variaveis desse estudo foram
submetidas a avaliagdo de um profissional da area da estatistica que considerou um

nivel de significancia de 5% (p < 0,05), com probabilidade de erro de apenas 1%.

% As medidas da tendéncia central sdo médias, cujos valores tendem a se localizar em um ponto
central, dentro de um conjunto de dados ordenados segundo suas grandezas (SPIEGEL, 1985).
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Feita a verificacdo da adequagdo do teste t-student para o estudo, queremos
estabelecer o que segue, no que concerne aos dados das hipoteses especificas. Tais
dados foram testados através do Origin 7.0 da OriginalLab Corporation ao nivel de
95% de confianca. Nos dois grupos, os resultados dos dois testes (T1) e (T2) foram

obtidos por testes t de Student para amostras independentes e pareadas.

Os dados para andlise estatistica foram retirados das informag¢des da coluna
final dos Apéndices G, H, I, J correspondente ao total de acertos nos testes. Os
mesmos dados também estdo expressos nas tabelas 1, 2 e 3 do item 3.4. De forma
semelhante, nos Apéndices M, N, O, P encontramos a disposi¢cdo grafica do niimero
de acertos em numeros brutos, o que pode ser retomado nos Apéndices Q ¢ R em

termos percentuais.

Dito isso, partimos para os dados estatisticos e para os graficos com o

objetivo de otimizar a compreensdo da parte estatistica.

Para chegarmos a analise da hipdtese geral de que o conhecimento prévio de
conteudo favorece a compreensdo em leitura sobre textos em lingua inglesa nos
alunos do técnico, verificaremos a primeira hipotese. O quadro 3 demonstra os
resultados do desempenho médio superior do grupo da Quimica (GE) em escores do

T1 que os escores médios obtidos pelo grupo de alunos da Eletronica (GC).

Amostras independentes N Média Desvio Padré&o | Valor de p
Quimica (GE) em inglés (T1) 39 11,08 4,00 0,023
Eletronica (GC) em inglés (T1) | 43 9,39 3,65

Quadro 3- Demonstrativo de comparac¢ao do teste CL (T1) do GE e GC
Fonte: Autora, 2009

O quadro acima apresenta vantagens para o grupo experimental (GE), quanto
ao conhecimento de lingua inglesa (T1). A média dos escores do GE foi de 11,08
seguida de um desvio padrao (DP) de 4,00, enquanto o GC apresentou uma média de
escores de 9,39 seguida de 3,65 de DP, com (p = 0,023). Tais resultados nos levam a
crer que o grupo experimental (GE) teve um desempenho médio superior ao

preencher o texto cloze em lingua inglesa. Ha de se notar que o desvio padrao foi
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superior no grupo experimental (GE) do que no grupo de controle (GC). Hipotese

corroborada estatisticamente.

Através do grafico abaixo, percebemos o comportamento dos dois grupos,

que estatisticamente foram recém demonstrados.

Quimica
== Eletronica
Linear (Quimica)

e inear (Eletronica)

Figura 8 - Percentagem de acertos Quimica (GE) x Eletronica (GC) no CL-T1
Fonte: Autora, 2009

A partir do percentual do nimero de acertos em cada questdo, disponivel nos
Apéndices Q e R, os dois grupos estdo representados na Fig. 8. Ha também duas
linhas de tendéncia para a quantidade de acertos. A linha de tendéncia do grupo da
Quimica (GE) ¢ decrescente; enquanto no grupo da Eletronica (GC) a tendéncia ¢
manter-se estavel do inicio ao final do T1. A percentagem de vantagem do GE sobre

0 GC éde 17,9 %.

Para confirmarmos estatisticamente a nossa segunda hipdtese, contrastamos
conhecimento prévio nos dois grupos envolvidos através dos dados do teste em

portugués (T2). Os dados estdo expressos no quadro abaixo.

Amostras independentes N | Média | Desvio Padréo Valor de p
Quimica (GE) em portugués (T2) 39 | 20,95 2,77 0,000
Eletronica (GC) em portugués (T2) | 43 | 17,79 2,87

Quadro 4- Demonstrativo de comparac¢ao do teste CP (T2) do GE e GC
Fonte: Autora, 2009
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No teste de conhecimento prévio (T2), a média dos escores do GE ¢ 20,95
seguida de um DP de 2,77, enquanto o GC apresentou uma meédia de escores de 17,79
seguida de 2,87 de DP. Houve, portanto, uma diferenca significativa de 1% (p <
0,01) entre os dois grupos. Podemos afirmar, entdo, que a nossa segunda hipdtese foi

confirmada (p = 0,00).

Essa situacdo pode ser comprovada pelo grafico abaixo.
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. “ i ' - Linear (Quimica)
40 - J / Linear (Eletrdnica)
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Figura 9 - Percentagem de acertos Quimica (GE) x Eletronica (GC) no CP-T2
Fonte: Autora, 2009

Podemos verificar que a linha, mais fortemente marcada, representa o grupo
da Quimica (GE). Visivelmente expresso pelo grafico em si e pela linha de tendéncia,
os acertos na area da Quimica (GE) em relagdo ao CP- T2 foram superiores ao grupo
da Eletronica (GC). Em termos percentuais, isso equivale a 17,75 %, o que pode ser

concluido pelos resultados dos apéndices acima mencionados.

Os proximos dois quadros apresentam analises feitas através do t-student

para os dois grupos (GE) e (GC) separadamente.

A terceira hipotese destina-se a comparar o desempenho médio superior no
teste de conhecimento prévio do contetido (T2) ao teste de compreensdo em leitura

em lingua inglesa (T1) no grupo de alunos da Quimica (GE).



105

Amostras pareadas N Média | Desvio Padréo | Valor de p

Quimica (GE) em port. (T2) |39 | 20,95 | 2,77 0,000

Quimica (GE) em inglés (T1) |39 | 11,08 | 4,00
Quadro 5- Demonstrativo de comparag¢ao dos testes CL(T1) e CP(T2) no GE
Fonte: Autora, 2009

As médias obtidas pelo grupo da Quimica (GE) no texto indicavam
conhecimento prévio (T2) foi de 20,95, com DP de 2,77. O resultado do texto (T1)
indicou uma diferenca significativa, sendo a média 11,08, com DP de 4,00. O texto
em inglés apresentou dificuldades para que o GE fizesse suas inferéncias, dados
demonstrados no desvio padrdo. Assim sendo, a nossa hipoétese foi corroborada com
89,12 % de acertos percentuais. Dados que revelam que o grupo da Quimica, quando
solicitado a fazer inferéncias sobre o conhecimento prévio em DBO, no texto em
lingua portuguesa, conseguiu, vantajosamente, um resultado superior em relagdo ao
texto de lingua inglesa (T1) (p=0,000) a uma diferenca significativa de 1% (p <
0,01).

A comparacgdo entre os dois instrumentos de avaliagdo CL-T1 e CP-T2 do

grupo da Quimica (GE) esta, também, garantido no grafico a seguir.
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Figura 10- Percentagem de acertos na Quimica (GE) entre CL-T1 e CP-T2
Fonte : Autora, 2009

A combinacdo dos dados da Fig. 10 provém dos dois instrumentos

realizados pelo grupo da Quimica (GE) que se encontram nos Apéndices M e O.
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Como ¢ de se esperar, a linha de tendéncia superior indica a soberania da

compreensdo realizada em LM em detrimento a L2/LE.

A quarta e ultima hipdtese trata da andlise do desempenho do grupo de
alunos da Eletronica (GC). A tentativa aqui ¢ saber se o desempenho médio do
conhecimento prévio de conteudo (T2) ¢ superior ao desempenho médio da

compreensdo em leitura em lingua inglesa (T1). Partiremos, entdo, para o quadro 6.

Amostras pareadas N | Média Desvio Padrédo | Valor de p
Eletronica (GC) em port (T2) | 43 17,80 2,87 0,000
Eletronica (GC) em port (T1) | 43 9,39 3,65

Quadro 6- Demonstrativo de comparacao dos testes CL(T1) e CP(T2) no GC
Fonte: Autora, 2009

O quadro 6 revela que quando os alunos da Eletronica precisaram
demonstrar o conhecimento prévio sobre DBO no (T2) e no (T1) atingiram os
seguintes dados: 17,80 e 9,39, respectivamente. O desvio padrao foi de 2,87 no T2 e
3,65 no T1. O que leva a crer que o conhecimento prévio do texto em portugués (T2)
pode ter sido conseguido gracas a proposi¢des e inferéncias realizadas a partir de
pistas contextuais. Assim sendo, a hipotese foi corroborada a uma diferencga

significativa de 1% (p < 0,01).

O resultado expresso nos Apéndices N e P, corroboram com o levantamento

estatistico. O grupo de controle (GC) tem os resultados expressos na Fig. 11.
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Figura 11- Percentagem de acertos Eletronica (GC) no CL-T1 e CP- T2
Fonte : Autora, 2009



107

Como ja era esperado pelos dados gerais, os alunos do grupo de controle
(GC) foram melhores leitores no texto em LM. Pela linha de tendéncia dos acertos,
hd um leve declinio no final da leitura e compreensdo do CP-T2. Mesmo assim, a

superioridade de compreensdo na LM foi de 8§9,36%.

Feitas as analise de todas as quatro hipoteses deste trabalho, chegamos aos
dados estatisticos finais no Quadro 7 e no grafico da figura 12 que resumem a
diferenca média das variaveis dos testes ( CL-T1) e (CP-T2) nos dois grupos GC ¢

GE. Desse modo, temos, abaixo, o resultado da hipotese geral.

Amostras Independentes Diferenca Desvio Padréao Valor de p
entre variaveis
GE x GC 1,48 0,85 0,086

Quadro 7- Demonstrativo estatistico da diferenca entre as variaveis no GE e GC

Fonte: Autora, 2009

Essa diferenga pode também ser visualizada pelo grafico abaixo.

Diferenca média entre os escores nos dois
testes, segundo o curso

8.39

Eletronica

9.87

Quimica

Figura 12- Diferenca média entre os escores do T1 e T2 no GE e GC

Fonte: Autora, 2009
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A figura acima revela, através da diferenca média entre os resultados dos
escores do teste CL inglés (T1) do teste CP portugués (T2), os seguintes resultados:
9,87 para o grupo da Quimica e 8,39 para o grupo da Eletronica. A vantagem do GE
sobre o GC foi de 1,48. Porém, essa diferenca entre os dois grupos ndo ¢ significativa
do ponto de vista estatistico (p = 0,086). Isso porque temos 0,086 > 0,05, desta forma
ndo encontramos evidéncias estatisticas suficientes para a confirmac¢ao da hipodtese
geral dessa pesquisa. Podemos dizer, entdo, que hd uma superioridade do grupo da

Quimica “ao acaso”.

Gracas aos resultados favoraveis das quatro hipodteses operacionais,
preferimos considerar que a nossa hipotese geral foi corroborada parcialmente. Isto
nos autoriza afirmar que os resultados encontrados sdo relativos a essa pesquisa, com
esse numero de alunos, de modo que, se o nimero de participantes fosse maior, as
diferengas entre as varidveis poderiam, quem sabe, ser significativas, tendo um

delineamento estatistico diferente.



4 DISCUSSAO DOSRESULTADOS

O presente capitulo destina-se a discussdo dos resultados da analise
estatistica realizada a luz do referencial tedrico pertinente. Primeiramente, sdo
abordados aspectos importantes dos dados da amostragem como idade, autoavaliacao,
tempo de formacdo em lingua inglesa em cursos livres e experiéncia profissional dos
dois grupos. No segundo momento, o comportamento desses grupos frente as
variaveis CL-T1 e CP-T2 ou, simplesmente, Tl e T2. Por fim, discutiremos os
resultados obtidos por cada grupo, separadamente, nos dois textos em lingua inglesa

e lingua portuguesa que trata sobre DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Antes de comegarmos a discussao dos resultados da pesquisa, vale a pena
retomarmos a informac¢ao de que os dados da amostragem constou da participagao de
82 sujeitos, sendo 39 alunos de Quimica (Experimental) e 43 alunos do curso de

Eletronica (Controle).

No que tange a idade dos sujeitos, a média da maioria dos participantes foi
de 17 (38,46%) e 18 (28,20%) anos no grupo da Quimica (GE) e no grupo da
Eletronica (GC) ¢ de 17 (39,53%) e 18 (37,20%) anos. Grande parte dos sujeitos
desta pesquisa estdo na faixa entre 17 a 18 anos. Tal situacdo nos remete aos dados
de Peronard (2000) e de sua equipe. Para os pesquisadores, a consciéncia
metalinguistica ¢ ponto fundamental na leitura e compreensdo de textos. Isso porque,
na visdo dos autores, ¢ aos 17 e 18 anos que os alunos adquirem consciéncia
metalinguistica para integrar o conhecimento prévio com os dados textuais e, assim,

construir coeréncia textual.

No item autoavaliagdo, os grupos sdo homogéneos. Em termos percentuais,
as duas faixas centrais sdo, particularmente, importantes; ja que, ali, estd a maior
concentragdo da opinido dos leitores sobre a sua satisfacdo pessoal em relagdo a
leitura e compreensdo de textos em lingua inglesa. O GE é composto de 44% e 33%
leitores bons e regulares contra 48% e 28% do GC, respectivamente. De outro modo,

constatamos que o texto sobre DBO foi lido por 77% do GE e 76% do GC bons
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leitores. Reconhecer-se como sujeito conhecedor de si mesmo e dos objetivos a
alcangar na hora da leitura, ¢ assumir-se habil para desenvolver estratégias
metacognitivas (PERONARD, 2000). O uso da consciéncia linguistica ¢ uma forma a

otimizar o resultado (PACHECO, 2007).

A questdo sobre informacdes da vida académica foca o conhecimento
linguistico adquirido em cursos livres de lingua inglesa. Conforme a Fig. 7, os 32%
dos alunos de Eletronica (GC) superam os 24% dos alunos da Quimica (GE) pelo
tempo de estudo em cursos de inglés. A pesquisa contou com 68% do grupo da
Eletronica (GC) e 76% de alunos do grupo da Quimica (GE) que ndo tinham
frequentado as aulas de inglés fora da sala de aula regular. Diante dessa constatacao,
apostamos como Zimmer (2006) que, durante a leitura, a memoria ¢ tdo flexivel,
dinamica e plastica quanto o processamento. Assim, o preenchimento do texto em
lingua inglesa vem de varios tipos de conhecimentos “armazenados” na memoria
como jogos, internet, manuais etc. E ainda, na interagdo com o texto, os grupos
puderam ativar varias habilidades simultaneamente no processamento da informacao
que contara com um processo de construcdo-integracdo, o qual reduz a ativagdo de

associagdes contextuais inapropriadas (KINTSCH 1998, 2007).

Feita esta analise preliminar, partiremos para a segunda etapa. A analise dos
resultados desta pesquisa tem em vista a formula GE > GC, com a expectativa do
grupo de alunos da Quimica (GE) apresentarem desempenho médio superior nos

testes T1 e T2, quando contrastado com o grupo de Eletronica (GC).

Queremos ampliar e aprofundar essa discussao.

Na primeira hipotese, pelos resultados em escores do T1, o desempenho
médio do grupo da Quimica (GE) foi superior aos do grupo de alunos da Eletronica
(GC). Essa superioridade pode ser observada pela linha de tendéncia da Fig.8. A
maioria dos leitores do GE comega a leitura do texto com mais vantagem do que o
leitor de GC; porém, no final, o GE vai perdendo o interesse em tentar resolver seus

problemas de compreensdao. Mesmo assim, o GE ¢ superior ao GC por (p=0,023).

Tao logo os dois grupos de leitores colocaram os olhos no texto em lingua

inglesa, o input textual viajou por uma trajetoria complexa até chegar as areas
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cerebrais responsaveis pelo processamento da linguagem. A partir dai, duas situagdes
diferentes aconteceram para os grupos GE e GC- refor¢co e formacdo de conexdes

sinapticas, respectivamente.

Por um processamento distribuido em paralelo, conforme Young e Concar
(1992), os leitores do GE resgataram tragos de informacdes especificas com muito
mais intensidade que o GC. Provavelmente, isso conduziu a ativacdo de toda a rede
neuronial com sinapses mais fortes que ajudaram a recriar ou a recordar o padrdo
original de atividade elétrica. Neste caso, os neurdnios (receptores) converteram a
informagido do texto sobre DBO (input) em impulsos elétricos. A medida que esses
impulsos iam sendo decodificados e registrados, convertiam-se em respostas
discerniveis (output) com respostas mais confiaveis em favor do GE. Isso porque o
processo de recordacao ativou de forma Unica o hipocampo, neocdrtex e o cortex,
criando uma recordag¢do integrada, ou seja, a experiéncia como um todo. De outro
modo, os dados sobre DBO ja tinham sido codificados em um sem-nimero de tracos
minimos de diferentes informacgdes recebidas, desprovidos de significado de forma
isolada, mas disponivel na rede como um todo. O leitor da Quimica obteve o resgate
destas informacdes, as quais ja tinham sido engramadas, gracas a fatores como:
repeticdes sobre o assunto, experiéncias em laboratorios, debates, testes na forma
declarativa e, sem duvidas, o interesse pelo assunto, etc. Tudo isso, certamente, foi
importante para a recordagdo ¢ o sucesso na busca do padrao original (conhecimento

prévio).

Para o GC (Eletronica), a acdo interativa das sinapses proporcionou que
milhdes de neurdnios do cortex fossem estimulados para a aprendizagem. Tal
aprendizagem aconteceu durante o preenchimento das lacunas do texto, a partir de
memorias que dependiam do sistema do hipocampo. Dada a rapida formagdo de
associagdes feitas através do conhecimento explicito, houve a produgdo de
inferéncias que contribuiram para o preenchimento das lacunas do texto, mesmo sem
terem recebido evidéncia positiva suficiente a respeito do conhecimento prévio de
contetdo de que precisavam. Assim, sem o conhecimento prévio, o GC pode ativar
estruturas emergentes que deram conta da resolugdo de problemas de compreensao.
De outra forma, a memoria armazenada no hipocampo foi sendo reinstanciada, ou

seja, foi sendo engramada como o novo conhecimento sobre DBO no percurso da leitura e
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se estabelecendo de forma gradual no necortex, onde ocorreram pequenos incrementos
entre as sinapses, auxiliando no controle de padrdes comportamentais e ajustando as
conexdes sinapticas no cortex. Essa associacdo dos novos insumos com o0s ja
existente, se constitui em conhecimento prévio a ser resgatado durante a leitura. Com
o resultado, houve uma interagdo gradiente entre a codificacdo explicita e a implicita na
formacdo de novas memorias ou conhecimentos a medida que o processo acontecia. Assim,
por efeito cascata, um neurd6nio passou a excitar o outro, registrou tracos de
informagdes do input textual bem como gerou um potencial de agdo que percorreu o
axonio até chegar a extremidade “marcando” a rede neuronial (voltaremos a comentar

sobre esse topico ao discutirmos a hipdtese 2).

A vantagem do GE sobre GC est4 justamente no sistema cognitivo como um
todo interligado e complexo. O GE conseguiu resgatar informagdes especificas por
sinapses muito mais fortes, com muito mais firmeza do que o GC, porque existiam
tragos de informagdes j4 engramadas sobre o assunto do texto, o que culminou com a
vantagem em termos estatisticos. Nesse sentido, houve a integracdo dos dados
textuais as informagdes trazidas pelo conhecimento prévio. E ainda, o conhecimento
sobre DBO serviu de pré-requisito para que as respostas do GE fossem mais
confidveis. De fato, por alteracdes sinapticas mais fortes que as do GC, os leitores da
Quimica puderam recriar ou relembrar o padrdo original do conteudo aprendido ao
longo do curso técnico. Para o GC, a declaragdo metalinguistica no preenchimento

das lacunas serviu como demonstracdo do primeiro aprendizado sobre o assunto.

Enquanto o leitor da Quimica (GE) teve a tendéncia de mais recordar do que
aprender com a leitura sobre DBO, o leitor da Eletronica (GC), ao contrdrio, mais
aprendeu do que recordou. Defendemos que a aprendizagem do leitor do GC foi
sendo construida durante a leitura, a partir do conhecimento explicito, dos dados do

texto.

Numa analogia com as redes neuroniais artificiais, temos que os inNputs e os
outputs representam forma e significado, e a aprendizagem consiste da associagdo
ndo supervisionada de elementos de padroes (SMOLENSKY, 1988). Numa atividade
continua, segundo Magro (2003), a rede vai gerando novos padrdes estaveis, os quais
poderdo ser ativados integral ou parcialmente. E ainda, as unidades da rede ndo

contém significado em si mesmas, a exemplo de como se da a formagao de conceito.
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Ou seja, sao tracos de informagdes sem significados que estimulam a rede neuronial

como um todo.

A segunda hipotese tratou do conhecimento prévio (T2) em texto na LM. Sob
o olhar conexionista, as explicagdes para o sucesso do GE > GC no T2 nos remete a

interagdo pensamento e linguagem com base no sistema bioldgico do cérebro.

Antes de iniciarmos a discussdo da segunda hipdtese, queremos comentar
sobre o espaco de tempo entre as aplicagdes do T1 para o T2. Entendemos que, como
mencionado no item 3.3, para o GC, o periodo de uma semana ndo se constituiu em
tempo suficiente para que as informagdes sobre o conteudo especifico - DBO -
apresentadas no T1 se consolidassem, ou seja, estivessem entrincheiradas no
momento da realizagdo do T2. A mudan¢a no comportamento (aprendizagem) requer
modificagdo da consolidagdo da memoria de longa duragdo. Como esse fato vem pela

repeti¢do da informagdo do contetido, acreditamos que isso ndo aconteceu.

E bastante provavel que a vantagem de probabilidade do GE sobre o GC foi
devido a experiéncia adquirida ao longo da trajetéria no curso técnico e ao
conhecimento prévio de contetdo demonstrado na sele¢do de palavras-respostas
retiradas de um repertério lexical ja conhecido sobre DBO. A experiéncia
possibilitou a construcdo de sentido pela ativacdo do conhecimento semantico
(coeréncia) como um todo. O conhecimento prévio de contetdo serviu de guia, de fio
condutor para que a representacdo da organizagdo estrutural do texto se fizesse
coerente através de relacdes causais, logicas e contrastivas a partir dos dados do
texto. E ainda, tal conhecimento prévio deu velocidade a compreensdo basica,
livrando a memoria de trabalho para fazer conexdes entre a informacdo previamente

aprendida e o material, possibilitando a realizagdo de inferéncias e implicagdes com

mais rapidez.

Niao sendo uma tabula rasa, o grupo da Eletronica (GC) teve a oportunidade
de estabelecer um novo conhecimento, a partir de outros ja existentes. Assim, o GC
se caracterizou como persistente do inicio ao final do texto. A justificativa se
encontra na proximidade do DP de 2,87 (comparado a 2,77 do GE), na constancia da
linha de tendéncia de acertos, no otimismo da autoavaliagdo (Fig.6) e na realizagdo

da prova com mais atencdo e mais tranquilidade. Como decorréncia, mesmo nao
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tendo conhecimento prévio do conteudo, o GC pode fazer uso do conhecimento
prévio de mundo e das pistas textuais para extrair sentido da mensagem que tratava
sobre DBO. Concordamos entdo que, como Gabriel (2005), para a construcdo de
sentido ndo foi necessario que os conhecimentos do texto e os do leitor coincidissem,

mas que pudessem interagir dinamicamente.

Em simulagdes conexionistas, a aprendizagem e a recordacdo acontecem de
modo semelhante ao que foi descrito. Para Concei¢do (2004), durante a aprendizagem
um numero de neurdnios estd ligado a um algoritmo. Esse algoritmo apresenta varios
caminhos para a obten¢do de uma solu¢do, mesmo que haja falta de conhecimento

explicito, as tarefas sejam mal definidas ou o raciocinio seja impreciso “a priori”.

Resumindo, sem dificuldades na leitura do texto na LM, na representacdo
estrutural do texto cientifico sobre DBO, o leitor do GE conseguiu eliminar mais
incoeréncias na busca de sentido. Durante esse processo, com certeza, o
conhecimento prévio de conteudo possibilitou mais rapidamente a producdo de
inferéncias para a busca de solucdes as respostas das lacunas. Na verdade, nao
podemos desconsiderar que o conhecimento semantico e a representacdo textual
ativaram o conhecimento prévio como um todo. Sem desprezar, ¢ claro, a capacidade
do GC de combinar pistas probabilisticas multiplas, eficientemente, para a solugdo

de problemas no curso da aprendizagem (leitura), assim como as redes conexionistas.

Outra forma de registrar as analises de desempenho dos grupos GE ¢ GC nos
instrumentos desta pesquisa foi por amostras pareadas. Analisaremos, a partir de

agora, as variaveis CL-T1 e CP-T2 em cada grupo separadamente.

No que diz respeito a terceira hipdtese, o desempenho do grupo da Quimica
(GE) foi superior em conhecimento prévio (T2), quando comparado a compreensao
em lingua inglesa (T1), plenamente corroborada a um nivel de significancia de
(p=0,000). Um valor de coeficiente que ndo nos causa estranheza dada a leitura e a
compreensdo em texto de LM. No questionario de autoavaliagdo, o grupo GE ja havia
apontado para suas dificuldades em LE/L2. Assim sendo, temos um grupo proficiente
na LM, o qual utiliza seus conhecimentos linguisticos de inglés para ler e

compreender textos cientificos na modalidade inglés instrumental.
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No que concerne aos textos cientificos, ja mencionamos que sdo textos que
demandam esfor¢o e concentracdo e se apresentam com multiplos niveis de
representagdo (GRAESSER et al., 2002), exigindo a geragdo de muitas inferéncias

para preencher as lacunas conceituais (BEST et al., 2005).

Antes de tecermos os proximos comentarios, convém lembrarmos que, no dia
da aplicagdo do T1, os alunos da Quimica estavam curiosos para saber detalhes sobre
os testes e sua real aplicagdo. Com apenas a informagdo de que se tratava de uma
pesquisa ao nivel de doutorado, muitos alunos da Quimica ndo se empenharam o
suficiente para demonstrarem sua capacidade de leitura e compreensdo em LE/L2.
Quando o assunto se tornou mais complexo, exigiu mais concentracao e producao de
inferéncias, o GE desistiu de buscar solucdo para os problemas de compreensio.

Shumann (1994) ressalta que os fatores motivacionais sdo inseparaveis da cognigao.

Os dados do T1 estdo computados nos Apéndices G, K, M e Q. Percebemos,
principalmente pelo Apéndice M, que o maior numero de acertos estd nas lacunas 6,
10, 12, 19 e 21 (concentracdo, DBO, organismos, amostra e incubacdo). O sucesso
no preenchimento dessas lacunas tem a ver com a coativacdo e a integracdo do
conhecimento prévio (conhecimento semantico) e das informacdes textuais, o que
lhes permitiu detectar inconsisténcias de compreensdao. No entanto, as lacunas 5, 8,
16, 18, 24 ¢ 30 (movimento, armazenagem, ar, minutos, residuos, curvas) nao
permitiram que o leitor estabelecesse um caminho, tracasse objetivos, automatizasse
a compreensdo e realizacdo de conexdes. Ndo podemos deixar de mencionar que
algumas dessas lacunas tinham um ntmero reduzidos de candidatos, restringindo a

possibilidade de acertos.

Diante do exposto, podemos supor que a falta de conhecimento linguistico
levou o GE ao zigzag das linhas do grafico da Fig. 10. Isso nos remete a pensar que
houve uma leitura focal que ndao permitiu a realizacdo de inferéncias, a partir dos
dados textuais. A compreensdo se estabeleceu por partes (blocos), ndo houve
integragdo de todas as partes, ou ainda, uma fotografia do texto como um todo.
Kintsch (2007) afirma que, quando a MT-LP (memoéria de curto prazo) ndo esta
disponivel, a compreensdo e memoria sao afetadas. A compreensdo ficou mais ao
nivel bottom-up; ndo havendo, assim, uma ponte na interagdo dos dois processos

(bottom-up e top-down). Na visdo conexionista, o leitor habil se caracteriza como
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aquele que estd em constante interagdo entre os processos cognitivos ascendentes e

descendentes.

No dia da realizagdo do T2, os integrantes o GE estavam envolvidos com
uma atividade que integrava algumas disciplinas técnicas do curso. Embora o horario
de aplicacdo do teste tivesse sido previamente organizado, deixando-os livres para
essa atividade do curso, alguns ndo conseguiram finaliza-la. Isso acarretou atropelo

para realizarem o T2.

Mesmo assim, o resultado do T2 foi superior ao T1. Esse fato sugere que o
teste em portugués possibilitou a ativacdo do conhecimento de todos os niveis:
explicito, implicito e ultraplicido (dependente do contexto) com muito mais
desenvoltura que no T1. Nesse sentido, o GE fez uso de estratégias metalinguisticas
de forma consciente, declarando o seu conhecimento prévio sobre o assunto. Isso nos
leva a crer que, durante o processamento da leitura sobre DBO, o GE integrou os
dados internos (conhecimento prévio) e externos ao texto como ja comentado.
Trajetoria de acesso que os permitiu a ativacdo de conhecimentos ja engramados na
memoria devido ao processamento distribuido em paralelo advindo de multiplas
fontes conhecimento, e, principalmente, da sala de aula, da leitura de materiais

técnicos e do conhecimento de mundo.

O processo de transferéncia do conhecimento prévio de contetdo propiciou
aos leitores do GE (Quimica) a oportunidade de testarem hipdteses, buscarem
estratégias no conhecimento de LM pré-existente. O texto sobre DBO se constituiu
em input linguistico que ativou conhecimento “engramado”, registrados, nos
“arquivos” da memoria, localizados em conexdes neuroniais no cortex. As lacunas do
T2 estdo nos Apéndices I, K, O e Q. Pelo Apéndice O, notamos, mais claramente, que
as lacunas que mais contribuiram para o resgate de informacdes especificas e boa
leitura sdo as de numeros 3, 6, 11, 12, 13, 14, 15, 19, 22 (condi¢bes, concentracao,
organica, organismos, oxigénio, centigrados, depois, amostra, periodo). Ha de se
lembrar que, conforme quadro 1, com excec¢do das lacunas 14 e 15, as demais tinham
varias opgoOes de sindonimos. No que se refere aos erros, as lacunas 5, 8, 17, 20 ¢ 24
(movimento, armazenagem, difusdo, DBO, residuos) ndo permitiam o resgate das

respostas esperadas.
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Portanto, percebemos que a dificuldade maior do GE ficou por conta do T1;
ja que a percentagem de acertos no T2 foi de 89,12%. Tal resultado estd em
consondncia com as informac¢des fornecidas pelos leitores sobre a autoavaliacdo e
sobre a formagdo em lingua inglesa. Pela anédlise do DP, houve uma diferengca muito
grande entre os dois testes. Fato que nos leva a supor que os leitores do GE,
certamente, desistiram de tentar estabelecer metas para a compreensao no T1, quando
encontravam dificuldades no repertorio lexical do inglés. E mais, o sucesso da
compreensdo do texto técnico em lingua inglesa requer o uso de estratégias de

compreensao ao ativar o conhecimento prévio linguistico, textual e de mundo.

Junta-se a essa discussdao a afirma¢do de Best et al. (2005) e o
comportamento das redes conexionistas lesionadas. Segundo Best, quando o
conhecimento prévio de conteido ndo estiver disponivel, o leitor precisa
deliberadamente ativar seus conhecimentos que podem estar inertes para conseguir

uma compreensao mais profunda.

A quarta hipétese trata da analise do desempenho médio do grupo de alunos
da Eletronica (GC) no que se refere o conhecimento prévio sobre DBO (T2)
contrastando com o mesmo assunto em lingua inglesa (T1). Tais dados estdo na
Figura 11 da secdo 3.5, bem como nos Apéndices H, L, N e R para as informacgdes
sobre o T1 e os Apéndices J, L, P e R para as informag¢des do T2. A diferenga média
do DP das respostas do T1 e T2 ndo ¢ significativa. Porém, a exemplo do que
aconteceu na hipdtese anterior, o grupo GC obteve melhores resultados (89,36%) no

texto em LM (CP-T2).

O teste em LE/L2 exige dados e processos, conforme Poersch (1994). Nesse
sentido, pela linha de tendéncia de acertos podemos perceber esfor¢co deliberado por
parte do GC para lerem e compreenderem o texto em lingua inglesa, j& que nfo
dispunham de conhecimento prévio de conteudo. Precisaram, entdo, agregar
experiéncias, conceitos, atitudes, valores, bem como tracar objetivos e ativar uma

gama de conhecimentos de mundo e linguistico.

No Apéndice N, podemos visualizar que as lacunas 13, 15, 19 e 21 (oxigénio,
depois, amostra, incubacdo) foram as que mais contribuiram para o percentual de

acertos; enquanto os erros mais frequentes estavam nas lacunas 11, 16, 17, 18, 24 ¢
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29 (organica, ar, difusdo, minutos, residuos e amostra). Vale ressaltar que a palavra
amostra nao foi recuperada por nenhum dos integrantes do grupo. E mais, as
dificuldades de conhecimento linguistico em LE/L2 e a falta de conhecimento prévio
especifico deste conteudo ndo permitiram a comunicacdo entre os dendritos
(receptores das informagdes) no cortex para fazerem generalizagdes, inferéncias,
intuigdes para chegarem a uma estrutura organizacional coerente da mensagem
escrita. Assim, na comparacdo entre os dois grupos, o GC ndo pode integrar tdo

dinamicamente os dados textuais e os processos cerebrais.

Porém, muito do que o leitor do GC conseguiu no T1 ¢ fruto da plasticidade
cerebral, propria do ser humano na resolucdo de desafios e obstaculos. Isso explica a
possibilidade do GC criar novas conexdes sindpticas e modificar as sinapses
existentes. Assim como nas redes conexionistas, sem conhecimento prévio especifico,
o GC precisou fazer uso de estruturas emergentes que o permitiram preencher as
lacunas do texto num processo de aprendizagem. Assim, o T1 apresentou o resultado
de um conjunto de tragos de informagdes (esquemas e conceitos cientificos) em que
ndo se associaram a tragos que ja estavam armazenados nas sinapses interneuroniais
do cortex por padrdes especificos de atividades elétricas; no entanto, puderam ser
integradas holisticamente. Isso se percebe na Fig. 11, quando, no final da leitura, ha
um pico na quantidade de acertos. Se o GC tivesse relido e reescrito as lacunas do

texto, talvez, haveria a possibilidade de escores diferentes dos aqui anunciados.

No T2, a partir do Apéndice P, o nimero de acertos foi bem maior nas
lacunas 2, 3, 6, 13, 15 ¢ 19 (ambiente, condi¢cbes, concentracéo, oxigénio, depois,
amostra); enquanto, a maior concentracao de erros esta nas lacunas 8, 17, 24 ¢ 27. Os
erros dessas palavras (armazenagem, difusdo, residuos, carbonacea) apontam para
necessidade de conhecimento especifico de contetido. A facilidade em processar o
input linguistico em LM no T2, mesmo sem conhecimento prévio do assunto, leva-
nos a inferir que o leitor do GC processou o input linguistico de forma adequada. Em
outras palavras, se o conhecimento prévio de conteuido falhou, outros niveis
compensaram essa deficiéncia gracas ao empenho do grupo. Foram niveis lexicais,
sintaticos, morfoldgicos e seménticos que concorreram de modo integrado para a

construcdo de sentido. E ainda, a medida que preenchiam as lacunas do texto, as
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informagdes sobre DBO puderam ser recuperadas através da linguagem, de

pressuposicdo ou de inferéncias.

O conhecimento da rede é uma propensdo natural (POERSCH, 2005).
Semelhante ao que aconteceu com os informantes desta pesquisa, duas caracteristicas
da rede precisam ser mencionadas: conhecimento prévio e plasticidade. A partir do
ambiente, das forgas de conexdes entre os neurdnios e dos pesos sinapticos, o
conhecimento adquirido pela rede neuronial artificial ¢ armazenado como
conhecimento experenciavel, tornando-o disponivel para o seu uso. Numa alusdo ao
funcionamento neuronial artificial, quando o caminho para as respostas de que
precisam nao era encontrado, o GC combinava multiplas pistas para encontrar uma

solugao.

Por fim, as quatro hipdteses especificas desta investigagdo foram
corroboradas significativamente. Porém, a nossa amostra revela uma superioridade do
grupo da Quimica (GE) “ao acaso”, porque p = 0,086, entdo, 0,086 > 0,05. Com tal
coeficiente, podemos registrar que a nossa hipdtese foi corroborada parcialmente.
Isso nos autoriza a afirmar o que segue: a) os resultados encontrados sdo relativos a
essa pesquisa, com esse numero de alunos, de modo que, se o numero de
participantes fosse maior, provavelmente, encontrariamos diferengas significativas
entre as variaveis; b) o estado de animo de cada grupo influenciou no desempenho de
nos testes T1 e T2. De um lado, o GE participou do T1 e T2 sem o comprometimento
esperado; por outro, a grande maioria do GC sempre esteve disponivel e muito
empenhada na leitura e compreensdo dos dois textos. Assim sendo, de modo geral,
esses fatos pesaram sobre a cognicdo, influenciando a atencdo e a memoria,
principalmente no T1 (lingua inglesa), o qual exigia maior demanda cognitiva.
Concluimos, entdo, que a memoria declarativa € suscetivel as questdes de

comportamento.



5 CONCLUSAO

O tema desse estudo apresenta uma relagdo estreita entre conhecimento,
leitura e compreensdo, neurociéncia e conexionismo, ao observar a variagdo dos
escores médios em leitura e compreensdo de texto em lingua inglesa e em

conhecimento prévio de conteudo.

Os aspectos motivadores desse estudo foram basicamente de cunho pessoal e
profissional. Nesse sentido, as oportunidades de aplicacdes desta pesquisa encontram
respaldo nessas duas areas. Do lado pessoal, a vantagem de estudar os temas aqui
abordados tem me proporcionado conhecimento, experiéncia, um saber-fazer que ¢,
sem duvidas, intransferivel; do lado profissional por dois motivos: por ser professora
de LE/L2 e por ser profissional da educagdo. Enquanto professora de LE/L2, essa
investigagdo traz a possibilidade de aplicagdo na sala de aula do conhecimento, de
como acontecem 0s processos € estratégias em leitura, da funcdo do conhecimento
prévio de contetdo no desenvolvimento da leitura, de como ocorre o processamento
da informacdo no cérebro e o entendimento do conexionismo como um paradigma
alternativo de cognigdo; enquanto profissional da educac¢do, na possibilidade de
relatar os achados dessa pesquisa e sugerir a melhor posicdo para o inglés
instrumental na grade curricular de cursos técnicos. Oportunidades que, certamente,

devem privilegiar o conhecimento prévio de contetudo dos sujeitos.

O ponto central nessa investigacdo foi o estudo sobre o conhecimento para
compreender o processamento da informacdo no cérebro humano. Estabelecemos,
assim, uma relacdo direta entre conhecimento prévio linguistico, textual, de mundo e,
especialmente, o conhecimento prévio de conteudo relacionado a compreensdo em
leitura tanto em LM quanto em LE/L2. A partir dai, enfatizamos as relagdes entre as

variaveis sob o olhar conexionista.

A luz da teoria conexionista, nosso objetivo geral foi verificar a influéncia
do conhecimento prévio de contetido sobre a compreensdao em leitura de texto técnico
em lingua inglesa com alunos do ensino médio técnico. Foram, entdo, informantes

dessa pesquisa alunos dos ultimos anos (semestres) do curso Técnico em Quimica e
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Técnico em Eletronica da Fundacdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da

Cunha, em Novo Hamburgo.

A pesquisa propriamente dita proporcionou o uso de dois testes: (T1), cujo
titulo ¢ Oxygen Demand (Biochemical) ¢ (T2), versdo traduzida do T1. O primeiro
teste indicou a compreensdo em leitura em lingua inglesa e o segundo indicou o
conhecimento prévio em contetido (CP). Ambos os testes foram aplicados para o

grupo experimental (GE) e para o grupo de controle (GC).

As hipoteses foram de cunho geral e especifico. De modo especifico, a
andlise estatistica confirmou que o conhecimento prévio de conteudo favorece a
compreensdo em leitura de texto técnico em lingua inglesa. Os resultados das quatro
hipoteses especificas foram todos corroborados. No entanto, a conclusdo da hipotese
geral de que existe um favorecimento da leitura e compreensdao do texto técnico para
o GE (Quimica) quando comparado ao GC (Eletronica), ndo foi corroborada
estatisticamente a ponto de cometermos generalizagdes. Fica, entdo, a nossa
conclusdao ao limite do nosso escopo, das nossas varidveis e da populagdo envolvida.

Por essas razdes, consideramos a hipdtese geral parcialmente corroborada.

Diante desses resultados, vale a pena retomar a proposta iniciada por Brown
e Yule (1984) e seguida pelas ideias conexionistas de Poersch (2007, p.16). Segundo
os autores, ler ¢ compreender, compreender ¢ recordar e aprender. Além de
acreditarmos na concepc¢ao integradora de leitura, procuramos deixar claro, sob as
bases conexionistas, que se nao houver recordagdo, se nao encontrar caminho
previamente tracado, o leitor tem capacidades naturais para realizar um novo
percurso e chegar na compreensdo. Isso porque, a leitura envolve, também, um
processo de aprendizagem. A aprendizagem se estabelece em mudancas sutis nas
sinapses neuroldgicas. E, o produto final, segundo Anderson (2005), ¢ a

memoria/conhecimento.

Ainda em relacdo ao conexionismo, queremos esclarecer que o paradigma
conexionista ¢ apenas uma forma de estudar a cogni¢gdo. Reconhecendo a existéncia
de outros modelos que se preocupam com os aspectos cognitivos do ser humano,
preferimos concordar com Magro (2003) que afirma que as caracteristicas das redes

conexionistas sdo bastante coerentes com o que hoje ¢ aceito nas neurociéncias.
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Nessa expectativa, as explicagdes conexionistas apresentadas neste trabalho deram
conta de cogni¢cdao, em termos gerais, como um conjunto de capacidades mentais e

individuais com as quais percebemos, agimos ¢ compreendemos o mundo.

A partir dai, apontamos alguns caminhos que podem ser considerados em
trabalhos futuros, os quais possam reunir conhecimento prévio de contetudo, leitura e
compreensdo em LM e LE/L2 em texto técnico, neurociéncia e paradigma
conexionista. Podemos sugerir, entdo, a aplicacdo da pesquisa sem que se realize a
pesquisa preliminar; a aplicagdo de pré e pos-testes com conteido ensinado no
intervalo entre os dois instrumentos; a elaboragdo e corregdo de testes, cujos escores
de resultados e analises estatisticas considerem palavras exatas e aproximadas
separadamente; a aplicacdo dos testes Tl e T2 a um niumero maior de participantes
para que os resultados da amostra sejam estatisticamente mais significativos; a
simulacdo conexionista dos dados extraidos da pesquisa de campo; testes com
neuroimagens para avaliar processos cognitivos que ocorrem durante a leitura e
compreensdo de textos técnicos e, por Ultimo, que o ambiente e a época de aplicagdo
dos testes possam favorecer copias mais reais dos processos cognitivos no momento

da pesquisa, o que, certamente, favorecerd a respostas mais contundentes.

Contudo, acreditamos que a nossa investigagdo contribuiu para o avango no
mundo das pesquisas linguisticas. Mais do que foi a proposta de Zago (1998),
mencionada no inicio deste trabalho, buscamos justificar as bases neurofisiologicas
da construgdo de sentido em texto técnico de lingua inglesa por explicagdes
conexionistas. Isso porque acreditavamos que existia uma lacuna a ser preenchida no
que se refere a conhecimento prévio de conteudo, quando relacionado a compreensao
de textos técnicos de lingua inglesa. Pelos resultados, aqui relatados, houve
vantagens para os informantes falantes de lingua portuguesa com conhecimento
prévio de contetido ao ler um texto técnico em lingua inglesa. O conhecimento prévio
de conteudo, na verdade, deu velocidade a realizacdo de processos cognitivos e
metacognitivos, liberou a memoria de trabalho para o resgate de informagdes
especificas localizadas no cortex cerebral, bem como auxiliou na producdo de
inferéncias. Em outras palavras, o conhecimento prévio de conteudo serviu de guia a

leitura e a compreensao textual.
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APENDICES



APENDICE A - Texto Cloze
A- COMPREENSAO TEXTUAL

A historia abaixo foi retirada do livro Introductory Steps to Understanding
(HILL, 1980) e, originariamente, ndo apresenta titulo. Para que ela faca sentido,
preencha cada uma das lacunas com apenas uma palavra’’, escrevendo-as em lingua
portuguesa ou lingua inglesa. Apos completar o texto, fornega um titulo e

transcreva suas respostas para a grade de respostas.

Mrs Green was eighty, but she had a small car, and she always drove to

the shops in it on Saturday and bought her food.

She did not drive (1) , because she was old, (2)
she drove well and (3) hit anything.
Sometimes her (4) said to her, * Please (5)
drive your car, grandmother’. (6) can take you to (7)
shops.’
But she always (8) , No, I like driving. (9)
driven for fifty years, (10) ['m not going
to (11) now’.
Last Saturday she (12) her car at some (13)
because they were red, (14) then it did not
(15) again. The lights were (16) , then
yellow, then red, (17) green again, but her (18)
did not start.
' What (19) I going to do (20)
?’she shaid.

But then a police came and said to her kindly. "Good morning. Don’t you

like any of our colours today?”

7 As palavras compostas e palavras na forma contracta sio consideradas como uma tnica palavra.



APENDICE B - Questionario de Sondagem

A- INFORMACOESPESSOAIS
Marque com (X) a(s) alternativa(s) que melhor se aplica(m) a vocé.

1- Vida Pessoal

1.1- Sexo
\a| |Feminino \b\ \Masculino \
1.2- Idade: anos

1.3- Em que semestre do curso técnico vocé esta?

Vocé gosta de lingua inglesa?

la] [Sim b | [Nio |

1.4- Atribua uma nota (de 1 a 5) para cada uma das suas habilidades em Lingua

Inglesa, considerando o quadro abaixo:

1- Excelente 2- Bom 3- Regular 4- Ruim
5- Péssimo

a Leitura, compreensdo de textos;

b Comunicagao escrita, redigir frases, textos;

c Compreensdo auditiva de didlogos;

d Fala, comunicacao.

1.5- Vocé costuma ler textos em Inglés?

la] [Sim b | |Nio |

1.6- Em caso positivo, onde vocé os encontra?

musicas b filmes c| |jogos d Internet
e| |revistas f livros g| |manuais h sala de aula
técnicos

2- Vida académica

2.1- Em que série(s) vocé estudou inglés?



2.1- Ensino Fundamental

140

a 12 b 28 C 34 d 42
€ 5% f 6? g 77 h 8
2.2- Ensino Médio

la] [1° b | [2° [c] [3° |

2.2.1- Quais sdo/eram os enfoques da maioria de suas aulas de Lingua Inglesa na

escola?
a Compreensao de textos e estudo de|d Audig¢do de fitas e repetigdes de
vocabulario; diadlogos;
b Gramatica e exercicios de fixagdo; |e Apresentagdo de didlogos, teatros
etc.
C Tradugdo de textos, musicas, etc.; _

2.3- Cursos livres
2.3.1- Vocé fez ou faz curso de Inglés?

la] [Sim b | [Nio |

2.3.1.1- Em caso afirmativo:

a|Nome da
Escola

Quantos
semestres

3- Experiéncia Profissional

3.1- Vocé, atualmente, atua profissional na area de estudo técnico?

\a| |Sim \b\ \Néo \

3.1.1 — Em caso afirmativo, sua experiéncia profissional ¢ de:

06 m a Ol|c
ano

a até 06 meses |b

01 até 03 anos

mais de 03
anos

4- Informacdes Adicionais

1- Vocé gostaria de dar sequéncia a esta pesquisa de doutorado, participando das
proximas etapas?
la] [Sim [b |

|Nio |

1.1- Em caso afirmativo, escreva o seu telefone e e-mail:

a |Resid/Comer-

|b |Celular -

c |e-mail-




APENDICE C- Texto em inglés- Oxygen Demand (Biochemical)

A- LEITURA E COMPREENSAO

1- Leia o texto abaixo e complete-o com uma palavra em portugués ou em inglés.

OXYGEN DEMAND (BIOCHEMICAL)

The biochemical oxygen demand (BDO) determination described herein is an
empirical test in which standardized laboratory procedures are used to determine the
relative oxygen requirements of wastewaters, effluents, and polluted waters. The test
has its widest application in measuring waste loadings to treatment plants and in
evaluating the efficiency (BOD removal) of such treatment systems, BOD values
cannot be compared unless the results have been obtained under identical test

conditions.

The test is of limited value in measuring the actual oxygen demand of surface

(D) . The extrapolation of the test results to actual stream oxygen
demands is highly questionable because the laboratory (2) does not
reproduce  stream  (3) such as  temperature, sunlight,
(4) population, water (5) , and oxygen (6)

Sample for (7) analysis may undergo significant
degradation during handling and (8) . Some of the demand may be
satisfied if the sample is held for several (9) before the test is
initiated; this results in a low estimation of the true (10) . The

extent of change appears to be a function of the amount of (11)

matter (food supply) and the number and types of (12) (biological

population). To reduce the change in (13) demand that occurs

between sampling and testing, keep all samples at or below 4 (14)

and begin incubation not more than 24 hr (15) the sample is

collected.
The amount of oxygen demand in the sample will govern the need for and

the degree of dilution.
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Aerate samples with low DO values to increase the initial DO content above
that required by the BOD. Let (16) bubble through a
(17) tube into the sample for 5 (18) , or until the

DO is at least 7 mg/l. Determine DO on one portion of the aerated

(19) , seed another portion only if necessary, and incubate it for the

(20) determination.

Complete stabilization of a given waste may require a period of

(21) too long for practical purposes. For this reason, the five-day
(22) has been accepted as (23) . However, for
certain industrial (24) it may be advisable to determine the (25)

curve obtained. Conversion of data from one (26)

period to another can be made only if such special studies are carried out. Studies in

recent years have shown that the exponential rate of (27) oxidation,

k, at 20 C rarely has a value of 0.1, although it may vary from less than one-half to

more than twice this value. This fact usually makes it impossible to calculate the

ultimate carbonaceous (28) , L, of a sample from 5-day BOD values
unless the k value has been determined on the (29) . The
exponential interpretation of BOD rate (30) 1S a gross over

simplification; a good exponential fit is not obtained always.

The test measures the oxygen demand produced by carbonaceous and
nitrigenous compounds, and immediate oxidations. All of these have a bearing on the
oxygen balance of the receiving water and must be considered in the discharge water
to such water. Differentiation of the immediate dissolved oxygen demand is
described in 9 4 j below. Appropriate technics for the suppression of nitrification in
tests for carbonaceous demand only are given elsewhere' ™ If nitrification supression
is used, state this cleary when reporting results. Bear in mind that some suppressors

also inhibit carbonaceous oxidation.



APENDICE D — Texto em portugués - Demanda de Oxigénio (Bioquimica)

B- LEITURA E COMPREENSAO

1- Leia o texto abaixo ¢ complete-o com uma palavra em portugués.

DEMANDA DE OXIGENIO (BIOQUIMICA)

A determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) descrita aqui ¢
um teste empirico no qual sdo usados procedimentos laboratoriais padronizados para
determinar as necessidades relativas de oxigénio de aguas residuais, efluentes, e
aguas poluidas. O teste tem sua maior aplicagdo na medi¢do de cargas de residuos
para estacdes de tratamento e na avaliagdo da eficiéncia (remoc¢do de DBO) de tais
sistemas de tratamento, valores de DBO que ndo podem ser comparados a menos que

os resultados tenham sido obtidos sob condi¢des idénticas de teste.

O teste ¢ de valor limitado ao medir a exata demanda de oxigénio de

(1) de superficie. A extrapolagdo do teste resulta nas demandas de
oxigénio de fluxo exato altamente questionavel, porque o (2) de
laboratério ndo reproduz as condi¢des do rio como a (3) da luz do sol,
a populacdo (4) ,0(5) da agua, e a (6) do
oxigénio.

As amostras para analise de (7) podem ser objetos de
significante degradacdo durante o manuseio e a (8) . Algumas das

demandas podem ser satisfeitas se a amostra ¢ retida por diversos (9)

antes que o teste seja iniciado, isto resulta em baixa estimativa da (10)

verdadeira. O ambito da variacdo parece ser uma fun¢ao da quantidade de matéria

(11) (fornecimento de comida) e do numero e tipos de
(12) (populacdo bioldgica). Para reduzir a variagdo na demanda de
(13) que ocorre entre a amostra e a testagem, mantenha todas as
amostras abaixo de 4 (14) e comece a incubag¢do nao mais que 24 h
(15) que a amostra ¢ coletada.

A quantidade de demanda de oxigénio numa amostra definird a necessidade e

o grau de dilui¢gdo da mesma.
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Aere as amostras com baixos valores de oxigénio diluido para aumentar o

conteido de OD inicial acima do que ¢ requerido pelo DBO. Deixe o

(16) borbulhar pelo tubo de (17) para dentro de uma
amostra por 5 (18) , ou at¢ que o OD seja pelo menos a 7 mg/l.
Determine o oxigénio dissolvido numa por¢ao da (19) aerada, semeie

uma outra por¢do somente se necessario, € a incube para a determinagdao do

(20)

A estabilizacdo completa de um dado residuo pode exigir um periodo de

(21) maior do que em situagdes praticas. Por esta razdo, o
(22) de 5 dias tem sido aceito como (23) . Contudo,
para certos (24) industriais pode ser aconselhdvel determinar a curva
de (25) obtida. A conversdo de dados de um periodo de
(26) para outro pode ser feito somente se estudos especiais forem

realizados. O estudo nos anos recente tem mostrado que a taxa exponencial de

oxidagdo (27) , kK, a 20 C° raramente tem um valor de 0,1, embora ela

possa variar de menos da metade para até duas vezes este valor. Este fato geralmente

torna impossivel calcular a ultima (28) carbonacea, L, de uma

amostra de 5 dias de valores de DBO, a menos que o valor de k tenha sido

determinado na (29) . A interpretacdo exponencial das

(30) de taxa do DBO ¢ uma simplificacdo acima do total bruto; uma

boa descri¢do exponencial nem sempre ¢ obtida.

O teste mede a demanda de oxigénio produzida por compostos carbondceos e
nitrogenados, e oxida¢des imediatas. Todos tém uma influéncia no equilibrio do
oxigénio da dgua de retorno e deve ser considerada desde a 4gua de descarga até tal
agua. Diferenciagdo da imediata demanda de oxigénio dissolvido esta descrito no
paragrafo 4 j abaixo. Técnicas apropriadas para a supressao de nitrificacdo em testes
para demanda carbonicea sio dadas somente ¢ dada em outro lugar de '°. Se a
supressao de nutrificagdo ¢ usada, afirme claramente quando relatar sobre os
resultados. Lembre-se de que alguns supressores podem também inibir a oxidacdo

carbonacea.



APENDICE E - Quadro demonstrativo da populacéo do GE (Quimica)

Quimica| idade | leit/com |curso (semestre)| Trab/estagio

1 18 2

2 17 2 6

3 18 3

4 19 2 X
5 17 3

6 18 2 6

7 19 3 2

8 23 3 X
9 19 3 2

10 17 4

11 20 3 2 X
12 17 3

13 17 2

14 18 3 2

15 17 2 6

16 17 3 4

17 18 3 3

18 20 3 X
19 18 3 3

20 18 2 6

21 17 1

22 16 1 4

23 17 3

24 17 2 13

25 18 2 X
26 18 2

27 18 2

28 17 2 4

29 19 2

30 19 2 6

31 16 1 X
32 24 3 2

33 17 3 4

34 17 1

35 16 2

36 18 2 4

37 17 2 6

38 16 1

39 17 1




APENDICE F- Quadro demonstrativo da populacdo do GC (Eletr6nica)

Eletrénica | idade | leit/com | curso (semestre) | Trab/estagio
1 18 2 5
2 18 3 2
3 19 2 2
4 17 2
3 18 3
6 18 2
7 18 2
8 18 3 1
9 17 4
10 17 2 |
11 18 2 4
12 17 2
13 17 3
14 18 2 8
15 17 3
16 19 4
17 20 2 x
18 17 3
19 16 2
20 17 4
21 17 2 8
22 18 3
23 19 2
24 18 3
25 17 3 2
26 17 2 6
27 17 2
28 17 3 8
29 18 |
30 18 |
31 18 3
32 16 1
33 19 2
34 18 3

Continuacéo ...



...conclusao
35 19 2
36 17 2 12
37 17 2 9
38 17 2 |
39 17 1 18
40 22 1
41 20 2 12
42 18 1
43 |

18
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APENDICE G-Quadro de desempenho do GE (Quimica) no T1-CL linguainglesa

Quimica- Teste 1
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A

APENDICE H- Quadro de desempenho do GC (Eletrénica) no T1-CL lingua

inglesa

Eletrbonica -Teste 1

13

11

18

16

12

11

12

11

10

12

10

10

13

acerto

sujeit
0s

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Continuagéo ...
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..conclusao.

8[4]10[6
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6121 7[0]0[3

3

3

1

7127

5

1

612171519141 0]2
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32
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APENDICE |- Quadro de desempenho do GE (Quimica) no T2 — CP

ac Quimica -Teste 2
er
t
Su
j 31 4 5] 6 7 81 91011 |12 |13 )14 [15]16 |17 18119 (2021 (2223124 (25]26]27 28129 (30
1 1| 1 1 1 1 0] 0] 1 1 1 1 1 1| 0f 1 1 1{0f 1 1 1 1 1 1 1{0f 1|1 25
2 11 0 O 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 11 0 0 1 1 11 0f 1] 1 20
3 1 11 0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0] 0] 1 11 0] 1 1{ 0f 1 1 1{0f 1|1 23
4 1 1| O0f 1 0 0] 1] 1 1 1 1 1|1 1 11 0] 0] 0] 1 1 1{ 0] 1] 0] O 1 1|1 21
5 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0] 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0] 1 0] 1 21
6 1 11 0] 0 0 0] 1 1 1 1 1 1 1 11 0] 0] 1] 0] 1 1 1{ 0f 1 11 0] 1 111 21
7 1 1 0 1 1 0 0] 1 1 11 0 1 1 1 0] 0f 1 0 1 11 0 0 1 0O 0 1 1[1 19
8 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0] Of Of 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 110 22
9 1{ 0f 1 1 1 0] 0] 1 1 1 1 1|1 11 0] 0] 1] 0] 0] 1] 0] 1 11 0] 1 1{ 0f 1 19
10 110 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0f 0 1 1 1[1 25
11 0] 1 110 1 0] 1 1 1 1 1 1 1 11 0] 0] 1] 0] 1] 0] 0] O] 1 11 0] 1 111 19
12 1| 1 1 1 1 1| 0f 1 1 1 1 1{ 1o 1foO0] 1] 0] O] O] 1] 0] 0] 1 1{0f 1|1 20
13 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0f 1 0] 0 1 1 1 1 0] O0f 1 111 24
14 1 1 1 1 1 0] 1 1 1 1 1 1 1 11 0] 1 11 0] 1 1 1{ 0f 1 1 1 1 110 25
15 1 1 0 1 1 0O 0] O 1 11 0 110 1 0] 0f 1 1 0 11 0f 0] 0] Of O 1] 0f 1 15
16 1 1 0 1 1 0 0] 1 1 0] Of 1 0] 0] Of O] 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 110 19
17 1| 1 1 1 1 0] 1] 0] 1 1 1 1| 1 11 0] 1 1{ 0] Of 1| Of 1 1 11 0] 0] 110 21
18 1 1 0 1 1 0O 0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0] 0 1 1 1 1 1 1 1 1[1 25
19 0] 0] 1 1 1 0] 1 1 1 1 1{ 0f 1 11 0] 0] 1] 0] 1 1 1{ 0f 1 11 0] 0] 1] 1 20
20 1{ 1| O0f 1 1 0] 0] 1 1 1 1 1{ 1] 0] O 1 1 1 1 1 1{of Of 1] Of 1[ OfO 20
21 1 0] 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0f 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0] 1 22
22 1 11 0] 1 1 0] 0] 0] 0] O] 1 1 11 0] 11 0] 1] 0] 1 11 0f 1 1 1 1 1 111 20
23 1 1 0 1 1 0O 0] O 1 11 0 1 1 1 0] 0f 1 0] 0 11 0f 1 of 0 O 1 110 15
24 1 0] 0 1 0 0 1 0 1 0] 1 1 0 1 0] 1 1 1 1 0] Of O 1 0] O0f 1 0] 1 16
25 1{ 1| 0f O 1 0] 1] 1 1 1 1 1| 1 1 11 0] 1] 0] 1 1{ 0f Of 1 1 1 1 1{0 21
26 11 0 O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0] 0f 1 1 1 1 110 1 1 11 0f 0] 1 23
27 1 1 1 1 1 0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 0] 1 1 1{ 0f 1 1 1{0f 1|1 26
28 1{ 1| O0f 1 1 0] 1] 1 1 1 1 1| 1 11 0] 0] 1] 0] 1 1 1{ 0] 1 1 1 1 1{0 23
29 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0] Of Of 1 1 1 1 1 0] 0 1 0] 0f 0] 0 18
30 1 11 0] 1 1 0] 1 1 1 1 1 1{ 0] O] Of 1 11 0] 1 1{ 0f Of 1 11 0] 1 111 20

Continuagéo ...
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...concludo.
31 1 0 1 1 0 21
32 0 0 0 0 0 16
33 1 0 1 0 1 20
34 1 0 0 0 0 21
35 1 0 0 0 1 19
36 1 0 0 0 1 25
37 1 0 0 0 1 22
38 0 0 1 0 1 22
39 1 0 0 0 0 23




APENDICE J- Quadro de desempenho do GC (Eletrénica) no T2—-C P

Eletrbnica - Teste 2

acertos
sujeitos 31 4 S| 6| 718 91011 (12|13 |14 |15]|16 (17|18 |19]20|21]22(23]24(25]|26(27|28(29]30

1 Iy 1yof1frfojpof rfofrfryof11ryofof rf1ryofo]1fojofd1]1f1] 1f1]1 18
2 Ifofof1fryopofofofof 1y |1y rfoj {1y rf1ryp1rfojpof1ry1fo]ofi1]1 17
3 1y rp 1o 1y rp1rfof 1y 1y rpojof1rypop 1y rf1rypof1yp1rf1]ofo]1 21
4 i1foy rf1foftryryof11fryoypofzryofo] rf1ryrfo}p1rfryofzryofo]ofo]o 16
5 11y 11y 1rfryoyprfojprfojpof1ryrf1ry1rfoypof1ry1foypoft1|o 20
6 1y ryof1f o 1y v 1f 1y ryofoj rf1ryof1ry1rfojpofo]1rfo] 1f1]1 20
7 Iy 1y rf1frfop1ryofofof 1y |1y rfojof1rypof1yp1fo] {1} 1f1]1f{1]1 22
8 Iy 1ryof1fofop1ryopof rf1ryprfp1rypofojof 1y rp1ryprf1rypof1]p1fo]ofo]1 18
9 1y 1yof 1fofoypof| {111y 1rfryofojrfojpofoj]ofojofojofo]1fo]o0 12
10 11y 1 1fofoypoyofoftrfzryof1ryofojof1ryof1y1fojpofo]1fo]oft1]0 14
11 rfofof1frfo|p1ryof {1y rfryofojof 1y 1rfrypof1ryof1y1fo] 1f1]1 20
12 Ifofof1fofo|p 1y rpofofoj |1y rfojof 1)1} rf1r]prf1rprf1r]1f1r]1 20
13 ry1ryof 1o 1y rfofof1ryprf1rypofojpof1ryof1ryofopofoy1fo]1fo]o 15
14 1frfof 1f1{foypryprpop | rfrfrfofrfof 1y 11} 1} 1]0] 1) 1] 1] 1] 0]°1 22
15 1y 1ryof 1y ooy rfof 11y rfryof1ryof1ryofo]1f1ryofoy]ofoj]oft1]o0 15
16 ol of o of ofoyoftryoftrf1ryry1ryofojof1ryof1y1foypofoy]1fo]oft1]o0 11
17 Iy 1y ofofofojpofofof {1y 1|1} rf1ryof1yp1rfo]1fojpofoj]pofo] 1f{o]1 14
18 ry1ryof1fofop 1 v 1f o1y 1} rp1rpof 1)1y 1rfo]pof1p0fo0o]ofo]1 18
19 oy of o 1fojoyp1{fryp1rfop 1y rp1ryopof 1} rp1rypof1ypof1]1f0o]0ofo0o]1 17
20 1y 1ryof 1ty oy ryof {1y rfryofo] {1y rfry1rfoypof1ry1foj]poft1]o 19
21 1foyof1fryoypof rf1frfryprfryof1ryof1ryofo]p1f1ryofzry1fo]1fo]o 18
22 oy rf1rfofoypof rf1frf1ryprfrypofo} rf1rypof1ryp1rfop1rfry1rfoyp1fo]o 18
23 Ifof rf1fofoyp1ryofof {1y 1|1y rfojofojpof1ry1rfo]rf1ryp1rfo]1f1]1 18
24 Iy 1ryof1fryop1ryopofof 1y rfp1rypof1rfofop 1y rf1rypof1ryp1rf1]1fo]1 20
25 Iy 1y of 1fofojyof rfof 1y vy rfojof 1)1y 1f1ryp1rf1rypofo] 1fo]1 20
26 1fofof1fofo| 1y ryofof 1y |1y rfoj rf1rypof1ryp1rf1ryofo]1rfo] 1f1]1 18
27 1oy rf1fofo|p 1ryof {1y rfryofoj rf1ryofo]1rf1ryof1y1rfo]1fo]1 19
28 Iy 1y rf1rfofo| 1y v 1{frfrypof1rypofojof 1y 1rf1ryp1rfojpof1ry1rfo] 1f1]1 20
29 1fof tf1f1r{foyp 1| 1 vy v tf1rfrfofrfof i1y 11} 10} 1] 1) 0] 0] 0] 1|1 22
30 1foyof1frfopryofofrf1ryrfryofojof1ryof1ry1fojpofojpofo]1f1yo0 14

Continuacao ...
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31
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S|l o ©

37
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S| S
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S| O o o o | ©

S| ©

—_
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41

ol ©

42

43

...conclusao.
0] 1 1 0
0] 1 1 1
1 1 1 1
0] 1 0] 0
1 1 1 1
0] 1 1 0
1 1 1 1
1 1 1 0
1 1 0 1
1 1 1 1
1 1 1 1
0] 1 1 0
1 1 1 1

S| S| ©

18
22
18
12
18
20
20
14
17
16
16
16

22




APENDICE K - Resultado dos escor es do texto de CL (Teste 1) e do texto de CP
(T2) do GE — Quimica

sujeitos CL inglés (T1) CP portugués (T2)
1 11 25
2 8 20
3 9 23
4 5 21
5 10 21
6 14 21
7 7 19
8 8 22
9 5 19
10 8 25
11 11 19
12 10 20
13 7 24
14 11 25
15 8 15
16 10 19
17 10 21
18 10 25
19 5 20
20 10 20
21 15 22
22 10 20
23 9 15
24 15 16
25 16 21
26 21 23
27 20 26
28 17 23
29 9 18
30 8 20
31 11 21
32 9 16
33 14 20
34 15 21
35 11 19
36 9 25
37 13 22
38 20 22
39 13 23

Total 432 817

Média 11,0769 20,9487




APENDICE L - Resultado dos escores do texto de CL (T1) e do texto de CP (T2)
do GC- Eletrobnica

sujeitos CL inglés (T1) CP portugués (T2)
1 13 18
2 4 17
3 8 21
4 11 16
5 9 20
6 18 20
7 8 22
8 6 18
9 3 12
10 7 14
11 16 20
12 4 20
13 6 15
14 12 22
15 5 15
16 7 11
17 6 14
18 11 18
19 7 17
20 12 19
21 11 18
22 8 18
23 5 18
24 10 20
25 12 20
26 9 18
27 8 19
28 10 20
29 10 22
30 13 14
continuacao...




...concluséo
31 9 18
32 16 22
33 13 18
34 8 12
35 7 18
36 12 20
37 7 20
38 6 14
39 11 17
40 5 16
41 11 16
42 12 16
43 18 22

Total 404 765

Média 9,3953 17,7906
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APENDICE M- Quimica (GE) - numerodeacertos CL -T1
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APENDICE N - Eletrénica (GC)- nimero de acertos CL -T1
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APENDICE O- Quimica - numero deacertos CP -T2
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APENDICE P - Eletrénica (GC)- nimero de acertos CL — T2
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APENDICE Q- Quadro-resumo de acertos e erros em nimeros brutos (B) e em percentagem (P) nos textos (T1) e (T2) no

grupo da Quimica (GE)

TI (1|2 |3 (4|56 |7 |89 |10(11|12|13 |14 |15|16 |17 (18|19 (20|21 |22 (23|24 (25|26 |27 |28 29|30
ACERTOS
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ANEXO A - Texto: Oxygen Demand (Biochemical)

Discussion

The biochemical oxygen demand (BDO) determination described herein is
an empirical test in which standardized laboratory procedures are used to determine
the relative oxygen requirements of wastewaters, effluents , and polluted waters. The
test has its widest application in measuring waste loadings to treatment plants and in
evaluating the efficiency (BOD removal) of such treatment systems, BOD values
cannot be compared unless the results have been obtained under identical test

conditions.

The test is of limited value in measuring the actual oxygen demand of surface
waters. The extrapolation of the test results to actual stream oxygen demands is
highly questionable because the laboratory environment does not reproduce stream
conditions such as temperature sunlight, biological population, water movement, and

oxygen concentration.

Sample for BOD analysis may undergo significant degradation during
handling and storage. Some of the demand may be satisfied if the sample is held for
several days before the test is initiated; this results in a low estimation of the true
BOD. The extent of change appears to be a function of the amount of organic matter
(food supply) and the number and types of organisms (biological population). To
reduce the change in oxygen demand that occurs between sampling and testing, keep
all samples at or below 4 C and begin incubation not more than 24 hr. after the

sample is collected.

The amount of oxygen demand in the sample will govern the need for and

the degree of dilution.
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Aerate samples with low DO values to increase the initial DO content above
that required by the BOD. Let air bubble through a diffusion tube into the sample for
5 min, or until the DO is at least 7 mg/l. Determine DO on one portion of the aerated
sample, seed another portion only if necessary, and incubate it for the BOD

determination.

Complete stabilization of a given waste may require a period of incubation too
long for practical purposes. For this reason, the 5-day period has been accepted as
standard. However, for certain industrial wastes it may be advisable to determine the
oxidation curve obtained. Conversation of data from one incubation period to another
can be made only if such special studies are carried out. Studies in recent years have
shown that the exponential rate of carbonaceous oxidation, k, at 20 C rarely has a
value of 0.1, although it may vary from less than one-half to more than twice this
value. This fact usually makes it impossible to calculate the ultimate carbonaceous
demand, L, of a sample from 5-day BOD values unless the k value has been
determined on the sample. The exponential interpretation of BOD rate curves is a

gross over simplification; a good exponential fit is not obtained always.

The test measures the oxygen demand produced by carbonaceous and
nitrogeneous compounds, and immediate oxidations. All of these have a bearing on
the oxygen balance of the receiving water and must be considered in the discharge
water to such water. Differentiation of the immediate dissolved oxygen demand is
described in 94 j below. Appropriate technics for the suppression of nitrification in
tests for carbonaceous demand only are given elsewherel-5. If nitrification
suppression is used, state this cleary when reporting results. Bear in mind that some

suppressors may also inhibit carbonaceous oxidation.

2- Apparatus

a-Incubation bottles- 250 to 300 ml capacity, with ground-glass stoppers. Clean
bottles with a good detergent rinse thoroughly, and drain before use. As a precaution
against drawing air into the dilution bottle during incubation , use a water seal.
Satisfactory water seals are obtained by inverting the bottles in a water bath or

adding water to the flared mouth of special BOD bottles.
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b- Air incubator or water bath, thermostatically controlled at 20 C+ 1 C. Exclude all
light to prevent formation of DO by algae in the sample.
3- Reagents

a- Distilled water- Use only high quality water distilled from a block tin or all-
glass still.Alternatively, use deionized water. The watermust contain less than 0.01
mg/1 cooper, and be free of chloride, chloramines, caustic alkalinity, organic
material, or acids.

b- Phosphate buffer solution: Dissolve 8.5 g potassium dihydrogen phosphate,
KH?PO4; 21.75 g dipotassium hydrogen phosphate; K?HPO4; 33.4 g disodium
hydrogen phosphate heptahydrate, Na2HPO4 *7H?O; and 1.7 g ammonium chloride,
NH4Cl, in about 500 ml distilled water and dilute to 1 1. The pH of this buffer
should be 7.2 without further adjustment. Discard the reagent (or any of the
following reagents) if there is any sign of biological growth in the stock bottle.

Cc- Magnesium sulfate solution- Dissolve 22.5 g MgS0O4 * 7H?0O in distilled water
and dilute to 1 1.

d- Calcium chloride solution- Dissolve 27.5 g anhydrous CaCl? in distilled water and
dilute to 1 .

e- Ferric chloride solution- Dissolve 0.25 g FeCl®* * 6 H?O in distilled water and
dilute to 1 L.

f- Acid and alkali solutions- IN: For neutralization of caustic or acidic waste
samples.

g- Sodium sulfite solution- 0.025 N: Dissolve 1.575 g anhydrous NaSO? in 1,000ml

distilled water. This solution is not stable; prepare daily.

h- Seeding — The purpose of seeding is to introduce into the sample a biological

population capable of oxidizing the orgnic matter in the wastewater. Where such

microorganisms are already present, as in domestic wastewater or unchlorinated
effluents and surface waters, seeding is unnecessary and should not be used.

When the sample contains very few microorganisms — as a result, for
example, of chlorination, high temperature, or extreme pH —seed the dilution water.
The standard seed material is settled domestic wastewater that has been stored at 20
C for 24 to 36 hr. Use sufficient seed to produce a seed correction (§4g) of at least
0.6 mg/l.
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Some samples — for example, certain industrial wastes- may require seeding
because of low microbial population, but they contain organic compounds that are not
readily oxidized by domestic wastewater seed. For evaluating the effect of such a
waste in a treatment system, it is better to use specialized seed material containing
organisms adapted to the use of the organic compounds present. Obtain such adapted
seed from the effluent of a biological treatment process receiving the waste in
question, or from the receiving water below the point of discharge [preferably 3 to 8
km (2 to 5 miles) below ] if the waste is not being treated. When these sources are
not available, develop adapted seed in the laboratory by continuously aerating a large
sample of water and feeding it with small daily increments of the particular waste,
together with soil or domestic sewage, until a satisfactory microbial population has
developed. The special circumstances that call for the use of adapted seed also may
require a seed concentration higher than the standard 1 to 2 ml/l. Decide on the kind
and amount of seed required for such special-purpose studies on the basis of prior
experience with the particular waste and the purpose for which the determination is
being made.

Adapted seed also has been used in attempts to estimate the effect of a waste

on the receiving water. (See Section 507.1).

4- Procedure

a- Preparation of dilution water- Before use, store the distilled water in cotton-
plugged bottles long enough for it to become saturated with DO; or, if such storage is
not practical, saturate the water by shaking the partially filled bottle or by aerating
with a supply of clean compressed air. Use distilled water at 20 + 1 C.

Place the desired volume of distilled water in a suitable bottle and add 1 ml
each of phosphate buffer, MgSO4, CaCl?, and FeCl 3 solutions/l of water. If dilution
water is to be stored in the incubator, add the phosphate buffer just before using the

dilution water.

b- Seeding- see 43 b et seq, proceeding. If the dilution water is seeded, use it the

same day it is prepared.

c- Preetreatment:
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1) Samples containing caustic alkalinity or acidity — Neutralize to about pH 7.0 with
IN H2SO4 or NaOH, using a pH meter or bromthymol blue as an outside indicator.
The pH of the seeded dilution water should not be changed by the preparation of the
lowest dilution of sample.

2) Samples containing residual chlorine compounds — If the samples stand for 1 to 2
hr, the residual chlorine often will be dissipated. Prepare BOD dilutions with
properly seeded standard dilution water. Destroy higher chlorine residuals in
neutralized samples by adding Na?SO33. Determine the appropriate quantity of
sodium sulfite solution on a 100- to 1,000-ml portion of the sample by adding 10 ml
of 1 + 1 acetic acid or 1 + 50 H2SO4, followed by 10 ml KI solution (10g/100ml) and
titrating with 0.025 N Na?SO3 solution to the starchiodile end point. Add to a
volume of sample the quantity of Na?’SO? solution determined by the above test, mix,
and after 10 to 20 min test a sample for residual chlorine to check the treatment.
Prepare BOD dilutions with seeded standard dilution water.

3) Sample containig other toxic substances — Samples such as those from industrial
wastes — for example, toxic metals derived from plating wastes — frequently require
special study and treatment.

4) Samples supersaturated with DO — Samples containing more than 9 mg/1 DO at
20 C may be encountered during winter months or in localities where algae are
growing actively. To prevent loss of oxygen during incubation of these samples,
reduce the DO to saturation by bringing the samples to about 20 C in a partly filled

bottle and agitating it by vigorous shaking or by aerating with compressed air.

d- Dilution technic- Make several disolutions of the prepared sample to obtain the
required depetions. The folloeing dilutions are suggested:0.1 to 1.0 % for strong
trade sewage, 1 to 5 % for raw and settled sewage, 5 to 25 % for oxidized effluents,
and 25 to 100% for polluted river waters.

1- Carefully siphon standard dilution water, seeded if necessary, into a graduated
cylinder of 1,000 to 2,000 ml capacity, filling the cylinder half full without
entrainment of air. Add the quantity of carefully mixed samples to make the desired
dilution and dilute to the appropriate level with dilution water. Mix well with a
plunger —type mixing rod, avoiding entrainment of air. Siphon the mixed dilution into
two BOD bottles, one for incubation and the other for determination of the initial DO

in the mixture; stopper tightly and incubate for 5 days at 20 C. Water-seal the BOD
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bottles by inverting in a tray of water in the incubator or by using a special water-
seal bottle. Prepare succeeding dilutions of lower concentration in the same manner
or by adding dilution water to the unused portion of the preceding dilution.

2- The dilution technic may be greatly simplified when suitable amounts of sample
are measured directly into bottles of known capacity with a large-tip volumetric pipet
and the bottles are filled with sufficient dilution water to permit insertion of the
stopper without leaving air bubbles. Make dilutions greater than 1:100 by diluting the
waste in a volumetric flask before adding it to the incubation bottles for final

dilution.

e- Determination of DO: If the sample represents 1% or more of the lowest BOD
dilution, determine DO on the undiluted sample. This determination is usually
omitted on sewage and settled effluents known to have a DO content of practically
zero. With samples having an immediate oxygen demand, use a calculated initial DO,
inasmuch as such a demand represents a load on the receiving water.

f- Incubation- Incubate the blank dilution water and the diluted samples for 5 days
in the dark at 20 C. Then determine the DO in the incubated samples and the blank
using the azide modification of the iodometric method or membrane electrode. Unless
the membrane eletrode is used, use the alum flocculation method for incubated
samples of muds and the copper sulfate-sulfamic acid method for activated sludges.
In special cases, other modifications may be necessary. Those dilutions showing a
residual DO of at least Img/l and a depletion of at least 2 mg/l are most reliable.

g- Seed correction- If the dilution water is seeded, determine the oxygen depletion of
the seed by setting up a separate series of seed dilutions and selectiong those
resulting in 40 to 70% oxygen depletions in 5 days. Use one of these depeltions to
calculate the correction due to the small amout of seed in the dilution water. Do not
use the seeded blank for seed correction because the 5-day seeded dilution water
blank is subject to erratic oxidation due to the very high dilution of seed, which is not
characteristic of the seeded sample.

h- Dilution water control- Fill two BDO bottles with unseeded dilution water.
Stopper and water —seal one of these for incubation. Determine the DO before
incubation in the other bottle. Use the DO results on these two bottles as a rough

check on the quality of the unseeded dilution water. Do not use the depletion
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obtained as a blank correction; it should not be more than 0.2 mg/l and preferably not
more than 0.1 mg/I.

1- Glucose-glumatic acid check-the BOD test is a biossay procedure; consequently
the results obtained ate influenced greatly by the presence of toxic substances or the
use of apoor seeding material. Distilled waters frequently are contamined with toxic
substances-most often copper — and some sewage seeds are relatively inactive. The

results obtained with such water are always low.

The quality of the dilution water, the effectiveness of the seed, and the
technic of the analyst should be checked periodically by using pure organic
compounds having known or determinable BOD. If a particular organic compound is
known to be present in a given waste, it may well serve as a control on the seed used.
For the general BOD work, a mixture of glucose or glutamic acid (150mg/1 of each)
has certain advantages. Glucose has an exceptionally high and variable oxidation rate
with relatively simple seeds. When it is used with glumatic acid, the oxidation rate is
stabilized and is similar to that obtained with municipal wastes (0.16 to 0.19
exponential rate). In exeptional cases, a given component of a particular waste may

be the best choice to test the efficacy of a particular seed.

To check the dilution water, the seed material, and the techninc of the
analyst, prepare a standard solution containing 150mg/1 each of reagent-grade
glucose and glutamic acid that have been dried at 103 C for 1 hr. Pipet 5.0 ml of this
solution into calibrated incubation bottles, fill with seeded dilution water, and
incubate with seed control at 20 C for the 5 days. On the basis of a mixed primary
standard containing 150 mg/l each of glucose and glumatic acid, the 5-day BOD
varies in magnitude according to the type of seed, and precision varies with the

quality of seed, as shown in Table 507:1

Except with the oxidized river water and effluents, a low seed correction
resulted in an appreciably higher value for the standard deviation. Check each seed
source to determine the amount required to obtain optimum precision. It results differ
appreciably from those given in Table 507:1 after the seed source has been

considered, the technic is questionable.
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Table 507:1. Effect of seed type and quality on BOD results

Type of seed 5-day seed Mean 5-days Standard
correction BOD mg/l deviation mg/l
mg/l
Settled fresh sewage > 0.6 218 +11
Settled stable sewage > 0.6 207 + 8
River water (4 sources) 0.05-0.22 224-242 +7-13
Activated sludge effluent 0.07-0.68 221 +13
Trickling filter effluent 0.2-0.4 225 + 8

j-Immediate dissolved oxygen demand: Substances oxidizable by molecular oxygen,
such as ferrous inon, sulfite, sulfide, and aldehyde, impose a load on the receiving
water and must be taken into consideration. The total oxygen demand of such a
substrate may be determinated by using a calculated initial DO or by using the sum of
the immediate dissolved oxygen demand (IDOD) and the 5-day BOD. Where a
differentiation of the two components is desired, determine the IDOD. The IDOD
does not necessarily represent the immediate oxidation by molecular DO but may
represent an oxidation by the iodine liberated in the acidification step of the
iodometric method.

The depletion of DO in a standard water dilution of the sample in 15 min has
been arbitrarily selected as the IDOD. To determine the IDOD, separately measure
the DO of the sample (which in most cases is zero) and the DO of the dilution water.
Prepare an appropriate dilution of the sample and dilution water and determine the
DO after 15 min. The calculated DO of the example dilution minus the observed DO

after 15 min is the IDOD, in miligrams per liter, of the sample dilution.

5- Calculationd
a- Definition:
Do= DO of original dilution water
D1= DO of diluted sample 15 min after preparation
D2= DO of diluted sample after incubation
S= DO of original undiluted sample
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Dc= DO available in dilution at zero time = Dop + SP
p=decimal fraction of dilution water used
P= decimal fraction of sample used
B1= DO of dilution of seed control before incubation
B2= DO of dilution of seed control after incubation
f=ration of seed in sample to seedin control
=% seed in D1

% seed in B1
See correction = (B1-B2) f

b- Biochemical oxygen demand
When seeding is not required,
mg/l BOD= D1-D2
P
When seeded dilution water,
mg/l BOD = (D1-D2)-( B1-B2) f
P
Including IDOD if small or not determined,
mg/l BOD= Dc — D2
P

c- Immediate dissolved oxygen demand
The DO determined on the unseeded dilution water after incubation is no used in
the BOD calculations because this practice would overcorrect for the dilution water.
In all the above calculations, corrections are not made for small sosses of DO in the
dilution water during incubation. If the dilution water is unsatisfactory, proper

corrections are difficult and the results are questionable.

6- Precision and Accurancy

At present there is no standard against which the accurancy of the BOD test can
be measured. To obtain inter-laboratory precision data, a glucose-glucomatic acid
mixture (Y 41 preceding ) with a theoretical oxygen demand value of 194 mg/l was

analyzed by 73 participants, with each laboratory using its own seed material. The
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arithmetic mean of all results was 175 mg/l and the standard deviation of that mean

was = 26 mg/l (15%).
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08/2004 - 05/2006 Graduacao, Tecnologia em Fabricagdo Mecanica p/ Ferramentaria

Inglés Basico, Inglés Comunicativo , Inglés Estrutural , Leitura e

Interpretacéo em Lingua Inglesa

4. Universidade do Vale do Rio dos Sinos - UNISINOS

Vinculo: Celetista , Enquadramento funcional: Professor titular ,
1987 - 2004
Carga horaria: 24, Regime: Parcial

Atividades

Outra atividade técnico-cientifica, Centro de Ciéncias da
12/2003 - 12/2003 Comunicagdo, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e
Linguistica

Prova de Inglés - Vestibular



12/2003 - 12/2003

12/2003 - 12/2003

10/2003 - 10/2003

07/2003 - 07/2003

07/2003 - 12/2003

07/2003 - 12/2003

07/2003 - 12/2003

02/2003 - 07/2003

08/2002 - 12/2002

05/2002 - 05/2002
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Outra atividade técnico-cientifica, Centro de Ciéncias da
Comunicagdo, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e
Linguistica

Prova de Inglés- vestibular - Curso: Gestdo para Inovagéo e

Lideranca

Outra atividade técnico-cientifica, Centro de Ciéncias da
Comunicagdo, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e
Linguistica

Prova de Inglés - vestibular - Curso Engenharia da Computacgéo

Outra atividade técnico-cientifica, Centro de Ciéncias da
Comunicagdo, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e
Linguistica

Prova de Proficiéncia para o Comércio Exterior |

Outra atividade técnico-cientifica, Centro de Ciéncias da
Comunicagdo, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e
Linguistica

Prova de Inglés - vestibular

Graduacgao, Letras Portugués Inglés

Conversacao | , Leitura e Escrita |

Graduagao, Comércio Exterior

Inglés para o Comércio Exterior |

Graduacgao, Engenharia Mecanica

Inglés Técnico

Graduagdo, Letras Portugués Inglés

Leitura e Escrita | , Leitura e Escrita Il , Conversagédo | ,

Conversacao |1

Graduagao, Secretariado

Inglés Basico

Outra atividade técnico-cientifica, Centro de Ciéncias da

Comunicacdo, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e

Linguistica



02/2002 - 12/2003

02/2002 - 07/2002

02/2001 - 06/2003

02/2000 - 10/2002

02/2000 - 12/2001

02/1998 - 02/2000

10/1996 - 11/1996

08/1996 - 12/1996

08/1995 - 12/2003

08/1992 - 12/1994

08/1990 - 12/1993

08/1989 - 12/1989
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Prova de Proficiéncia para Engenharia Mecanica
Graduagdo, Letras Portugués Inglés

Lingua Inglesa | - Leitura e Escrita

Graduacgao, Letras Portugués Inglés

Lingua Inglesa | - Conversacédo

Graduag¢ao, Computacdo

Inglés Técnico para a Computacéo

atividade Centro de Ciéncias da

Outra técnico-cientifica,

Comunicagdo, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e
Linguistica

Prova de Proficiéncia para o Comércio Exterior

Graduacgao, Letras Portugués Inglés

Lingua Inglesa |

Diregdo ¢ Administragdo, Centro de Ciéncias da Comunicagdo, Areca

de Conhecimento e Aplicacdo de Lingua e Linguistica
Coordenador Adjunto
técnico-cientifica, Centro de Ciéncias da

Outra atividade

Comunica¢do, Area de Conhecimento e Aplicagio de Lingua e
Linguistica

Prova de Proficiéncia para a Engenharia Elétrica
Graduagdo, Letras Portugués Inglés

Lingua Inglesa

Graduacao, Comércio Exterior

Inglés para o Comércio Exterior

Graduagdo, Letras Portugués Inglés

Lingua Inglesa | e Laboratoério

Graduacao, Letras Portugués Inglés

Inglés IV

Graduacgao, Letras Portugués Inglés

Inglés |
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03/1989 - 07/1990 Graduagdo, Letras Portugués Inglés
Inglés 1l

03/1987 - 12/1999 Graduacdo, Nivel Bésico de Cursos de Graduagao
Inglés

Areas de atuacéo

1. Linguas Estrangeiras Modernas

|diomas

Inglés Compreende Bem, Fala Bem, Escreve Bem, Lé Bem
Producao bibliografica

Artigos completos publicados em periddicos

NUNES, E. K.
1. Revista Liberato - uma analise da produgdo de resumos. Revista Liberato (Novo
Hamburgo). , v.9, p.13/2 - 19, 2007.

NUNES, E. K.

2. A produgdo do conhecimento na perspectiva conexionista. Revista Liberato
(Novo Hamburgo). , v.7, p.9 - 17, 2006.
NUNES, E. K.
A formacgdo de esquemas emergentes significativos como fonte de compreensio
leitora: uma abordagem conexionista. Revista Liberato (Novo Hamburgo) , v.5,
p.23 - 28, 2004.
NUNES, E. K.
O administrador de Escola Basica no cixo das relagdes historico-socio-culturais:
a produgdo de subjetividades. Revista Liberato (Novo Hamburgo). , v.2, p.27 -
31, 2001.
NUNES, E. K.
Relagdes de poder e Saber no eixo das relagdes cotidianas do administrador
escolar de Escola Basica. Revista Liberato (Novo Hamburgo). , v.1, p.1 - 98,
2000.

Trabalhos publicados em anais de eventos (resumo)

1. NUNES, E. K.
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O Professor de Linguas Estrangeiras Modernas no Eixo das Relag¢des Historico-
Socio-Culturais: a Producdo de Subjetividades In: III Congresso Internacional da
Educacdo, 2003, Sao Leopoldo.
Educacdo na América Latina nestes tempos de império. Sdo Leopoldo:
Unisinos, 2003. v.7. p.147 - 148

NUNES, E. K.

O professor de Lingua Estrangeiras Modernas no eixo das relagdes historico-sécio-
culturais : a producdo de subjetividades In: III Seminéario de Ensino de Linguas
Estrangeiras, 2002, Passo Fundo.

[l Seminario de Ensino de Linguas Estrangeiras - A questdo cultural no
processo ensino-aprendizagem de Linguas Estrangeiras e a |l Mostra de
Cursos de Materiais Didaticos. Passo Fundo: Universidade de Passo Fundo,
2002. v.1.

NUNES, E. K.

As relacoes de Poder e Saber no Cotidiano do Administrador Escolar de Escola
Basica In: Seminario Regional de Politica e Administragdo da Educacdo - politicas
na escola Basica : o desafio entre a Concepcdo e a Operacionalizagdo, 1999, Sao

‘ Leopoldo.

Seminario Regional de Politica e Administracdo da Educacédo - politicas na
escola basica : o desafio entre a Concepcdo e a Operacionalizagdo. Sao
Leopoldo: Unisinos, 1999. v.1. p.48 - 48

Artigos em jornal de noticias

NUNES, E. K.
" Gusmio Britto. Jornal Vale dos Sinos. Sio Leopoldo, p.04 - 04, 2001.

Artigos em revistas (Magazine)

NUNES, E. K.
" A alquimia do mel. Entrelinhas - Unisinos, v.1, p.34 - 37, 2003.

Trabal hos técnicos

NUNES, E. K.

1.
Writing in English, 2003
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NUNES, E. K., ZIMMER, M.

Expressdo Oral em Inglés, 2000
Demais producdes técnicas

NUNES, E. K.
"CursodelL ingua Inglesa, 2002. (Curso de curta duragdo ministrado)

NUNES, E. K.
2. E agora? Como enfrentar a sala de aula de Linguas estrangeiras em escolas

publicas, 2001. (Curso de curta duragdo)

NUNES, E. K.

Expressdo Oral em Inglés, 2000. (Curso de curta duragdo ministrado)
Orientacéo de outra natureza

Olinto Douglas de Oliveira Bialoso. A influéncia do video game na formacao do
raciocinio logico- uma perspectiva conexionista. 2008. Orientagcdo de outra
" natureza (Curso Técnico em Mecanica) - Fundagcdo Escola Técnica Liberato

Salzano Vieira da Cunha
Demais Trabalhos

NUNES, E. K.
1. O Administrador de Escolar de Escola Basica no eixo das relacdes histoérico-

socio-culturais: a producédo de subjetividades, 2000.
5 NUNES, E. K.

Estruturas e Cdodigos Culturaisem O Seminarista, 1984.
Participacdo em eventos
1. 1V Coloquio Nacional Leitura e Cognicao- 2009 (Coldquio)
2 Programa de Formacao Socializando Saberes e Praticas — 2007 (Encontro)
3 8°Congresso Internacional da I SAPL, 2007. (Congresso)
4 Convencao da APIRS- Englishes of the World, 2006. (Simpdsio)
5. Convencéao da APIRS-Teaching and L earning Processes, 2005. (Simpdsio)
5. Convencao da APIRS- The Bright Side of EFL Teaching, 2003. (Simposio)
6. Educacdo na América Latina, nestes tempos de império, 2003. (Congresso)

7. 111 Seminéario de Ensino de Linguas Estrangeiras do Planalto Médio, 2002.
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(Seminario)
Conferencista no(a) E agora? Como enfrentar a sala de aula de Lingua

“estrangeira em escola publica, 2001. (Oficina)
Participacdo em banca de comissdes julgadoras

122 FEICIT - Feira Interna de Ciéncia e Tecnologia, 2008

1.
Fundacao Escola Técnica Liberato Salzano Viiera da Cunha

5 112 FEICIT - Feira Interna de Ciéncia e Tecnologia, 2007
‘ Fundacao Escola Técnica Liberato Salzano Viiera da Cunha

102 FEICIT - Feira Interna de Ciéncia e Tecnologia, 2006.

Fundacao Escola Técnica Liberato Salzano Viiera da Cunha



