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“Escola é...
o lugar onde se faz amigos
ndo se trata so de prédios, salas, quadros,
programas, horarios, conceitos...
Escola é, sobretudo, gente,
gente que trabalha, que estuda,
que se alegra, se conhece, se estima.
O diretor é gente,
O coordenador é gente, o professor é gente,
o aluno é gente,
cada funcionario é gente.
E a escola sera cada vez melhor
na medida em que cada um
se comporte como colega, amigo, irmdo.
Nada de ‘ilha cercada de gente por todos os lados’.
Nada de conviver com as pessoas e depois descobrir
que ndo tem amizade a ninguém.
Nada de ser como tijolo que forma a parede,
indiferente, frio, so.
Importante na escola ndo é so estudar, ndo é so
trabalhar,
¢ também criar lacos de amizade,
é criar ambiente de camaradagem,
é conviver, é se ‘amarrar nela’!
Ora, logico...
numa escola assim vai ser facil
estudar, trabalhar, crescer,
fazer amigos, educar-se,
ser feliz.
E por aqui que podemos comecar a melhorar o
mundo.” (FREIRE, 1997)



RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo avaliar uma proposta metodologica de cunho
transdisciplinar elaborada para auxiliar na compreensao de conteudos de Geometria
Plana, para alunos da modalidade EJA (Educacéo de Jovens e Adultos), a partir da
utilizacdo de softwares de apoio que funcionam como elementos articuladores do
conteudo e, também, auxiliam no seu processo de Inclusdo Digital. Buscou-se
proporcionar aos alunos de EJA, sujeitos participantes da pesquisa, uma
oportunidade de trabalhar conceitos relacionados ao seu cotidiano (cidadania,
espago publico, atividades cotidianas e auto-estima) associados ao estudo de
Geometria Plana (Matematica), utilizando como mote um conjunto de atividades
onde os alunos utilizaram o Software de simulagdo para constru¢do de plantas
arquiteténicas denominado XHOME 3D e o programa Paint (integrante do ambiente
Windows). O aporte tedrico foi baseado nos pressupostos da Teoria Pedagdgica de
Paulo Freire e nas necessidades da Sociedade da Aprendizagem preconizada por
Levy (1996, 1999). A investigacdo utilizou como instrumento de pesquisa, um
questionario inicial sobre os conhecimentos prévios dos alunos e um questionario
final para verificar as competéncias desenvolvidas em relacdo aos conteudos de
Geometria Plana, apdés as atividades com o software simulador. A analise das
respostas permitiu abordar o problema de modo quantitativo e qualitativo, em uma
abordagem predominantemente naturalistico-construtiva. Os dados obtidos na
Sondagem (pré-teste) foram comparados com os que foram colhidos e analisados
na atividade final (pos-teste), permitindo perceber uma evolugdo significativa sobre a
construcdo do conhecimento de Geometria Plana e sobre como os alunos da VI
Fase da EJA de uma escola municipal da cidade de Novo Hamburgo (RS) o
relacionam com o seu cotidiano. Por isso, a partir dos resultados da pesquisa, foi
elaborado um conjunto de diretivas na forma de uma proposta de metodologia de
ensino, usando elementos da realidade dos alunos e uso de softwares graficos como
elementos articuladores do seu trabalho. Observou-se que além dos aspectos
cognitivos (aprendizagem dos conteudos) houve uma melhoria na auto-estima dos
alunos.

Palavras-chave: Geometria Plana. Software Educacional. Inclusdo Digital. Educagao
de Jovens e Adultos.



ABSTRACT

This Master Dissertation research project aimed to evaluate a methodological
proposes which used a set of activities based on Graphics Software in order to
support Plane Geometry teaching for EJA (Young and Adults Education) students. It
is important to highlight that all activities was based on common days activities and
students” reality as elements to improve their knowledge related to Math concepts,
and it also intended to provide ways to students achieve their digital inclusion. The
experimental activities used the simulation software named XHOME 3D (a tool to
built architectural plants), and Paint application (graphic program available on
Windows Suite). The theoretical approach was based on Paulo Freire’ theory and
Levy’'s ideas (1996, 1999). The work was developed in three phases: a pre-test
applied to the students in order to understand their pre-requirements and current
understanding related to Geometry and Computer Science skills; with these results
were organized a set of twenty face-to-face classes (during three months time) with
activities related to our methodological proposal; the third and the last phase was a
post-test with the same group of students to identify the knowledge and computer
skills improvement. We developed this experimentation with students from High
School of Novo Hamburgo city, placed on Rio Grande do Sul- Brazil. As a result of
this research we observed an increase of student’s knowledge regarding to
Geometry concepts, and also was possible to observe/identify the increasing of their
student’s self-esteem and citizenship. As practical result of this investigation we
organized a set of guidelines to Math teachers in order to aid their students to learn
Plane Geometry concepts.

Keywords: Plane Geometry. Educational Software. Digital Inclusion. Young and
adults Education.
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1 INTRODUGAO

Desde 1998, observam-se nos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica
(ENEM’s), discussdes e produgbes de conhecimento, ainda que relativamente
pequenas, envolvendo a Educacdo Matematica de Jovens e Adultos. Esta presenca
de sessbes especiais demonstra a preocupacdo social das instituigdes civis e
governamentais relacionada a elevagédo das taxas de escolarizagdo da populagéo
(Fonseca, 2002).

O publico da EJA (Educacédo de Jovens e Adultos) é diversificado e no corpo
discente encontram-se adolescentes, adultos jovens, adultos maduros e idosos.
Estes alunos foram excluidos da educacgao escolarizada formal por diversas razdes,
sendo a maioria decorrente de um sistema socioecondmico que os impediu de
realizar sua formagado no ensino regular na época prevista pelo MEC. Ou seja,

frequentar a escola fundamental na infancia e inicio da adolescéncia.

Como esta clientela possui uma histéria de vida, com expressiva e
diferenciada bagagem cultural é necessario que este contexto prévio seja valorizado.
Importante salientar que este publico possui conhecimentos prévios (conceitos,
proposi¢des, principios, fatos, imagens, simbolos) a respeito dos conteudos
matematicos que utilizam diariamente na sua vida profissional ou no orgcamento

doméstico.

Acredita-se que os conteudos ensinados na disciplina de Matematica nao séo
percebidos por estes alunos como elementos integrantes da solugdo de problemas
do seu cotidiano. Como consequéncia desta dissociagao aprender Matematica é
algo penoso e complicado. Quando na realidade é justamente o oposto, a
Matematica faz parte do seu dia-a-dia. Especialmente, daqueles que trabalham na
construgdo civil e no comércio, como o caso da maioria dos alunos EJA, sujeitos

desta pesquisa.

Desta forma, os métodos de ensino que privilegiam a produgdo do
conhecimento matematico considerando o aluno um mero receptor e memorizador
de informagdes, o que Paulo Freire (2005) denominou de Educagdo Bancaria, ndo
produz mais resultados satisfatérios. Acredita-se que isto ndo é exclusividade de
alunos (EJA). Atualmente busca-se ensinar e aprender a partir de atividades que

propiciem a construgdo do saber de forma significativa, valorizando os
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conhecimentos prévios e as vivéncias dos discentes. Além deste novo paradigma, o
qual cada vez mais ganha consenso na comunidade escolar, alia-se a questao do
analfabetismo digital que preocupa a sociedade imersa em Tecnologias Digitais
(TDs). Hoje ndo basta apenas saber ler e escrever na lingua materna e sim saber
navegar no ciberespag¢o criado a partir da Internet e seus recursos. Este novo
cenario muda a perspectiva da formagéo do aluno, cujas necessidades devem ser
consideradas ndo mais a luz da Sociedade do Conhecimento e sim da Sociedade da
Aprendizagem (LEVY, 1996, 1999).

Buscou-se com esta pesquisa discutir de forma indireta a questdo da
Inclusdo Digital dos alunos da EJA, através da utilizacdo de recursos
computacionais como suporte ao seu processo de aprendizagem. Em tempos de
cibercultura a opgéo por desconsiderar o uso de recurso de tecnologias digitais

condena o aluno a uma situagao de excegao que o prejudicara (LEVY, 1999).

A importancia da associagao da aprendizagem de Matematica com uso de
recursos computacionais objetivou interligar dois aspectos importantes na formacgao
destes alunos EJA: necessidade de melhorar a auto-estima destes discentes e
auxiliar a aumentar suas possibilidades no mercado de trabalho, através de uma
formacgao integrada que resgate aspectos cognitivos e de cidadania. Uma vez que
estes sofrem ou sofreram um processo de exclusao social que retardou sua entrada
no sistema formal de ensino e necessitam retornar a escola por exigéncias do
mercado de trabalho e pelos critérios de uma sociedade onde o saber letrado é
altamente valorizado (FONSECA, 2002, p. 49).

Os indicadores levantados a partir de um Questionario Sécio-Antropoldgico
realizado pela autora desta proposta no inicio do ano letivo de 2008 com os alunos
da Educacao de Jovens e Adultos, matriculados da Ill a VI fase, de uma escola
municipal localizada na periferia da cidade de Novo Hamburgo, objetivando
reconhecer a maneira como o0s alunos relacionavam os conteudos desenvolvidos na
escola com o seu cotidiano, serviu como motivacdo para a elaboracdo deste

trabalho.

A proposta metodologica desenvolvida nesta pesquisa busca auxiliar a
compreensao dos conteudos de Geometria Plana para alunos EJA, apoiada nos

pressupostos de Paulo Freire (FREIRE, 2005). Para fazer a ligagdo entre a
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pedagogia Freiriana e as concepg¢des colocadas por Levy, desenvolveu-se uma
metodologia que inclui a utilizagdo do software de simulagdo para construgdo de
plantas arquitetdbnicas denominado XHOME 3D e o programa Paint (Integrante do

ambiente Windows) na organizagao das atividades com os alunos.

A pesquisa se insere na abordagem naturalistico-construtiva, a qual possui
caracteristicas de trabalho qualitativo. O experimento caracteriza-se como um
estudo de caso, onde se desenvolveu uma proposta metodoldgica experimental com

alunos da VI fase do Ensino Fundamental da EJA, na disciplina de Matematica.

Espera-se como resultado desse trabalho fornecer subsidios para os
professores de Matematica de alunos da Modalidade EJA, através de uma proposta
metodoldgica para ensinar conteudos de Geometria Plana, condizente com as
necessidades e desafios da Sociedade da Aprendizagem, possibilitando reflexdo e
renovacgao de suas praticas pedagdgicas.

Esta dissertagao foi estruturada em sete capitulos. No segundo capitulo séo
apresentadas a justificativa e o contexto em que a pesquisa esta inserida,
relacionando com a experiéncia da autora.

No terceiro capitulo € apresentada a questdo norteadora da pesquisa
juntamente com o objetivo geral e os objetivos especificos.

No quarto capitulo sdo descritos os pressupostos tedricos que embasam a
pesquisa e os autores que serviram de referéncia para a teorizacao, divididos em
quatro topicos: O Pensamento de Paulo Freire e a Educacédo de Jovens e Adultos,
As Novas Tecnologias e o Ensino de Matematica, O Software Educacional e o
Ensino de Matematica e Inclus&o Digital e a EJA.

No quinto capitulo descreve-se a Metodologia, dividida em: Caracterizagao
do Ambiente e Sujeitos da Pesquisa, Justificativa e Abordagem Metodoldgica e as
Atividades Desenvolvidas

No sexto capitulo é apresentada a Analise dos Dados obtidos nas atividades
inicial e final.

No sétimo capitulo delineiam-se as Consideracdes Finais e os Trabalhos
Futuros.

Para finalizar, sdo apresentadas as Referéncias, Anexo e Apéndice que

compdem a dissertagao.
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2 JUSTIFICATIVA E CONTEXTUALIZAGAO DA PESQUISA

Esta cena aconteceu com a orientadora desta dissertagdo, mas poderia ser

relatada por diversas pessoas:

Viajava para trabalho na cidade de Santos e estava me deslocando para o
local do evento. Ao perguntar a um rapaz acerca de uma determinada rua
fui informada que estava perto e os gestos apontavam para a dire¢do
imediatamente acima de onde estava. Ao perguntar se a rua era paralela a
onde me encontrava, o olhar de espanto do rapaz se consolidou da seguinte
maneira: ndo é paralela é avenida e fica pra cima desta!

Observa-se que este depoimento infelizmente ndo € unico. Esta situacéo
pode ser exemplificada como uma série de relatos similares se ela for relatada numa
roda de professores. A maioria dos alunos nao consegue fazer associagao do que
aprende com seu cotidiano ou ndo entende que os conteudos desenvolvidos na
escola poderiam ser relacionados com a realidade. Essa observagao também pode
ser comprovada no Questionario Soécio-Antropolégico realizada pela autora desta
proposta no inicio do ano letivo de 2008 com os alunos da Educacao de Jovens e
Adultos — EJA, matriculados da lll fase a VI fase, de uma Escola Municipal de Novo
Hamburgo, localizada na periferia da cidade.

O questionario tinha como objetivo identificar a realidade s6cioeconémica e
cultural dos alunos e a forma como relacionavam os conteudos desenvolvidos na
escola com o seu cotidiano, com a finalidade de se elaborar um plano de estudo
relacionando os conteudos desenvolvidos em sala de aula com os desejos e
aspiragoes dos alunos.

Como afirma Freire (2005, p. 119):

Numa visao libertadora, ndo mais bancaria da educacido, o seu conteudo
programatico ja ndo involucra finalidades a serem impostas ao povo, mas,
pelo contrario, porque parte e nasce dele, em didlogo com os educadores,
reflete seus anseios e esperangas. Dai a investigacdo da tematica como
ponto de partida do processo educativo, como ponto de partida de sua
dialogicidade.

O grupo de alunos pesquisado possui idade média de 22,25 anos, onde 73%
estdo trabalhando e 37% n&o estdo trabalhando. As atividades profissionais
desenvolvidas por eles referem-se a Industria, Servigos, Construgdo Civil e

Atividades Informais (cuidar de criancas, distribuicdo de folhetos, campanha
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eleitoral, limpeza de domicilios). Relataram que retornaram a escola porque o estudo
representa perspectivas melhores para o futuro, proporcionando o cumprimento das
exigéncias para a inser¢ao no mercado de trabalho e a possibilidade de convivio
com pessoas mais jovens. Compreendem a escola como um lugar de aprendizado,
estudos, conclusdo do Ensino Fundamental, evolugdo, possibilidade de atingir os
objetivos de vida e de “ser alguém na vida”. Demonstraram interesse nos assuntos
relacionados a psicologia, sexologia, acontecimentos mundiais, relacionamento
interpessoal, artes e “matérias da escola”.

Foram levantados trinta e dois itens, com perguntas abertas e outras de
multipla escolha. Entre as questdes propostas, podem-se citar trés que possuem
relevancia para esse trabalho:

— Vocé espera aprender na escola conhecimentos de que necessita em seu

trabalho? Quais?

— Vocé utiliza no seu trabalho conhecimentos que ja adquiriu na escola?

Quais?
— A Matematica esta presente na sua vida? Cite alguns exemplos de onde

vocé utiliza a Matematica:

A partir das respostas de multipla escolha referentes as duas primeiras

perguntas, obteve-se a tabela 1:

Tabela 1- Tabulagdo das Respostas das Perguntas

SIM NAO NAO RELACIONA
Vocé espera aprender na escola 68 19 53
conhecimentos de que
necessita em seu trabalho?
Vocé utiliza no seu trabalho 50 28 59
conhecimentos que ja adquiriu
na escola?
Porcentagem 42,5% 17,0% 40,5%

Apoés a tabulagdo dos dados do questionario, observou-se que um grande
numero de alunos da EJA né&o relaciona os conhecimentos desenvolvidos na escola
com aqueles necessarios para o seu trabalho e ndo esperam aprender na escola

conhecimentos de que necessitam em seu trabalho.
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No entanto, o trabalho com um publico heterogéneo e complexo, com idade
e experiéncias de vida variadas, que pouco relacionam os conhecimentos escolares
com o cotidiano e, especificamente a formalizagdo Matematica, juntamente com a
experiéncia da pesquisadora com o trabalho na modalidade da Educacéo de Jovens

e Adultos - EJA, motivaram o desenvolvimento de uma proposta metodoldgica com o
objetivo de levar significado para a aprendizagem, intitulada “"Geometria Plana e

Inclusdo Digital: uma experiéncia a partir do cotidiano dos alunos EJA”.

A metodologia de ensino que foi desenvolvida, durante o mestrado, com os
alunos da Modalidade EJA da VI etapa, buscou ampliar os resultados do
questionario realizado e aprofundar a reflexdo acerca da formacao de alunos EJA,
especialmente no que concerne ao aprendizado de conteudos de Matematica na
perspectiva de trabalho transdisciplinar associado a Inclusao Digital.

Atualmente o desafio para trabalhar com grupos EJA ndo se restringe
apenas a questdo de alfabetizagcdo na lingua materna e uso de conceitos
matematicos para as situacdes do cotidiano, mas também a premente questdo da
Inclusao Digital. Nao se pode deixar de considerar que a sociedade contemporanea
e fortemente alicercada em comunicacgéo digital. Ou seja, hoje a informacao esta
cada vez mais disponivel na rede. Logo, faz-se necessario que 0O processo
educacional contemple o uso de tecnologias digitais no cotidiano dos alunos,
mesmos os da EJA. Sendo que estes encontram mais dificuldades que os alunos
regulares devido a todo seu contexto de vida e formagéo.

Estabelecer relagdes entre o que se esta “ensinando” e o cotidiano é
fundamental para que o aprendizado ocorra. Dessa forma, & preciso problematiza-lo
para que o processo ensino e aprendizagem tenha significado tanto para o professor
quanto para os alunos.

O processo de ensino e aprendizagem da Matematica poderia ter um
resultado muito mais significativo se partisse de problemas relevantes da vida diaria,
esclarecendo a origem dos conceitos, das operagbes Matematicas, entre outros.
Dessa forma, de suma importancia que o professor, ao iniciar um conteudo dito
“novo” investigue as experiéncias e os conhecimentos que os alunos tém a respeito
deste.

Alguns educadores, no intuito de contribuir para as transformagdes sociais,

tém procurado dar um carater mais politizado ao ensino da Matematica. Tais
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tentativas tém centrado o ensino em torno dos temas transversais, para que a
Matematica n&o seja vista separada dos problemas sociais. Para Duarte (1995), esta
proposta € muito interessante, mas ndo se pode perder de vista que o objetivo
central, daquele que se propde a ensinar Matematica, € o ensino do conhecimento
matematico propriamente dito, que acaba ficando em segundo plano.

A construcdo do conhecimento se da com a mediagao do professor, numa
agao do aluno que estabelece a relagédo entre o que ele ja conhece e o objeto de
conhecimento proposto pela escola. Assim, fica claro que a constru¢do do
conhecimento € um processo interior do aluno, estimulado por condi¢gdes exteriores

criadas pelo professor.

O principal trabalho do professor ndo é fazer os alunos se debrugcarem
sobre os livros didaticos, mas sim se debrugarem sobre a realidade,
tentando entendé-la. O papel do professor primeiro ndo € cumprir um
programa, antes de tudo, seu papel € ajudar os alunos a entenderem a
realidade em que se encontra e se posicionarem. (VASCONCELOS, 2000,
p.35).

De acordo com Vasconcelos, o professor quando tem a postura de construir
conhecimento com os alunos, compreende que nao €& ele que “deposita” o
conhecimento na cabeca do aluno. Mas ndo é deixando o aluno sozinho que o
conhecimento “brotara” espontaneamente. A acdo do professor, portanto deve:
colocar o pensamento do educando em movimento, dar condi¢des para que ele
tenha acesso a elementos novos e promover a interagao entre alunos e professor.

Quando o aluno constroi e se apropria do conhecimento, ele sabera utiliza-lo
na sua realidade. Neste processo, a comunicacdo € importante e deve ser
estimulada. Fazer perguntas oralmente, ouvir e interpretar o que o aluno entende,
corrigir as distorgdes, fazer com que o aluno explique como pensa, para entédo
chegar aos resultados que promoverao a aprendizagem.

Segundo Moretto (2001), a Matematica que € imposta na escola mais parece
“‘grego” para os alunos. Para ele, a escola despreza as informagdes que vém de
casa, pois muitos usam a Matematica com linguagem prépria.

A forma como a Matematica tem sido apresentada — como ciéncia acabada
— leva o aluno a pensar que aprender Matematica € um privilégio para poucos. No

entanto, a Matematica ndo deveria ser vista como ciéncia que trata de verdades
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infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporacéo de
novos conhecimentos.

Muitos professores ainda ensinam a Matematica com explicagdes orais,
partindo de definicbes e modelos de exercicios, onde a quantidade se revela mais
importante que a qualidade. Sdo dezenas de exercicios repetindo as mesmas
situagdes. Acreditam que se o aluno conseguir reproduzir este modelo é sinal de que
houve aprendizagem. Isto ndo se confirma na pratica, pois com estas repeticdes ele
sO “decora” 0 que é para ser feito. Se o professor incentivar a participacdo dos
alunos na construgéo e realizagdo de atividades, os mesmos as fardo através do
conhecimento adquirido e ndo porque decoraram o procedimento. Além disso, a
linguagem utilizada pelo professor nem sempre é clara e correta.

A principal proposta do professor deve ser educar, ou seja, promover o
desenvolvimento integral do aluno, e n&o sé transmitir conhecimento. Os alunos
devem lhe interessar como pessoas e ndo s6 como intelectuais, valorizando suas
atitudes, dedicacao, responsabilidade, e ndo apenas a quantidade de questdes que
acertam em uma prova.

A aula de Matematica ndo pode ser simplesmente uma exposicao de
conteudos aos alunos, utilizando o quadro, e reproducéo através de exercicios. Por
ser mecanico, este aprendizado n&o avalia se o estudante assimilou ou ndo o
conhecimento. Em vista disso, deve-se — sempre que possivel — trazer situacoes
concretas, fazer perguntas e buscar junto com os alunos as respostas, com o
objetivo de construir o conhecimento.

Os recursos didaticos (jogos, calculadoras, videos, computadores, etc.)
estdo cada dia mais ao nosso alcance. A medida que a tecnologia avanca mais
recursos estao disponiveis. Um exemplo disso € o computador, que é realidade em
muitas escolas. Outro exemplo € o livro didatico, cuja qualidade esta melhorando a
cada dia. Tem, também, os jogos que tornam a aula mais leve, mais interessante,
propiciando o desenvolvimento do raciocinio. Estes e outros recursos podem ajudar,
e muito, no trabalho do professor.

No entanto, a utilizagdo dessas ferramentas ndo é garantia suficiente para
que o aprendizado ocorra. E necessario saber usa-las, saber explora-las. Para tanto,
o papel do professor como mediador € muito importante, pois é ele quem levara o
aluno a pensar, analisar, deduzir e chegar a conclusdes, a partir da manipulagao

correta das mesmas. Cabe ao professor, analisar a qualidade do programa de
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computador que deseja utilizar com seus alunos, observando se o0 mesmo

desenvolve as habilidades desejaveis.
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3 OBJETIVOS E QUESTAO DE PESQUISA

O objetivo deste trabalho é avaliar uma proposta metodologica elaborada
para auxiliar na compreensao de conteudos de Geometria Plana, para alunos da
modalidade EJA, a partir da utilizacdo de softwares de apoio que funcionam como
elementos articuladores do conteudo e, também, auxiliam o processo de Inclusao
Digital destes alunos.

Associado a este objetivo geral encontram-se os seguintes objetivos

especificos:

— Selecionar um ou mais programas computacionais para utilizar com os
alunos. Esta selecdo devera observar os requisitos de hardware e
software disponiveis no laboratério da escola, logo podera acontecer do
programa selecionado n&o ser aquele de maior potencial. Fato este que
nos levara a reflexbes acerca de uso de tecnologia na educagao e suas
restricdes.

— ldentificar quais s&o os pré-requisitos matematicos basicos para o
desenvolvimento dos conteudos de Geometria Plana, para elaborar uma
proposta metodolégica a ser desenvolvida com os alunos participantes da
pesquisa.

— ldentificar quais sdo os conhecimentos de Informatica que os alunos
participantes da pesquisa possuem, a fim de poderem utilizar os
programas escolhidos.

— Analisar os resultados obtidos do estudo de caso a fim de obter subsidios
para elaboracao de uma proposta de trabalho em situagdo complementar
ao trabalho realizado na sala de aula. Esta proposta devera contemplar os
aspectos relacionados aos requisitos para uso da tecnologia e os

conteudos de Matematica (Geometria Plana).

Para organizar as atividades com os alunos foram utilizados os seguintes
programas:
e Software de simulacdo para construcdo de plantas arquitetonicas
XHOME 3D;
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e Software Paint (integrante do ambiente Windows).

Segundo Pires (2000),

Ao relacionar padrdes que ocorram nos campos humeéricos, geométrico e
métrico, os alunos podem comecar a estabelecer conexdes entre diferentes
campos matematicos, desenvolvendo o tipo de pensamento matematico
que serve de base para as idéias mais abstratas da Matematica.

Tendo como base o pensamento de Pires e nossa motivagao de oferecer
alternativas para o ensino de Matematica para alunos da modalidade EJA, emerge a
seguinte questado norteadora desta pesquisa:

Como auxiliar o ensino de conteudos de Geometria Plana de alunos na
modalidade EJA de maneira a tornar mais significativa a aprendizagem
usando como elemento articulador softwares graficos que também podem
auxiliar no processo de inclusao digital destes alunos?

Relacionados a essas questdes, consideramos as seguintes hipbteses:

H1: O uso de softwares graficos auxilia na compreensao dos conceitos de
Geometria Plana e auxiliam a promover a inclusdo digital dos alunos da modalidade
EJA.

H2: Os alunos possuem pouco conhecimento de Geometria Plana, pois esta
é trabalhada de maneira superficial (ou muitas vezes ndo € nem trabalhada) no
Ensino Fundamental.

H3: Os alunos néo relacionam os conteudos de Geometria Plana no seu dia-
a-dia e, portanto, n&do a utilizam na resolucédo dos seus problemas.

H4: Os conteudos basicos de Geometria Plana sdo importantes para o
cotidiano das pessoas uma vez que eles permitem a melhor relagdo do sujeito com
seu ambiente.

H5: Os alunos dessa comunidade possuem acesso restrito (ambiente da
escola) a novas tecnologias, especificamente computador e os softwares. E, a
grande maioria ndo possui acesso fora do ambiente escolar. Dessa forma, possuem

“medo” e resisténcia quanto ao seu uso.



26

H6: A proposta metodologica deve contemplar os conhecimentos prévios e
integrar atividades que permitam a inclusdo digital, a fim de tornar a aprendizagem

significativa e transformadora da realidade.

Busca-se com esta pesquisa discutir de forma indireta a questao da Inclusao
Digital dos alunos da EJA, através da utilizacdo de recursos computacionais como

suporte ao seu processo de aprendizagem.

Os pré-requisitos para desenvolvimento deste tipo de pesquisa sao:

e Existéncia de um espago na escola (Laboratorio de Informatica) onde
existam computadores para uso dos alunos e estes com acesso a rede
Internet, preferencialmente com banda larga.

e Existéncia da figura de um professor com conhecimento de Geometria
Plana e também de uso de computadores e Internet.

¢ Disponibilidade do professor dos alunos em trabalhar em parceria com o
mediador para indicar temas e atividades que possam ser desenvolvidas
no laboratoério da escola.

Em fungao destas restricdes/pré-requisitos emerge a hipotese 7:

H7: O numero de sujeitos participantes do estudo de caso podera ser

pequeno em fungdo do contexto e seus pré-requisitos.

Espera-se como resultado deste trabalho fornecer subsidios aos professores
que trabalham com Matematica e alunos da EJA, na forma de uma proposta de
metodologia de ensino, usando os aportes fornecidos pelos pressupostos de Paulo
Freire, onde o aluno € o sujeito da construgdo do seu conhecimento. Pretende-se
que estes resultados oferecam aos docentes subsidios para renovarem e refletirem
acerca das possibilidades que este tipo de recurso pode ofertar para auxiliar o
desenvolvimento cognitivo e afetivo (auto-estima) dos seus alunos a luz de uma
pratica renovada e mais atualizada, condizente com as necessidades da Sociedade

da Aprendizagem preconizada por Levy (1996, 1999).



27

4 REFERENCIAL TEORICO E REVISAO DE LITERATURA

Para o desenvolvimento da pesquisa, buscou-se elementos que possam
fundamentar os pressupostos da Educacdo Matematica de Jovens e Adultos
associada as Tecnologias Digitais. Para isso, os referenciais tedricos séao
apresentados em quatro secdes. A primeira “O Pensamento de Paulo Freire e a
Educacao de Jovens e Adultos”, delineia a relacdo dos pressupostos de Paulo Freire
a respeito da Educacgédo de Jovens e Adultos, foco dos seus estudos. Na segunda
secao, “As novas tecnologias e 0 ensino de Matematica”, onde sdo apresentadas
algumas ideias referentes a importancia das tecnologias digitais no ensino de
Matematica. Na terceira sec¢ao, “O software educacional e o ensino de Matematica”,
descreve-se a relacédo entre o desenvolvimento dos conteudos matematicos através
do software educacional. Na quarta secéao, “Inclusao Digital e EJA”, descrevem-se 0
cenario da Inclusao Digital, a forma como se relaciona com a Educagao de Jovens e
Adultos e com o desenvolvimento desta pesquisa. Estes sdo os topicos norteadores
da presente pesquisa que sdo explicitados a seguir.

4.1 O PENSAMENTO DE PAULO FREIRE E A EDUCACAO DE JOVENS E
ADULTOS

Tomando como base tedrica os pressupostos de Paulo Freire, que considera
a educacado um ato politico, onde se valoriza o nivel de compreensao inicial dos
alunos, a partir da concepcédo problematizadora e libertadora da educagdo, em
busca de uma educagéo critica e dialdgica, em oposicdo a educagao bancaria
(FREIRE, 2005).

A educacgao bancaria, tao criticada pelo autor, € o ato de depositar, de
transferir, de transmitir valores e conhecimentos e, baseia-se em alguns
pressupostos (FREIRE, 2005, p. 68):

— O educador € o que educa; os educandos, os que sao educados;

— O educador é o que sabe; os educandos, os que nao sabem;

— O educador € o0 que pensa; os educandos, os pensados;

— O educador é o que diz a palavra; os educandos, os que escutam

docilmente;
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— O educador é o que disciplina; os educandos, os disciplinados;

— O educador € o que opta e prescreve sua opg¢ao; os educandos, os que
seguem a prescricao;

— O educador € o que atua; os educandos, os que tém a ilusdo de que
atuam, na atuagao do educador;

— O educador escolhe o conteudo programatico; os educandos, jamais
ouvidos nesta escolha, se acomodam a ele;

— O educador identifica a autoridade do saber com sua autoridade
funcional, que opde antagonicamente a liberdade dos educandos; estes
devem adaptar-se as determinacdes daquele;

— O educador, finalmente, é o sujeito do processo; os educandos, meros

objetos.

Para Freire (2002), ensinar ndo é transferir conhecimentos, mas criar as
possibilidades para a sua produgédo ou a sua constru¢ao (grifo do autor). Acredita
que nas condicdes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se
transformando em reais sujeitos da construgdo e da reconstrucdo do saber
ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do processo.

Paulo Freire dedicou-se durante toda a sua trajetéria educativa ao trabalho
de alfabetizagdo e poés-alfabetizacdo de jovens e adultos, oriundos das classes
populares de diversos estados brasileiros e do exterior. Preocupou-se com a
libertacdto e com o fim da opressdao dessa camada tao desprivilegiada e
marginalizada da sociedade, através de sua metodologia de ensino libertadora e
progressista, visando a “expulsdo” do opressor de “dentro” do oprimido (2002).

Segundo Freire (2002), essa parcela miseravel da sociedade, que nao teve
acesso a escola no ensino e idade regular, sdo “programados para aprender e
impossibilitados de viver sem a referéncia de um amanha, pois onde quer que haja
mulheres e homens ha um sempre o que fazer, ha sempre o que ensinar, ha sempre
0 que aprender.”

A partir dos pressupostos de Paulo Freire como educador de jovens e
adultos, buscou-se suporte tedrico em sua teoria para embasamento dessa
pesquisa, que foi desenvolvida com duas turmas de sexta fase da modalidade EJA,
no periodo noturno, em uma escola localizada na periferia do municipio de Novo

Hamburgo, situado na regidao metropolitana de Porto Alegre.
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Entende-se que o trabalho de Freire possui total aderéncia com o publico-
alvo desta pesquisa. Uma vez que os alunos da EJA possuem o perfil descrito em
varios trabalhos de Freire. Embora os alunos pertencam a uma escola do estado do
Rio Grande do Sul, a exclusao social e as dificuldades os acompanham tanto como
os colegas do nordeste, usados como base nos experimentos de Freire. Existe, em
funcdo do modelo econdmico global, uma similaridade de problemas sociais nos
diversos paises, possibilitando uma analise e o reaproveitamento das experiéncias
bem sucedidas.

Pretende-se, a partir dos pressupostos de Freire, que esses homens e
mulheres, trabalhadores, que tiveram o acesso a escolarizagdo na idade regular
negado e por questdo de sobrevivéncia necessitaram trabalhar em detrimento ao
estudo, encontrem na escola um ambiente de ensino e aprendizagem democraticos.
Onde ocorra a valorizagdo dos conhecimentos prévios que esses sujeitos possuem
em relagdo a Matematica, que eles utilizam diariamente em seu exercicio
profissional ou na administracdo do orgamento doméstico, em parceria com o
conhecimento matematico escolarizado formal, proporcionando inclusdo social e
desenvolvimento da autonomia.

Em parceria com a inclusdo social desses jovens e adultos, almeja-se a
inclusdo digital desses alunos, que possuem caracteristicas variadas quanto a faixa
etaria, experiéncias profissionais e pessoais, e formas de aprendizagem. No entanto,
reconhecem a importancia e a necessidade de sua inser¢gdo no mundo tecnoldgico,
tanto para sua vida académica, bem como profissional.

Freire apregoa que o sujeito valorizado a partir de sua realidade tem mais
chances de sentir-se cidaddo e construir conhecimento que permita mudar sua
realidade. Os alunos da modalidade EJA possuem uma trajetéria dificil e na maioria
das vezes associada a processos de exclusdo. Numa sociedade cada vez mais
dependente de tecnologia e que solicita uma série de competéncias do individuo
para poder trabalhar e conviver, faz-se necessario repensar a forma de ensinar em
tempos de cibercultura este publico-alvo. A idéia desta dissertacdo é lancar uma
semente que permita gerar naquela comunidade elementos que possam ser
generalizados para uma proposta mais ampla relacionada ao ensino de Matematica

para jovens e adultos.
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4.2 AS NOVAS TECNOLOGIAS E O ENSINO DE MATEMATICA

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos
principais agentes de transformacgao da sociedade, pelas modificagdes que exercem
nos meios de produgéo e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas (PCN,
1998).

No entanto, é provavel que o homem informatico tenha seus raciocinio e
capacidade para analisar problemas reduzidos, por estar obrigado a atuar com muita
velocidade em suas decisbes e atos. Assim, a educagédo atual deve ajudar a
simbiose homem-maquina do futuro, despertando e educando para uma acgao
automatica em muitas situagdes escolares e da vida diaria.

Desde as primeiras séries do ensino fundamental, é preciso ir educando nao
s6 no conteudo matematico, mas também no raciocinio l6gico e dedutivo, que € a
base da Matematica. E preciso educar o aluno na linguagem adequada para
compreender a nomenclatura e o funcionamento da atual tecnologia.

Escrita, leitura, visdo, audigéo, criagdo e aprendizagem sao influenciadas,
cada vez mais, pelos recursos da informatica. Nesse cenario, insere-se mais um
desafio para a escola, ou seja, o de como incorporar ao seu trabalho,
tradicionalmente apoiado na oralidade e na escrita, novo formas de comunicar e
conhecer (PCN, 1998).

De acordo com os PCNs, o uso desses recursos tecnologicos traz
significativas contribuicbes para se repensar sobre o processo de ensino e

aprendizagem de Matematica a medida que:

a) Relativiza a importancia do calculo mecanico e da simples manipulagéo
simbdlica, uma vez que, por meio de instrumentos, esses calculos podem
ser realizados de modo mais rapido e eficiente.

b) Evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem grafica e
de novas formas de representagcdo, permitindo novas estratégias de
abordagem de variados problemas.

c) Possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse
pela realizagdo de projetos e atividades de investigagdo e exploracéo

como parte fundamental de sua aprendizagem.



31

d) Permite que os alunos construam uma visdo mais completa da
verdadeira natureza da atividade Matematica e desenvolvam atitudes

positivas diante de seu estudo.

Embora os computadores ainda n&o estejam amplamente disponiveis para a
maioria das escolas, eles ja comegam a integrar muitas experiéncias educacionais,
prevendo-se sua utilizacdo em maior escala em curto prazo. Para isso, é
imprescindivel que as escolas tenham salas adequadas para a pesquisa e
laboratérios de informatica bem equipados e conectados, pois atualmente o ensino
de qualidade passa necessariamente pelo acesso rapido, continuo e abrangente a
todas as tecnologias. (MORAN, 2003).

Dessa forma, € essencial que o poder publico facilite a aquisicdo de
computadores para professores e alunos, tornando viavel o acesso frequente e
personalizado de ambos as novas tecnologias. O professor com acesso as
tecnologias digitais pode se tornar um orientador/facilitador do processo de
aprendizagem, com uma diversidade de opg¢des metodoldgicas, diversificando as
formas de dar aula, de realizar atividades, de avaliar.

Os computadores podem ser usados nas aulas de Matematica com varias
finalidades:

a) Como fonte de informacgao, recurso para alimentar o processo de ensino
e aprendizagem.

b) Como auxiliar no processo de constru¢cado de conhecimento.

c) Como meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares que
possibilitem pensar, refletir e criar solugdes.

d) Como ferramenta para realizar determinadas atividades — uso de
planilhas eletrnicas, processadores de texto, banco de dados, etc.

Os professores que com maior frequéncia utilizam a informatica nas aulas de
Matematica, como ocorre com a autora desta dissertacdo, percebem uma relacao
positiva relativas a troca de experiéncias com o uso do computador e as atividades
trabalhadas com os alunos em sala de aula. Percebe-se que este aparelho quando

utilizado de forma contextualizada, pode ajudar na resolugao de situagcdes-problema,
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nas atividades de aprendizagem ou no acesso a informagéo, tornando o ambiente
da sala de aula mais dinamico e o aluno mais interessado.

No entanto, quanto mais o professor se insere no mundo da informatica, ele
€ desafiado constantemente a rever e ampliar seu conhecimento, deparando com
situacbes matematicas que nao lhe sao familiares. Dando-se conta que nao
consegue ser o possuidor de todo o conhecimento necessario para trabalhar com os
alunos. (BORBA, PENTEADO, 2001).

Dessa forma, é preciso decidir como educar esse aluno informatico, que tem
poderosas bases e tdo grandes possibilidades, e que vai se adaptando a uma
tecnologia que l|he permite variadas formas de agir, além de diferente
comportamento e preparagao das suas habilidades e destrezas. Logo, a vida tornou-
se mais dificil e a escola deve evoluir para preparar individuos com capacidade para
atuar neste mundo complexo e diversificado (SANTALO, citado por PARRA, 1996,
p.13).

4.3 O SOFTWARE EDUCACIONAL E O ENSINO DE MATEMATICA

Atualmente, observa-se um crescente interesse na introdugdo das novas
tecnologias de informagcdo e comunicagdo (NTICs) no processo ensino-
aprendizagem. Educar para uma sociedade da informacéao significa muito mais que
treinar as pessoas para o uso das tecnologias da informagéo e comunicagéo, trata-
se de investir, o mais precocemente possivel, na criagdo de competéncias
suficientemente amplas que permitam uma atuacgdo efetiva e critica, tomando
decisdes fundamentadas no conhecimento e utilizando com fluéncia os novos meios
e ferramentas em seu trabalho.

Como resultado da evolugdo dos computadores, surgiu a possibilidade de
apresentacao do conhecimento em varias midias diferentes, o que pode aumentar a
eficacia do ensino e, conforme a abordagem, permitir a individualizagédo de
atividades relacionadas ao processo ensino-aprendizagem, o que € preconizado
também pela Teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner (GARDNER,
citado por GANDRA et al, 2004).

O bom uso que se possa fazer do computador na sala de aula também

depende da escolha de softwares, em fungao dos objetivos que se pretende atingir e



33

da concepcéo de conhecimento e de aprendizagem que orienta o processo (PCN,
1998).

Segundo os PCNs, as experiéncias escolares com o computador tém
mostrado que seu uso efetivo pode levar ao estabelecimento de uma nova relacéo
professor-aluno, marcada por uma maior proximidade, interacdo e colaboracao. Isso
define uma nova visao do professor, que longe de considerar-se um profissional
pronto, ao final de sua formagdo académica, tem de continuar em formacéao
permanente ao longo de sua vida profissional.

Portanto, longe da ideia de que o computador viria substituir o professor, seu
uso vem, sobretudo, reforcar o papel do professor na preparacdo, condugao e
avaliagao do processo de ensino-aprendizagem.

E esperado que nas aulas de Matematica se possa oferecer uma educacéo
tecnoldgica, que signifique ndo apenas uma formagédo especializada, mas, antes,
uma sensibilizagdo para o conhecimento dos recursos da tecnologia. Seja pela
aprendizagem de alguns conteudos, sobre sua estrutura, funcionamento e
linguagem e pelo reconhecimento das diferentes aplicagdes da informatica, em
particular nas situagdes de aprendizagem, como pela valorizagdo da forma como ela
vem sendo incorporada nas praticas sociais. (PCN, 1998).

Assim, o que se propde hoje € que o ensino da Matematica possa aproveitar
ao maximo os recursos tecnoldgicos, tanto pela sua receptividade social como para
melhorar a linguagem expressiva e comunicativa dos alunos.

Sobre a importancia do uso do computador na educagao Abelson (citado por
ALMEIDA, 2004) diz que ha cinco séculos, a imprensa desencadeou uma mudancga
radical na natureza da educacdo. Trazendo as palavras do mestre aqueles que nao
podiam escutar a sua voz, a tecnologia da imprensa acabou com a nog¢ao de que a
educacéo era reservada aqueles que podiam pagar um professor particular.

Hoje, estamos vivendo uma revolugao tecnoldgica cujo impacto é tdo grande
quanto o da imprensa: a disponibilidade de computadores que sao acessiveis aos
estudantes para aprendizagem, lazer e descoberta exploratéria. E nossa esperanca
que estas maquinas, capazes de criar e explorar ambientes ricos em interatividade
acabarao com as barreiras da producado de conhecimento, assim como a imprensa
acabou com as barreiras de sua transmissao.

Acredita-se que a Informatica, através do software educacional, devidamente

utilizada, pode melhorar a qualidade de ensino de varias disciplinas e, em particular,
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da Matematica. Entretanto, para se obter éxito nessa tarefa é necessario selecionar
os aplicativos adequados, treinar as pessoas envolvidas e conseguir a adeséao
entusiasmada dos jovens e adultos que participarao da empreitada.

Atualmente, pode-se constatar a necessidade de estimulos, oportunidades e
de recursos para desenvolver a criatividade, e das experiéncias praticas para
explorar, descobrir e ilustrar matérias, permitindo desenvolver caracteristicas
intelectuais e formas de raciocinio que poderao favorecer o pensamento criativo,
exploratdrio, inventivo, autbnomo e cooperativo, permitindo assim a efetivagao e uso
da ferramenta computacional, além de proporcionar ao aluno uma predisposi¢céo a
pesquisa, a capacidade de pensar e de solucionar problemas.

Com estes pressupostos, o potencial pedagédgico do computador ganha
dimensdes totalmente diferentes. Nesta viséo, justifica-se introduzir o computador na
Educacédo para alcangar objetivos educacionais, como o incentivo a pesquisa, uso
de software, entre outros, que os educadores gostariam de saber promover,
possibilitando e despertando um interesse maior no aluno.

O software educacional pode ser utilizado como excelente ferramenta de
aprendizagem, recurso de inestimavel valia para ajudar as pessoas no seu
desenvolvimento intelectual, principalmente no que se refere ao raciocinio logico e
formal, a maneira de pensar e de solucionar problemas.

Como a Informatica € algo ainda novo e exige mudangas, acaba por
provocar polémicas em todos os setores, especialmente na area da Educacao, onde
ainda se questiona a sua utilizacdo e a aplicagdo no contexto historico—escolar,
competindo para isso a necessidade de reflexdo quanto a criagdo de outros habitos
e adogao de novos paradigmas para utilizagdo dessa ferramenta tecnoldgica.

A era da informacgao requer profunda revisdo do sistema educativo. Sua
tarefa é formar as novas geragdes, e ao mesmo tempo, criar estruturas de
capacitacao e qualificacdo profissional, respeitando a sua natureza e tendo
consciéncia de que suas necessidades estdo mudando e que a escola ndo pode
ignorar esse fato. Dessa forma, € preciso caracterizar o computador como uma
ferramenta que servira de apoio pedagogico e ndo, simplesmente, como um recurso
didatico a mais.

Como muito bem escreve Gravina (citado por ALMEIDA, 2004):
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No contexto da Matemética, a aprendizagem nesta perspectiva depende de
acdes que caracterizam o “fazer Matematica”: experimentar, interpretar,
visualizar, induzir, conjeturar, abstrair, generalizar e enfim demonstrar. E o
aluno agindo, diferentemente de seu papel passivo frente a uma
apresentagdo formal do conhecimento, baseada essencialmente na
transmissao ordenada de “fatos”, geralmente na forma de definicbes e
propriedades... Na pesquisa Matematica, o conhecimento é construido a
partir de muita investigacao e exploracao, e a formalizagao é simplesmente
o coroamento deste trabalho, que culmina na escrita formal e organizada
dos resultados obtidos! O processo de aprendizagem deveria ser similar a
este, diferindo essencialmente quanto ao grau de conhecimento ja
adquirido.

No entanto, a experiéncia como professora tem mostrado que, se
conservarmos um ambiente rico, desafiador e estimulador, qualquer pessoa sera
capaz de aprender sobre praticamente qualquer coisa. De acordo com Valente
(1996), o professor tem um papel fundamental no processo de aprendizagem. Em
todos os tipos de softwares, sem o professor preparado para desafiar, desequilibrar
o aprendiz, é muito dificil esperar que o software per se crie as situagdes para ele
aprender. A preparacido desse professor € fundamental para que a Educacao dé o
salto de qualidade e deixe de ser baseada na transmiss&do da informagdo de
atividades para ser baseada na construgdo do conhecimento pelo aluno.

4.4 INCLUSAO DIGITAL E EJA

O numero de pessoas que integram o que hoje se denomina de cibercultura
aumenta em nivel exponencial desde o final dos anos 80, do seéculo XX,
principalmente entre os jovens. No entanto, nas regides mais distantes do pais onde
a infraestrutura tecnolégica € mais precaria os indices de exclusdo digital séo
significativos (COSCARELLI, 2002). Observa-se que os dados apontados pela
autora, passados quase oito anos ainda sao validos. Apesar dos avancgos e
investimentos governamentais a exclusao digital € muito presente nas regides norte
e nordeste do pais e significativa na regido centro-oeste.

Dessa forma, o sentimento de inferioridade associado ao desconhecimento
tecnoldgico ou as limitagdes econbmicas, dificulta a participagdo nos processos de

inteligéncia coletiva’ (LEVY, 1996). Esse sentimento de incompeténcia e

! Definida por Lévy, como uma inteligéncia distribuida em toda parte, continuamente valorizada e

sinergizada em tempo real.
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desqualificacdo acula as diferengas entre as classes populares e as classes mais
privilegiadas socialmente.

No entanto, a divisdo digital entre os paises desenvolvidos e os paises
emergentes, atualmente ndo € mais uma questao de classes socioecondmicas, mas
uma questdo de geragdes. Geralmente as pessoas com mais idade ndo estdo
conectadas as realidades virtuais, pensando que a tecnologia é apenas para quem
entende do assunto, e dessa forma, ndo veem as oportunidades e as grandes
mudangas socioecondmicas que ocorrem em nossas sociedades. (VEE,
VRAKKING, 2009).

Conforme Veen e Vrakking (2009), em ambito global, ainda existe uma
exclusdo digital em sentido tradicional, em que a pobreza impede o0 acesso ao
conhecimento e a comunicagao por meio da tecnologia. No entanto, ndo se deve
culpar a tecnologia por isso; ao contrario, a tecnologia oferece muitas oportunidades
para equilibrar essa divisdo de mundo. O problema é decisdo politica associada a
prioridades e relevancia do projeto com impacto social e ndo uma mera questao
tecnoldgica.

Este panorama mundial reflete também a situacdo da exclusédo digital
brasileira, principalmente entre os jovens e adultos pertencentes as classes
populares, sujeitos deste experimento. Conforme Marcelo Neri, professor da
Fundacgdo Getllio Vargas (FGV)? e coordenador do estudo sobre o Mapa da
Exclusao Digital no pais, cerca de 150 milhées de brasileiros ainda n&o entraram na
era digital, refletindo as desigualdades econdmicas e sociais do Brasil. Este estudo
ainda revela que apenas 12,46% dos brasileiros tém computador em casa ou nas
escolas e, o percentual dos que tém acesso a Internet é ainda mais reduzido: 8,31%,
revelando uma “apartheid Digital”.

Em contrapartida, apesar da multiddo de desconectados, o estudo da FGV
revela que o processo de inclusdo € veloz: a cada quatro meses um milhdo de
pessoas passa para o grupo dos incluidos. Segundo o presidente do Comité para a
Democratizacédo da Informatica, Rodrigo Baggio, que € um dos pesquisadores deste
estudo, acredita que é necessario investir em programas de inclusdo digital nas

periferias. Para ele, a exclusdo ao afetar a capacidade de aprendizagem e a

2 www.fgv.br/ibre/cps/artigos/outros/2003/sistema_fed (acessado em 10/08/2009).
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disseminagao de informacgdes, gera consequéncias em todos os campos da vida do
individuo.

Para lvanir Corgozinho, sociélogo e um dos responsaveis por este estudo,
nao basta ter acesso a tecnologia. A inclusao digital implica em saber usar de forma
eficiente os recursos e coloca-los a servigo das pessoas e das comunidades. Tao
importante quanto o acesso € a educagao para o0 acesso e a criagao de solucdes
flexiveis para as pessoas.

Diversas iniciativas estdo em andamento no Governo Federal para promover
a inclusado digital. Uma delas € a implantacdo de tele centros em municipios
atendidos pelo programa Fome Zero, que é o caso da escola onde foi desenvolvida
a pesquisa desta dissertagao, no municipio de Novo Hamburgo, que tera um destes
polos inaugurado ainda neste ano.

Para a FGV, a escola é o principal canal de acesso ao computador para
jovens, adultos e criangas, pois a incluséo digital e a produgédo de conhecimento sao
fundamentais para o desenvolvimento econémico, cultural, politico e social do pais.

O estudo realizado pela FGV, denominado Mapa da Exclusdo Digital,
mostrou também que o computador, além de ferramenta para inclusdo social,
também ajuda a melhorar o rendimento dos estudantes, obtendo um rendimento
maior em Matematica.

A partir destas consideracdes que revelam ndo sé o cenario brasileiro, mas
também a realidade em que os sujeitos desta pesquisa estédo inseridos, aliada as
dificuldades dos alunos da EJA em associar os conhecimentos matematicos com
situagdes do cotidiano motivaram a execugao desta pesquisa.

Para realizar esta nova pesquisa utilizou-se o software de simulagdo de
plantas arquitetonicas denominado XHOME3D como elemento apoiador a inclusao
digital, usando como articulador os conteudos de Geometria Plana, contextualizados
e relacionados através do uso do software Paint, tendo como desafio, a construgao
da maquete da escola com material reciclado, que teve seu modelo 3D visualizado a

partir do Google Earth.

Para fazer a ligacdo entre a abstragdo gerada pelo uso de softwares e o
cotidiano de experimentacdo dos alunos optou-se por organizar uma atividade de
cunho pratico e com uso de materiais concretos (sucatas de materiais reciclaveis). A

partir do modelo criado no computador, o trabalho adicional para fins de
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comprovacdo da pesquisa foi a maquete da prépria Escola por essa ser um
referencial na vida desses alunos. A Escola € o unico local do bairro onde sao
desenvolvidas e promovidas atividades de cunho educacional, cultural e esportivo,
possibilitando, através dela, o acesso a diversos eventos que se encontram muito
longe da realidade dessa comunidade, promovendo a inclusdo social dessas
pessoas.

O software Paint (integrante do ambiente Windows), foi utilizado como
ferramenta de apoio a identificacdo, reconhecimento, compreensao de conceitos e
construgdo de diversas figuras geométricas planas, que foram utilizadas na
construgdo da maquete em 3D no software simulador XHOME3D. Optou-se pelo uso
do Paint pelo fato de qualquer escola que utiliza sistema Windows possui-lo e por
ele ser de facil manipulacéo pelos alunos, auxiliando a vencer eventuais resisténcias
a sua utilizacdo e nem tampouco causando despesas de aquisicdo para a
instituigao.

Almejou-se com estas atividades, auxiliar a levar significado para a
aprendizagem desses alunos, que possuem muito conhecimento empirico
matematico, mas nao tém formalizacdo Matematica. Pois se acredita que as escolas
publicas e as comunidades carentes precisam ter acesso garantido a informacéo e a
tecnologia, para nao ficarem condenadas a segregacgao definitiva, ao analfabetismo
tecnoldgico, ao ensino de quinta classe (MORAN, 2003, p. 51).
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5 APESQUISA DESENVOLVIDA

Neste capitulo apresenta-se a Caracterizagdo do ambiente e dos sujeitos
envolvidos na pesquisa, a Metodologia de Pesquisa, a Justificativa para a
abordagem metodolégica, a metodologia de anélise de dados e o percurso da coleta
de dados. Os resultados obtidos foram analisados a luz das observagdes realizadas
e da interlocu¢do com os tedricos da area de Educacido Matematica de Jovens e
Adultos.

5.1 CARACTERIZAGCAO DO AMBIENTE E DOS SUJEITOS ENVOLVIDOS NA
PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida inicialmente com 65 alunos de duas turmas da
VI Fase da EJA (Educacao de Jovens e Adultos) do Ensino Fundamental de uma
Escola Municipal de Novo Hamburgo. A escola se localiza em um bairro periférico, a
15 km do centro da cidade, que teve sua origem na década de 80 do século
passado, com a desapropriacdo de terras objetivando a construgdo de um
loteamento de casas populares. A escola foi criada em 1988 e é considerada uma
referéncia neste bairro, pois possui turmas desde a educacdo infantil, passando
pelas séries finais do ensino fundamental até a Educagdo de Jovens e Adultos,
abrigando pais e filhos nas suas classes. Possui cerca de 1500 alunos, todos
provenientes do loteamento ou das imediagdes (alunos que residem em areas de

invasao).

Esse educandario atende na VI fase da EJA, uma clientela de alunos com
idade entre 15 e 50 anos, provenientes deste bairro localizado na periferia da
cidade, com anseios e interesses heterogéneos. Os alunos com idade inferior a 18
anos, caracterizados Jovens, correspondem a quarenta e seis estudantes (70,3%);
os alunos considerados Adultos correspondem a dezenove estudantes (29,3%).

Dentre os alunos que participaram desde o principio dessa pesquisa,
pertencem ao sexo feminino vinte e cinco estudantes (38,4%) e ao sexo masculino

quarenta estudantes (61,6%).
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Destes alunos participantes da pesquisa, tem-se que dezoito alunos (27,6%)
ndo estao trabalhando e, quarenta e sete alunos (72,4%) trabalham formalmente
(com vinculo empregaticio) ou informalmente (sem vinculo empregaticio). Os alunos
desenvolvem atividades profissionais na construgao civil, empresas calgadistas,
metalurgicas, comércio e atividades domeésticas. Dos estudantes que n&o estéo
trabalhando, somente uma aluna esta desempregada, pois os demais nunca

trabalharam.

A partir do contexto em que os alunos desta escola estao inseridos, da faixa
etaria a que pertencem, das profissbes que exercem, da distribuicdo por género,
tem-se o perfil desta comunidade escolar e os objetivos que levaram estes jovens e
adultos a retornarem aos bancos escolares. Entre os objetivos podemos citar a
permanéncia no emprego, a necessidade de encontrar um trabalho melhor, a
insersdo no mercado de trabalho para os estudantes que ainda n&o experenciaram a
vida profissional e o convivio social. Em relagdo ao contexto em que os alunos estao
inseridos, sabe-se que a escola € o unico local do bairro que oportuniza atividades
diferenciadas de cunho cultural e esportivo, além da sua funcdo educacional. E
também, somente através da escola que estes jovens e adultos tem acesso a
informatica, proporcionando a inclusdo digital e social a esses alunos, que desde
cedo foram excluidos da escola e, também, da sociedade, possuindo uma baixa
autoestima e um sentimento de autodesvalia. Dessa forma, concorda-se com

Fantinato (2004, p.119) quando afirma que:

Numa sociedade wurbana, letrada, ter sido excluido
precocemente da escola ndo apenas limita o acesso ao
mercado de trabalho, como também parece trazer danos de
natureza psicoldgica para o individuo nessa situagao,
levando-o a crer em sua incapacidade pessoal de aprender,
que ele transfere para outros setores de sua vida.

ApOs estas consideragdes a respeito dos alunos da EJA e juntamente com o
questionario sécio-antropolégico realizado no inicio do ano letivo de 2008 por esta
pesquisadora, objetivando identificar a realidade so6cio-econbémica e cultural dos
educandos, a forma como relacionam os conteudos matematicos desenvolvidos na
escola com o seu cotidiano e caracterizar o publico desta modalidade de ensino, sao
apresentadas as estratégias de trabalho desenvolvidas nesta pesquisa com o
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objetivo de levar significado para a aprendizagem. Pretende-se aprofundar a
reflexdo acerca da formacgao deste publico, principalmente o que se refere ao
aprendizado de conteudos de Matematica na perspectiva de um trabalho

transdisciplinar associado a Inclusao Digital.

5.2 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa se insere na abordagem naturalistico-construtiva (MORAES,
2002, p. 14), a qual possui caracteristicas de trabalho qualitativo, uma vez que
busca identificar os conhecimentos que os alunos da VI fase da Modalidade EJA do
Ensino Fundamental possuem acerca dos conteudos de Geometria Plana e de que
forma relacionam esses saberes na resolugao de situag¢des do seu cotidiano. A partir
deste contexto, apresenta-se uma proposta metodoldgica, por meio de um estudo de
caso, para auxiliar alunos da modalidade EJA na compreensdo de conteudos de
Geometria Plana, usando os softwares de simulagcdo de plantas arquitetdnicas
denominado XHOME3D e o programa Paint, como elementos articuladores do
conteudo e auxiliares no processo de inclusdo digital. Busca-se também com essa
pesquisa, proporcionar aos professores de alunos EJA uma proposta para ensinar
conceitos de Geometria Plana relacionados ao cotidiano dos alunos.

A proposta de investigacado utiliza o levantamento de dados quantitativos,
por meio da analise de coleta inicial acerca dos conhecimentos prévios dos alunos
em relagdo aos conteudos de Geometria Plana e analise da atividade de coleta final,
verificadora das competéncias desenvolvidas em relacdo aos conteudos de
Geometria Plana, apds o desenvolvimento da pesquisa com o software simulador,
que corroboram para a analise qualitativa do problema em questdo. Pois se acredita
que as categorias quantidade-qualidade ndo se opdem, mas se inter-relacionam
como duas fases do real num movimento cumulativo e transformador, quando se
trata de atingir os objetivos do conhecimento de uma realidade complexa que exige
o recurso de diferentes abordagens, as quais ndo sé ampliam, mas complementam
conhecimentos sobre uma determinada problematica. (SANTOS FILHO, 2002).

No entanto, ndo se deseja apresentar conclusdes fechadas ou generalizar,

mas sim levantar indicadores que deles emergirem para compreender a situagao. As
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pesquisas nesta abordagem n&o tém pretensdes de generalizagéo estatistica, mas a
compreensao dos fendbmenos estudados. (MORAES, 2002, p. 15).

5.3 JUSTIFICATIVA PARA A ABORDAGEM DE PESQUISA

Na pesquisa qualitativa, utiliza-se o método indutivo, onde se parte dos
dados para a teoria, por definicbes que envolvem o processo, pela intuicado e
criatividade durante o processo de pesquisa, por conceitos que se explicitam via
propriedades e relagdes, pela sintese holistica e analise comparativa e por uma
amostra pequena escolhida seletivamente (SANTOS FILHO, 2002, p. 45).

Nesta metodologia, o pesquisador participa do fato pesquisado, impregnado
por seus valores e expectativas, valorizando a ndo-neutralidade.

Conforme Bogdan e Biklen (citados por LUDKE, ANDRE, 1986), a pesquisa

qualitativa é configurada a partir de cinco caracteristicas basicas:

1. Tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento, supondo o contato direto
e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagdo que esta

sendo investigada.

2. Os dados coletados sdo predominantemente descritivos, sendo rico

em descri¢des de pessoas, situacdes e acontecimentos.
3. A preocupagao com o processo € muito maior do que com o produto,
retratando a complexidade do cotidiano escolar manifestado nas

atividades, nos procedimentos e nas interagdes cotidianas.

4. O “significado” que as pessoas dao as coisas e a sua vida s&o focos
de atengao especial pelo pesquisador.

5. A analise dos dados tende a seguir um processo indutivo.
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A abordagem naturalistico-construtiva € fundamentada numa epistemologia
interativa construtiva que pretende chegar ao conhecimento por aproximagdes
gradativas baseadas na indugdo analitica. Caracteriza-se por um envolvimento
intenso nos fendbmenos ajudando a reunir informagdes sobre os objetos de pesquisa;
essa submetida a um processo de analise indutivo possibilita a gradativa
explicitagcdo de categorias e de uma estrutura compreensiva dos fendmenos,

resultando dai sua descri¢ao, interpretagao e teorizagao. (MORAES, 2002, p.14).

Conforme Moraes (2002), esta abordagem assume uma realidade
construida pelos sujeitos e procura trabalhar com mundos humanos, especialmente
com seus conhecimentos tacitos. Nesta perspectiva, também se incluem os
conhecimentos, crencas e valores do préprio pesquisador, que € o principal
instrumento de coleta de informagdes, demonstrando a impossibilidade da

neutralidade.

No desenvolvimento da proposta metodolégica com o grupo de alunos da VI
fase da EJA, optou-se pelo estudo de caso, que representa o estudo de algo

singular, que tenha um valor em si mesmo. (LUDKE, ANDRE, 1986).

O estudo de caso “naturalistico”, conforme Ludke e Andre (1986, p.19-20),

se configura a partir de algumas caracteristicas basicas:

1.0 conhecimento n&o é algo acabado, mas uma construgdo que se faz e

refaz constantemente.

2.Interpretacdo em contexto: para compreender a manifestacado geral de
um problema, as acdes, as percepcdes, 0os comportamentos e as
interacbes das pessoas devem ser relacionados a situacao especifica

onde ocorrem.
3.Retratar a realidade de forma completa e profunda.

4.Recorrer a uma variedade de dados, coletados em diferentes
momentos, em situagdes variadas e com uma variedade de tipos de

informacgdes.

5.Revelam experiéncia vicaria e permitem generalizagdes naturalisticas.
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6.Representar os diferentes e as vezes conflitantes pontos de vista

presentes numa situacao social.

7.0s relatos do estudo de caso, que é construido durante o processo de
estudo, utilizam uma linguagem e uma forma mais acessivel do que os

outros relatorios de pesquisa.

Como cada “caso” é tratado como unico, singular, a possibilidade de
generalizagdo passa a ter menos relevancia. J& que o interesse se volta para a
investigacdo sistematica de uma instancia especifica, retratando o cotidiano escolar
em toda a sua riqueza, para uma melhor compreensao do papel da escola e suas

relagcbes com outras instituicbes da sociedade. (Ibidem, p.24).

5.4 METODOLOGIA UTILIZADA PARA ANALISE DOS DADOS

Primeiramente foi realizada uma revisdo da literatura, a partir de um
levantamento bibliografico, a respeito dos tedricos da area da Educagao Matematica
de Jovens e Adultos. Posteriormente, elaborou-se uma proposta de trabalho em sala
de aula, para ser colocada em pratica a dinamica com os alunos da VI fase da EJA,
a fim de verificar se houve intervengéo positiva no que concerne ao comportamento
dos alunos com o uso dessa metodologia, conforme as premissas assumidas para
este trabalho de pesquisa.

Inicialmente, o grupo composto por quarenta e seis alunos resolveram, em
duplas, sem o auxilio ou explicagdo da professora, uma atividade de Sondagem
composta por exercicios escritos que retratavam o cotidiano relacionadas ao
conteudo de Geometria Plana (retas paralelas, retas perpendiculares, perimetro,
area) com o intuito de verificar os conhecimentos prévios que estes estudantes
tinham a respeito deste objeto matematico e de que forma estabeleciam analogia
com situacdes do seu dia-a-dia. Apds esta atividade foi realizada a corre¢cao dos
exercicios, onde se constatou que quarenta e dois alunos (91,3%) conseguiram
resolver menos da metade dos exercicios propostos e quatro alunos (8,7%)

resolveram a metade dos exercicios propostos.
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O levantamento quantitativo desta etapa inicial complementou e reforgou a
analise qualitativa realizada a partir da atividade de coleta inicial, reforcando o
proposto por Trujillo (2003, p.10): “a utilizagdo de uma pesquisa qualitativa em
conjunto com uma pesquisa quantitativa fornece sempre uma solugao mais eficiente

para o problema de pesquisa”.

Quanto a analise dos dados coletados a partir das atividades propostas para
os alunos na Sondagem, propunha identificar os conhecimentos matematicos de
Geometria Plana que precisam ser construidos com os alunos durante o
desenvolvimento das atividades com o uso do software simulador de plantas
arquitetbnicas XHOME3D e o programa Paint. Dessa forma, as respostas dos
alunos foram agrupadas a partir das recorréncias apresentadas durante a corregéao
dos exercicios propostos na Sondagem. Posterior a esta etapa, foram realizadas
atividades de construcdo do conhecimento matematico de Geometria Plana
associadas a situagdes do cotidiano, através do programa Paint e do programa
simulador XHOME3D, que funcionam como elementos articuladores do conteudo e
promovem a Inclusdo Digital, no Laboratério de Informatica da escola. Bem como,
exercicios escritos envolvendo situacbes matematicas contextualizadas a realidade
dos alunos, culminando com a construcdo da maquete da escola com material
reciclado, que teve seu modelo construido e visualizado em 3D no simulador
XHOMESD.

A partir dos exercicios realizados na sala de aula e no Laboratério de
Informatica, associados a proposta metodologica foi possivel observar a quebra de
resisténcia e o entendimento dos conteudos e, principalmente, a associagao do
estudado ao seu cotidiano. Certamente a percepcao do crescimento dos alunos no
que tange ao conhecimento e vinculagdo do aprendido ao seu dia-a-dia foi

realmente estimulante para a pesquisadora.

Como atividade de coleta final dos dados, a fim de verificar as competéncias
desenvolvidas em relacdo aos conteudos de Geometria Plana, com uso do software
simulador, foram utilizados exercicios escritos, semelhantes aqueles propostos na
Sondagem. A atividade foi resolvida por quarenta e seis alunos, na sala de aula,
observando-se que apds a corregao da tarefa que trinta e quatro alunos (73,9%)
resolveram mais da metade dos exercicios propostos e doze alunos (26,1%)

resolveram a metade ou menos da metade dos exercicios propostos.
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O levantamento quantitativo desta etapa final complementou e reforgou a
analise qualitativa da coleta de dados inicial.

Quanto a analise dos dados coletados a partir das atividades propostas para
os alunos na atividade verificadora das competéncias desenvolvidas, propunha
verificar quais competéncias foram desenvolvidas com o uso dessa proposta
metodoldgica, que contemplou o uso de tecnologias digitais (TDs) associadas a
situacdes de aplicacdo do conhecimento matematico no cotidiano. Dessa forma, as
respostas dos alunos foram agrupadas a partir das recorréncias apresentadas

durante a correcédo dos exercicios propostos.

Através da descricdo, compreensdo, associacdo dos dados coletados no
levantamento de coleta inicial e de coleta final das competéncias de Geometria
Plana aperfeicoadas e expandidas apds o desenvolvimento da pesquisa, as ideias

foram relacionadas com os pressupostos tedricos dessa pesquisa.

5.5 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS COM OS ALUNOS

“A heterogeneidade das experiéncias dos alunos e sua riqueza
em termos qualitativos e valorativos nos obrigam a questionar
0s mitos dessa natureza, buscando compreendé-los em sua
dimensao cultural e politica para podermos enfrentar, ainda
que sem a pretensdo de chegarmos a um consenso, mas com
relativa autonomia, a questao da selegao, dentre os conteudos
e procedimentos propostos para o ensino da matematica
escolar, daquilo que seria essencial, interessante, significativo
para o processo de construgdo do conhecimento matematico
de nossos alunos e a questdao de como tal selegao se atrelaria
(ou néo) a contextualizagdo de seu ensino para essas pessoas
jovens e adultas, em particular, como uma contribuicdo para
expandir e diversificar suas praticas de leitura.” (FONSECA,
2002, p. 67).

O trecho citado anteriormente foi extraido do livro Educagcao Matematica de
Jovens e Adultos: Especificidades, desafios e contribuicbes, escrito pela Prof. Maria
da Conceicao F.R. Fonseca em 2002. Ao destaca-lo aqui como ponto de partida
para a nossa reflexdo acerca da Educacdo Matematica de Jovens e Adultos, quer-se
enfatizar a selegcdo dos conteudos matematicos trabalhados na escola e de que

forma possuem relevancia e associacao para a vida cotidiana destes alunos.
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Primeiramente se pretende caracterizar como estdo sendo desenvolvidos os
projetos educativos neste educandario e de que forma esta pesquisa auxilia o
desenvolvimentos dos conteudos matematicos com relevancia para a vida cotidiana
destes alunos.

Nesta escola, os alunos tém o habito de frequentar o Laboratério de
Informatica semanalmente, pois essas aulas fazem parte do curriculo escolar e
precisam ser desenvolvidas por diferentes professores e suas disciplinas, no
decorrer do ano letivo. O trabalho no Laboratério € desenvolvido utilizando-se a
abordagem empregada na escola, ou seja, a Metodologia de Projetos, onde os
alunos, orientados pelos professores, constroem sua propria aprendizagem. Partindo
dessa premissa e da dificuldade que os alunos possuem em relacionar o conteudo
matematico desenvolvido na escola com sua aplicagado no seu cotidiano, resolveu-se
desenvolver uma proposta metodoldgica de cunho transdisciplinar para auxiliar na
compreensao de conteudos de Geometria Plana para alunos da Modalidade EJA,
utilizando-se softwares de apoio que funcionam como elementos articuladores do
conteudo e, também, auxiliam no seu processo de Incluséo Digital.

Analisando-se os programas disponiveis no Laboratorio de Informatica da
escola, verificou-se a possibilidade de trabalhar conceitos relacionados ao seu
cotidiano (cidadania, espago publico, atividades cotidianas e auto-estima)
associados ao estudo de Geometria Plana (Matematica), utilizando como mote um
conjunto de atividades onde os alunos fizeram uso do Software de simulagédo para
construgédo de plantas arquitetdnicas denominado XHOME 3D e o programa Paint
(integrante do ambiente Windows).

Ao escolher estes dois programas levou-se em consideracgéo a disponibilidade
dos softwares no Laboratério de Informatica da escola e os requisitos de hardware.
Pois os computadores utilizam como processadores o Pentium 486, possuem
memoria RAM de 32 Megabytes e HD de 256 Kbytes, restringindo a escolha dos
softwares. Desta forma, os programas selecionados podem n&o ser aqueles de
maior potencial, mas sao os disponiveis para o desenvolvimento desta pesquisa.

O simulador XHOME3D possui varias versodes, algumas livres e uma paga. A
versao utilizada na pesquisa € a 5.0, versao Windows 95, que ¢ livre e disponivel na
rede. No entanto, para que seja feito o download do programa € necessario que o
processador possua, no minimo, as configuragdes citadas anteriormente e disponha
do pacote Windows 98, Windows 2000, Windows 2003 ou Windows XP, pois o
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programa nao roda no Windows Vista. O processo de instalacdo é bem simples,
devendo seguir as etapas sugeridas apds o download. A versado paga € a 9.0 e esta
disponivel em qualquer banca de revistas ou lojas especializadas em programas de
computadores. Evidente que instalar um software requer uma familiaridade com
sistemas computacionais. Ou seja, o usuario ndo pode apenas possuir habilidades
de leitura de emails ou acesso a sites, ele deve entender a sistematica de
funcionamento do computador e seus sistemas. Como isto ndo é requisito para o
professor trabalhar com softwares ele pode conseguir este ajuda com seus alunos
ou pessoal de apoio no laboratoério. O que ele deve saber € usar o programa e saber
criar atividades que permitam trabalhar os conceitos que necessita com seus alunos.

A pesquisa foi desenvolvida durante os meses de Abril, Maio e Junho de
2009. As atividades de laboratério totalizaram 20 horas e foram realizadas de forma
distribuida considerando o trabalho em sala de aula presencial e posterior atividade
pratica.

O trabalho foi estruturado em quatro etapas distribuidas ao longo do primeiro
trimestre letivo do corrente ano e teve a participagao efetiva de 46 alunos (numero
de alunos que participaram de todas as etapas do experimento).

A primeira etapa consistiu da atividade de Sondagem com exercicios
contextualizados de Geometria Plana, envolvendo retas paralelas, retas
perpendiculares, perimetro e area de poligonos, tendo como objetivo verificar os
conhecimentos prévios que estes alunos possuiam acerca deste conteudo e de que
forma relacionavam o conhecimento matematico formal com a Matematica que
utilizam no seu cotidiano. Posteriormente retomaram-se as questbes propostas na
Sondagem objetivando a construgdo dos conceitos de Geometria Plana
apresentados, que nao eram do conhecimento da maioria dos estudantes, onde
foram utilizados os conhecimentos prévios relacionados com a aplicabilidade no seu
cotidiano. “A busca de uma possivel integracdo dos conhecimentos matematicos
escolares com os do cotidiano ndo pode ser um pretexto para a desvalorizacdo do
conhecimento primeiro do educando. "(FANTINATO, 2004, p. 122)

Na segunda etapa foram realizadas atividades de reconhecimento de figuras
geométricas planas, poligonos, area e perimetro, retas paralelas e perpendiculares,
no software Paint. Os alunos aprenderam a manipular o software grafico e suas

ferramentas, no Laboratério de Informatica da escola, onde desenharam a Planta
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Baixa da sala de aula e realizaram atividades de Geometria Plana. Posteriormente
realizaram atividades contextualizadas de Geometria Plana utilizando o mapa do
bairro onde se localiza a escola e outros exercicios de fixagao pertinentes ao tema
proposto.

Na terceira etapa os alunos aprenderam a manipular o software simulador de
plantas arquitetbnicas XHOME3D e desenharam a Planta Baixa da escola no
software. Posteriormente construiram a maquete da escola com material reciclado,
que teve seu modelo em 3D visualizado no simulador. Esta situacido ilustra a
afirmacado de Rios (2005, p.68): “... o uso e a apropriagdo das tecnologias da
comunicacgéo e informagao na escola sejam vistos como forma de inclusao social e

construcado de conhecimento.”

A Ultima etapa da pesquisa consistiu na aplicacdo de um instrumento
verificador das competéncias desenvolvidas pelos alunos em relagao aos conteudos
de Geometria Plana apds o desenvolvimento do projeto com o software. Esta
atividade consistia de exercicios contextualizados de Geometria Plana com
conteudo semelhante ao pré-teste.

A proposta metodolégica foi colocada em pratica utilizando trés periodos
semanais de aula com 45 minutos cada, com ambas as turmas escolhidas. Optou-se
por desenvolver a pesquisa nas duas turmas de VI fase da EJA pelo fato da
pesquisadora ser a professora de Matematica destas turmas. O cronograma das

aulas pode ser observado no Quadro 1:
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Cronograma

Atividades desenvolvidas

Aula 1 (1 periodo de 45 minutos)

- Apresentagdo dos aplicativos do editor grafico
Paint no laboratério de informatica.

Aula 2 (1 periodo de 45 minutos)

- Manipulagédo e exploragdo dos comandos do
Paint no Laboratério de Informatica.

Aula 3 (2 periodos de 45 minutos)

- Aplicacdo do instrumento de verificacdo de
competéncias do aluno em relacdo ao software
Paint.®(p.103).

Aula 4 (2 periodos de 45 minutos)

- Aplicacdo do instrumento de verificacdo de
competéncias do aluno em relacdo aos conteudos
de  Geometria Plana (Sondagem)4, em
duplas.(p.107)

Aula 5 (2 periodos de 45 minutos)

- Retomada dos conteudos de Geometria Plana
verificados na Sondagem.

- Construgdo dos conceitos de Retas Paralelas e
Perpendiculares, Perimetro e Area de Figuras
Planas.

Aula 6 (2 periodos de 45 minutos)

- Aplicacdo das atividades do instrumento de
sondagem, como exercicios, aos alunos.

Aula 7 (1 periodo de 45 minutos)

- Construgao da Planta Baixa da sala de aula pelos
alunos, distribuidos em duplas, no Paint.

Aula 8 (1 periodo de 45 minutos)

- Término da construcdo da Planta Baixa® da sala
de aula pelos alunos no Paint.

Aula 9 (1 periodo de 45 minutos)

- Realizacdo das atividades® de Retas Paralelas e
Perpendiculares, pelos alunos, utilizando o Mapa
do Bairro onde se localiza a Escola.(p.107)

Aula 10 (1 periodo de 45 minutos)

- Apresentacdo do software simulador de plantas
arquitetobnicas XHOME3D, aos alunos, no
Laboratoério de Informatica.

Aula 11 (2 periodos de 45 minutos)

- Realizacdo de atividades’ de Perimetro e Area
contextualizadas, pelos alunos.(p.109)

Aula 12 (1 periodo de 45 minutos)

- Inicio da construgdo da Planta Baixa® da escola
no software XHOME3D, no Laboratério de
Informatica, pelos grupos de alunos.

Aula 13 (2 periodos de 45 minutos)

- Continuagdo da construgdo da Planta Baixa da
escola no software XHOMES3D.

Aula 14 (1 periodo de 45 minutos)

- Término da construgdo da Planta Baixa da escola
no software XHOME3D.

Aula 15 (2 periodos de 45 minutos)

- Realizagédo de atividades® contextualizadas de
Perimetro e Area, pelos alunos.(p.110 e 113)

Aula 16 (1 periodo de 45 minutos)

- Inicio da construgdo da maquete da escola, em
grupos, com material reciclado.

Aula 17 (2 periodos de 45 minutos)

- Término da construgdo da maquete da escola.

Aula 18 (1 periodo de 45 minutos)

- Aplicagdo do Instrumento™ verificador das
competéncias de Geometria Plana desenvolvidas
pelos alunos durante o desenvolvimento da
pesquisa.(116)

O instrumento encontra-se no apéndice.

Os exercicios de Sondagem encontram-se no apéndice.

Planta Baixa da sala de aula encontra-se em anexo.
A atividade encontra-se no apéndice.

A atividade encontra-se no apéndice.

A Planta Baixa da escola encontra-se em anexo.

A atividade encontra-se no apéndice.

O Instrumento verificador das competéncias desenvolvidas em relagéo ao conteudo de Geometria

Plana encontra-se no apéndice.
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5.5.1Descrigao do desenvolvimento das aulas

Nesta secdo apresentam-se os relatos das atividades desenvolvidas com os
alunos tanto na sala de aula como no Laboratério de Informatica da escola, a
percepcao do professor pesquisador durante as aulas e os comentarios dos alunos
participantes da pesquisa.

Optou-se por registrar e descrever as observagdes, aula por aula, para néo se
perder dados e acontecimentos relevantes ocorridos durante a aplicagdo do

experimento.

AULA 1:

A primeira aula foi realizada no Laboratério de Informatica da escola, tendo
duracdo de um periodo de aula de 45 minutos para cada turma. Neste dia foram
apresentados os comandos do Software Paint (integrante do pacote Windows), onde
os alunos registraram suas respectivas fungdes utilizando um roteiro"’ proposto pela
professora pesquisadora com o auxilio da professora responsavel pelo Laboratério de
Informatica da Escola. Durante este momento inicial no Laboratorio de Informatica os
alunos apresentaram comportamentos bastante heterogéneos, variando desde a
resisténcia ao uso do computador até a destreza com o uso do programa Paint. Estas
atitudes ja eram esperadas pela pesquisadora, pois alguns alunos da EJA,
especialmente aqueles com idade superior a 25 anos, denominados Imigrantes
Digitais (PRENSKY, 2006), apresentaram muita resisténcia ao manuseio da

ferramenta computacional.
AULA 2:

A segunda aula foi realizada no Laboratério de Informatica, onde os alunos,
sentados em duplas, puderam manipular os comandos do Paint apresentados na aula

anterior.

Neste dia, a aula foi bastante tumultuada, pois alguns alunos apresentaram
muitas dificuldades no manuseio da ferramenta, demonstrando o que ja havia sido
observado na aula anterior: a falta de atengdo e concentracdo das turmas. Todos

queriam perguntar e falar ao mesmo tempo, estavam impacientes e queriam que as

" Roteiro de comandos do Paint encontra-se em anexo.
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professoras atendessem seu chamado imediatamente. Varios alunos nao registraram
nos seus apontamentos as nogdes vistas na outra aula e, ndo tendo onde consultar
sentiram-se perdidos no desenvolvimento de atividades simples, onde era necessario
utilizar os comandos da CAIXA DE FERRAMENTAS do programa.

Nesta aula, inUmeras vezes teve-se que retomar a explicacdo dos comandos
do software, resgatando o que foi trabalhado na semana anterior, reforcando a
importancia da atencdo e da concentracdo durante as aulas, principalmente para os
adolescentes, que achavam que sabiam “tudo” do Paint.

AULA 3:

A terceira aula foi realizada no Laboratério de Informatica, onde os alunos,
sentados em duplas, tiveram que responder as questbes do Instrumento de
Verificagdo de Competéncias do aluno em relagao ao software Paint, manipulando a

ferramenta computacional.

Nesta aula, alguns alunos apresentaram bastante dificuldade em descrever a
funcionalidade da ferramenta requisitada, mesmo podendo manipula-la no
computador durante a realizagdo da tarefa. Solicitaram varias vezes explicagcdes
complementares e repetiam “ndao lembro mais” com muita frequéncia. Pode-se
observar que muitos alunos ficaram nervosos com a atividade, considerando que a
atividade era uma “prova”. Neste momento foi necessario acalma-los e explicar que o
objetivo da atividade era verificar se haviam realmente compreendido a

funcionalidade das ferramentas para utilizarem seus comandos em atividades futuras.

Observou-se, apds o término da atividade, a dificuldade que os alunos tém
em expressar através da escrita o conhecimento que possuem sobre determinada
ferramenta, demonstrando que essas limitacdes sdo as mesmas apresentadas no

momento da construgdo de um conceito matematico.

AULA 4:
Inicialmente os alunos realizaram uma atividade de sondagem envolvendo os

conteudos de Geometria Plana, durante dois periodos de 45 minutos cada.

Neste dia, a professora explicou aos alunos a atividade proposta e os

objetivos que tinha com a realizacdo da sondagem, referente aos conhecimentos e
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0s pré-requisitos que os alunos possuem sobre os conteudos de Geometria Plana e
de que forma relacionam com seu cotidiano. Foi exposto as turmas, que a
professora nao interferiria no desenvolvimento da atividade e também néo
responderia as duvidas dos alunos em relagcao as questdes propostas. Os alunos se
mostraram muito apreensivos com a tarefa e relataram que ndo saberiam realizar as
questdes propostas porque nio tinham trabalhado com esse conteudo durante a sua
trajetdria escolar.

Nesta aula os alunos se agruparam em duplas, leram as atividades e
iniciaram a resolucdo, podendo utilizar calculadora para a realizagdo dos calculos
existentes nas atividades propostas. Na turma denominada de B, compareceram
vinte e cinco alunos neste dia, formando doze duplas e um aluno trabalhando
individualmente. Alguns alunos ndo compreenderam o significado das palavras
“‘perpendicular’ e “paralela”, solicitando explicacdo para a professora, que reforgou o
objetivo que tinha com a atividade e que se interferisse perderia o proposito do
trabalho. No entanto, uma dupla de alunos manteve-se resistente com o trabalho
proposto, alegando que se nao houvesse explicagdo n&o resolveriam a tarefa
porque nao haviam compreendido o que era para ser feito. Outra duvida levantada
pelo grupo se referia ao conceito de “quadra” que apareceu no item b da segunda
questao proposta, ilustrado na Figura 1:

2) Marina é moradora do bairro retratado no mapa acima e na sua
ultima visita ao médico descobriu que esta com colesterol alto. Com
isso, precisa fazer dieta alimentar e caminhar 2 quilbmetros por dia
para baixar o nivel do colesterol. Sabendo que ela escolheu a praga
do bairro para praticar o exercicio da caminhada, responda:

a)Quantas voltas ela precisara dar em torno da praga, por dia, para
percorrer a distancia solicitada pelo médico?

b)E se ela escolhesse a quadra onde reside para fazer a caminhada,
sabendo que moradora da Rua dos Eucaliptos, quantas voltas teria
que dar ao redor dessa quadra?

¢) Qual dos dois trajetos vocé escolheria para fazer a sua caminhada?
Por qué?

Figura 1 - Segundo exercicio da atividade de Sondagem
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Outra dupla questionou a respeito da resposta dada aos itens a e b desta
mesma questdo, perguntando se poderiam responder somente “volta inteira” ou
poderia ser “‘meia-volta”. Apos cada questionamento a professora respondia que
havia explicado anteriormente que numa atividade de sondagem ela nao poderia
interferir nem explicar as questdes, pois desta forma n&o seria possivel verificar os

conhecimentos que os alunos possuiam sobre o conteudo

Na turma denominada A, compareceram dezenove alunos neste dia,
formando nove duplas e um aluno trabalhando individualmente. Nesta aula, a
professora repetiu a explicagado e os objetivos com a atividade apresentados para a
turma B. Ao iniciar a resolugdo das questdes propostas, uma dupla perguntou se
poderiam utilizar o dicionario para procurar o significado da palavra “paralela”, que
nao foi aceito pela pesquisadora, explicando que deveriam responder a partir dos
conhecimentos prévios sobre o tema proposto. Outra dupla perguntou “quantos
metros tem um quildmetro?”, tendo sua pergunta devolvida pela professora. Esta
turma também apresentou duvidas em relagao a segunda questao proposta
(Figura 2), questionando sobre a forma correta de representar a resposta dos itens a
e b, como quatro voltas e meia ou quatro voltas e tantos metros. Um aluno nao
conseguiu encontrar no mapa da primeira atividade que serve como base para a
segunda questdo, qual era a rua que Marina morava (questao dois). Outra dupla ndo
conseguia encontrar no mapa a Igreja solicitada na terceira questao, conforme Figura
2:
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3) A Igreja do ba/rro esta localizada em frente a praga e os moradores
querem pintar o corddo da calcada desta quadra com tinta verde. Sabendo
que um galdo de 3,6 litros de tinta pura pinta 22,5 m de comprimento,
responda:

a) Quantos galbes de tinta serdo necessarios para pintar o corddo da
calcada da quadra?
b) Sobrara tinta? Quantos litros?

Figura 2 - Mapa e terceiro exercicio da atividade de Sondagem

Em relagdo a esta mesma questdo, um aluno questionou que ndo é em toda a
guadra que se tem cordao de calgada. Nesta turma os alunos também apresentaram
resisténcia a sua realizag¢ao, pois ndo possuiam conhecimento a respeito do conteudo

para resolverem as atividades propostas.

No final da atividade a professora explicou aos alunos que a partir das
respostas dadas para as questdes propostas seriam organizadas as atividades e o

conteudo de Geometria Plana a serem trabalhados.

Participaram desta atividade de Sondagem quarenta e seis alunos dos
sessenta e cinco alunos pertencentes as duas turmas de VI fase da EJA. Apos esta
atividade e feita a correcdo dos exercicios pela professora observou-se que
quarenta e dois alunos (91,3%) conseguiram resolver menos da metade dos
exercicios propostos e quatro alunos (8,7%) resolveram a metade dos exercicios
propostos.

A partir dos dados obtidos através da sondagem verificou-se que os alunos da

VI fase da EJA possuem pouco conhecimento de Geometria Plana, pois muitos
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relataram que n&o sabiam como resolver as atividades e, também, n&o aplicam os
conhecimentos matematicos de Geometria Plana trabalhados na Escola na

resolucado de seus problemas diarios.

AULA 5:

O préximo passo foi a retomada das questbes propostas na atividade de
sondagem com o objetivo de construir os conceitos de Geometria Plana
apresentados nesta, que ndao eram do conhecimento da maioria dos estudantes.
Nesta aula, para a construcdo dos conceitos de Retas Paralelas e Perpendiculares,
Perimetro e Area de Figuras Planas, foram utilizados os conhecimentos prévios dos
alunos, relacionando com o seu cotidiano.

Ao perceber que a escola ndo apenas aceita, mas valoriza os conhecimentos
que ele maneja com certa destreza, o aluno adulto sente-se mais seguro, mais
integrado ao fazer escolar e, principalmente, “reconhece que tem valor por si mesmo
e por suas decisdes. E o processo de liberacdo do individuo que estd em
jogo.”(D’AMBROSIO, citado por FONSECA, 2002, p. 70).

AULA 6:

Posteriormente a construgdo dos conceitos de Geometria Plana foram
utilizadas as questdes da atividade de Sondagem como exercicios de reconhecimento
de figuras geométricas planas, poligonos, area e perimetro, retas paralelas e
perpendiculares. Neste momento, os alunos relataram que agora conseguem resolver
as atividades porque compreenderam e relacionaram os conceitos de Geometria

Plana a situagdes cotidianas onde necessitam de sua aplicabilidade.

Acredita-se que os conhecimentos matematicos do cotidiano sao ricos,
complexos, logicos. Precisam ser legitimados pela escola, para facilitar a
aprendizagem desses outros conhecimentos matematicos, os formais, que os jovens
e adultos também buscam acessar. (FANTINATO, 2004, p. 122).
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AULA7:

No sétimo encontro, enquanto ainda estavam na sala de aula, a professora
solicitou que os alunos observassem a disposi¢cao das classes, quantidade de fileiras,
os moveis da sala, o formato da sala, o local que cada estudante freqlentemente
sentava e, de que forma poderiam visualiza-la se retirassemos o telhado da sala e
esta fosse vista de cima. Apds estas observagdes a turma se dirigiu ao Laborat6rio de
Informatica para, em duplas, desenhar a Planta Baixa da sua sala de aula.

Durante a realizagdo dessa atividade os alunos precisaram utilizar inumeros
comandos do Paint e puderam consultar as anotagdes feitas a respeito das
funcionalidades das ferramentas. Apresentaram bastante dificuldade de orientacéo
espacial, pois alguns alunos comentaram que a sala “ndo cabia” na tela do

computador, tendo que refazer a disposi¢cdo e o tamanho das classes.

A partir desta atividade concluiu-se que sem o acesso e o dominio das
tecnologias da comunicagéo e informagdo, que deve ser uma habilidade trabalhada
na escola, aquele sentimento de exclusdao é intensificado, sendo traduzido pela
sensacao de incapacidade pessoal e de menosprezo social, o que dificulta cada vez
mais para esses jovens e adultos a participacéo e a interagdo como sujeitos sociais.
(RIOS, 2005, p. 68).

Observou-se o cuidado que algumas duplas tinham com a localizagdo dos
moveis e os varios detalhes da sala colocados em seu desenho e, em contra partida,

outras duplas desenharam a sala sem colocar a porta.

AULA 8:

No oitavo encontro os alunos concluiram o desenho da Planta Baixa da sala
de aula. As duplas de alunos localizaram as classes ocupadas por cada colega,
registraram o nome do aluno que ocupa a classe; calcularam a area e o perimetro
da sala, identificando que tipo de figura geométrica (conforme suas caracteristicas)
tinha o mesmo formato da sala; utilizaram os conhecimentos de retas paralelas e
perpendiculares para identificar a localizacdo da sua classe em relacdo a

determinados objetos da sala, como: mesa do professor, quadro-negro, porta e
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janelas. Nesta aula foi necessario retomar os conceitos construidos anteriormente a
respeito das retas paralelas e perpendiculares, pois os alunos demonstraram muitas
dificuldades e confusdao quanto associar a nomenclatura ao tipo de reta. Essa

atividade pode ser visualizada na Figura 3:
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Figura 3 - Planta Baixa da sala de aula

Observou-se a importdncia dos alunos vivenciarem a construgdo deste
conhecimento com o intuito de se apropriar deste novo saber, relacionando com
situagbes praticas e cotidianas. Reforgando a importéncias das tecnologias como

elementos articuladores dessa apropriagdo, como coloca Rios (2005, p. 70):

Acredita-se no que tange aos jovens e adultos do ensino
noturno de escolas publicas, as tecnologias intelectuais,
traduzidas pelo uso do computador, propiciara aos educandos
jovens e adultos, trabalhadores analfabetos, maior facilidade de
acesso ao dominio da lectoescrita, a construgao do saber e ao
exercicio pleno da cidadania, minimizando o processo de
exclusdo social e facilitando a insergdo e interagdo desses
jovens e adultos no mundo do trabalho.
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AULA 9:
Nesta aula os alunos resolveram atividades contextualizadas envolvendo

Retas Paralelas e Retas Perpendiculares, pois na aula anterior se observou as
dificuldades apresentadas na resolugdo de exercicios que requeriam a aplicagao
deste conhecimento. A partir desta constatagéo foi proposta esta atividade, sendo
resolvida individualmente, onde os alunos observaram o mapa do bairro, onde esta
identificaram ruas paralelas e

localizada a Escola e as suas residéncias,
perpendiculares em relacdo a Rua da Escola e, descreveram o trajeto que faziam

para chegar a mesma, utilizando os conhecimentos matematicos trabalhados

durante as aulas. Esta atividade pode ser visualizada na Figura 4:

Observar o mapa abaixo, ler as orientagoes e responder:
; —
~ N R [ 1pMais... | [ Mapa | satélite | Terreno
< g ) :
= z :a - e
i}ﬁ = 5| Bt w Guilhay Schury
o s ] o\ |8 r me Ko 2 ®
giia (& T8\ & & i 5 2,
e\ [ 18 g & o s = %
f G 1 55 & f’ R Mar 5/8 o P Toons f %
5 " 5 arig, ~ 2 obalg, ;
[+ i | PN L 0 Weissheimer
& : g a5
= = a . et @ &
-y R 8 & = & z -
B 8 Sauaag, § §‘> = < & 3 R. Erwing Webar
& Jodo ge Barrg 2 o 5 o & o]
S R E & & i
£ R Vicante j; oling 5 e o § g
| &G Rg Z 2 9
| c © Encontr, —2 xf \\@@ =R Tamoig o
| )
| = P— @ o R. Jaguarine
. dog| 1 o 3 £ >
=iz I & ) R J "
7 ) F9uaribe
de I 4 ® E ol
" = 2 i R
218 Foscas 2/ /8 B A B
R.da Domacrgey |5 sd B B i o £
g b ER 2 [g
ESCOLA | <= R Evaia = ERR 2 g 3 2 & e
0 Hinkey — 3 %’b o O i E o« =
Bt z X 2 4 2
: Maria Ejzy Braun g’ L & MBarto Aol ;J ;’ _2.‘
1 Emi Trienygjj, Hi 5
a <
L] 2
3 g
=
& <
£ &
5
to[r]

B2009 Google - Dados cartograficos 2009 MapLin m§ Atlas - Term

S00pEs | [ -Pastor g
A Escola [HiERIMNEIRgli»4| esta localizada na Rua sER®eile[Me], numero Ly como
pode ser visualizado no mapa acima. Com esta informagao e observando as principais
ruas que compde o Loteamento [(= glaS responda:

Quais ruas séao paralelas a Rua da Conquista? Cite trés e pinte-as de vermelho.

a)
Quais ruas séo perpendiculares a Rua da Conquista? Cite cinco e pinte-as de

b)

amarelo.
Localize a rua onde vocé mora no mapa e pinte de azul o trajeto que vocé faz da sua
casa até chegar a escola. A rua onde vocé mora é perpendicular ou paralela a Rua da

c)
escola? Por qué?
Figura 4 - Atividade de retas paralelas e perpendiculares no mapa do bairro da escola
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Durante a realizagado desta atividade observou-se a maciga participagao dos
alunos, bem como o sentimento de valorizagdo, porque estavam realizando um
exercicio que fazia uso do Mapa de seu bairro e todos tinham a curiosidade de
localizar sua rua e mostra-la a professora. Como alguns alunos residem numa area
de preservagao que foi invadida por pessoas provenientes de outros municipios,
apresentaram um sentimento de “vergonha” porque a sua rua nao aparecia no
mapa (retirado do Google Earth) e, desta forma, ndo tinham como localiza-la.
Foram entao orientados pela professora para desenhar, no mapa, a localizagcado da
sua rua, colocar o seu nome e pinta-la. Com esta atitude nao se sentiram excluidos
da atividade e tiveram a oportunidade de realizar o exercicio proposto.

Apoés esta atividade, os alunos apresentaram uma melhor compreensao do
conteudo proposto, principalmente por estar relacionado a uma situacao cotidiana
(o mapa do bairro) com grande representatividade para a sua vida, como descreve
Fonseca (2002, p. 53):

Torna-se cada vez mais evidente a necessidade de
contextualizar o conhecimento matematico a ser transmitido ou
construido, ndo apenas inserindo-o numa situagéo-problema,
ou numa abordagem dita “concreta”, mas buscando suas
origens, acompanhando sua evolugdo, explicitando sua
finalidade ou seu papel na interpretacado e na transformacéao da
realidade com a qual o aluno se depara e/ou de suas formas de
vé-la e participar dela.

AULA 10:

Na décima aula os alunos das duas turmas participantes do experimento
deslocaram-se para o Laboratério de Informatica da escola para a apresentagdao do
software simulador de plantas arquitetonicas XHOME3D. A apresentagao foi feita no
data show pela professora pesquisadora e pela professora responsavel pelo
Laboratério de Informatica. Os alunos demonstraram admiracdo e interesse pela
ferramenta computacional. Especialmente porque o aplicativo proporciona o
desenho de uma planta baixa e a visualizagdo da mesma em terceira dimensao
(3D), onde é possivel escolher o material para o revestimento das paredes e do piso,
a cor das paredes, o tipo de cobertura externa (telhado), as variagées de modelos de

janelas, portas, escadas e, os equipamentos de mobilia interna.
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ApOs a apresentacgédo, divididos em grupos com quatro elementos, os alunos
manipularam as ferramentas do software, com o objetivo de aprender a utiliza-la,
pois a sociedade informatica exige uma escola que seja capaz de interagir no
contexto social e que habilite os educandos a lidar com as tecnologias da
comunicacao e informagao, preparando-os para uma nova sociedade que estamos
construindo. (RIOS, 2005, p. 71).

Na Figura 5 apresenta-se a interface do programa XHOME 3D:

&= Home Design 3D

Arquivo Edtsr Plano  Ferramentas Exibir Janela  Ajuda

No-A®a & DMEASHHA|

2 Sem Titulo1

Fressione F1 para Ajuda

Figura 5 — Interface do software XHOME3D

AULA 11:

Nesta aula os alunos resolveram exercicios que envolviam area e perimetro
de poligonos, contextualizados, com situagbes vivenciadas diariamente pelos
educandos, que exigiam a aplicabilidade do conhecimento matematico formal na
resolucao das situagdes-problemas do cotidiano. Um dos exercicios desenvolvidos

nesta atividade pode ser visualizado na Figura 6:
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Vocé sabia que os campos de oficiais de futebol ndo possuem todos 0 mesmo tamanho? Isto mesmo!
Nem todos os campos de futebol sdo iguais. Esses valores sdo definidos pela Federagao
Internacional de Futebol (FIFA).

A FIFA esta escolhendo as cidades que farao parte da copa de 2014 no Brasil. Por isto os dirigentes
da FIFA visitaram os estadios do Beira Rio e Olimpico para verificar se eles poderiam ou nio ser
usados na copa.

A medida dos campos varia de 45m a 90m, para linha de meta (largura) e de 90m e 120m para a
linha lateral (comprimento).

Sabendo destas informagdes, observe a figura abaixo e responda as perguntas:

a)O campo de futebol ilustrado tem dimensdes oficiais? Por qué?

b)Qual é sua area?

Figura 6 - Exemplo de atividade envolvendo area de forma contextualizada

ApOs a realizagdo das atividades citadas, alguns alunos relataram que os
exercicios propostos sdo “muito dificeis”, porque precisava “ler e pensar’. E as
atividades matematicas trabalhadas no ano anterior (V fase da EJA) eram “mais
faceis”, porque sempre tinha um “modelo para seguir e em todas as atividades s6
mudava os valores, mas a forma de se resolver era sempre a mesma’. Essas falas

reforcam as observagdes de Moran (2003, p. 15):

Temos muitos alunos que ainda valorizam mais o diploma do
que o aprender, que fazem o minimo (em geral) para ser
aprovados, que esperam ser conduzidos passivamente e nao
exploram todas as possibilidades que existem dentro e fora
da instituicao escolar.

A partir destes relatos, observou-se a resisténcia dos alunos em resolver
atividades contextualizadas, que requerem raciocinio-légico matematico e possuem

aplicabilidade nas situagdes do cotidiano, demonstrando que a escola ainda se
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encontra alheia a vida do aluno, desenvolvendo atividades de repeticdo e
memorizagdo. Reforcando a visivel separacdo entre a Matematica escolar
(académica) da Matematica da vida, usual e necessaria para a resolugdo dos
problemas diarios dos alunos, neste caso, jovens e adultos.

No entanto, no decorrer das aulas, gradativamente os alunos foram
relacionando os conhecimentos matematicos trabalhados na Escola com aqueles
que utilizam na resolucdo das situacdes problemas do cotidiano, demonstrando
motivagdo e interesse. Alguns alunos relataram: “Prof, tudo tem matematica na
nossa vida e estou vendo figuras geométricas por todos os lados. Eu ndo enxergava
isso antes”, Outros alunos, trabalhadores da construcdo civil, sentiram-se muito
valorizados e contaram: “eu fago isso no meu trabalho e ndo sabia que utilizava
geometria plana para desenvolver as tarefas.”

No campo da educacgédo de jovens e adultos, esse resgate das raizes do
individuo, de sua dignidade cultural, através do reconhecimento de estratégias de
resolucdo de problemas que fogem da matematica convencional, atuaria
positivamente num dos maiores inibidores da aprendizagem do aluno adulto, que é
seu sentimento de autodesvalia. (FANTINATO, 2004, p. 116-117).

AULA 12:

A partir desta aula e também nas proximas duas aulas, os alunos
desenharam a Planta Baixa da escola no software simulador de plantas
arquiteténicas XHOMES3D. Esta atividade foi desenvolvida de forma intensa por parte
dos alunos, que demonstravam admiragdo pela ferramenta computacional e ao
mesmo tempo tinham que lidar com a questado do relacionamento interpessoal, um
dos desafios da atual sociedade, respeitando a opinido e o desejo de cada colega do
seu grupo de trabalho. Observou-se que no inicio do trabalho, os alunos
apresentaram certa resisténcia, mas aos poucos esta foi dando lugar ao entusiasmo,
ao empenho e a dedicagcdo, com o intuito de representar com muita veracidade a
estrutura do prédio escolar. Nesta primeira aula, os alunos tiveram que sair varias
vezes do Laboratério de Informatica para observar o espaco fisico escolar como: a
quantidade de salas e sua localizagdo, a quantidade de banheiros, a quadra

poliesportiva, a cozinha, a biblioteca, a secretaria, a salas dos professores, direcao,
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coordenacgao, etc. Demonstrando que mesmo frequentando diariamente o ambiente
escolar, muitos ndo sabiam onde se localizavam os espagos educativos
pertencentes ao local.

Dessa forma observou-se a importancia deste trabalho com o uso de um
software simulador especifico para o desenvolvimento da atividade proposta,
potencializando seu uso. Pois se acredita que:

E preciso considerar qual é o objetivo da atividade que
queremos realizar e saber se ela ndo pode ser desenvolvida
com maior qualidade pelo uso, por exemplo, de um software
especifico. Nao significa que vamos abandonar as outras
midias, mas temos que refletir sobre sua adequacdo. (BORBA,
PENTEADO, 2001, p. 62).

Na Figura 7 visualiza-se a planta baixa da escola em 3D, durante a sua
construcgéo:

= Home Design 3D
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Figura 7 — Planta baixa da escola em 3D

AULA 13:

Nesta aula os alunos estavam distribuidos nos grupos para continuar a
construcdo da Planta Baixa da escola no software XHOME3D, no Laboratério de

Informatica. Pode-se observar que em alguns grupos o trabalho esta evoluindo
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muito bem, mas em outros, estdo ocorrendo discussdes e desentendimentos quanto
ao desenho da planta, que necessitam da intervencdo do professor para clarear
duvidas e apaziguar os animos.

Observou-se que alguns alunos de determinados grupos ainda né&o
manusearam a ferramenta computacional, por medo ou comodismo, pois em cada
grupo sempre ha um lider que coordena os trabalhos. A partir disto, teve-se que
interferir no trabalho e solicitar que todos os componentes de cada grupo tivessem a
oportunidade de desenhar alguma parte da planta e, que as opinides contrarias
fossem aceitas como forma de melhorar o trabalho.

Nos grupos mistos, formados por adolescentes com idade entre 15 e 18
anos e, adultos com idade superior a 30 anos, observou-se que o0s adolescentes
comandavam o manuseio da ferramenta enquanto que os adultos explicavam a
forma correta de representar o espaco fisico na malha pontilhada, ocorrendo uma
participagéo de todos, dentro de suas limitagdes ou habilidades.

Acredita-se que a escola necessita apropriar-se das tecnologias para
estimular a criticidade e a criatividade dos educandos, especialmente dos jovens e
adultos, a fim de torna-los aptos a solucionar problemas do cotidiano, na esfera
pessoal, social e profissional. (RIOS, 2005, p. 67).

Nos grupos formados somente por adolescentes pode-se observar uma
participacéo efetiva de todos na construgao do trabalho, indo muitas vezes, além do
que havia sido programado. Demonstrando a facilidade que esse grupo de alunos,
denominado Homo Zappiens (VEEN, VRAKKING, 2009) possui com a ferramenta
computacional.

Alguns grupos concluiram a atividade nesta aula, mas a grande maioria
terminou o trabalho na préxima semana.

A Figura 8 apresenta a manipulagdo dos alunos no software, utilizando o

revestimento de paredes.
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Figura 8 — Apresentacao do revestimento das paredes da escola

AULA 14:

Nesta aula os alunos concluiram o desenho da Planta Baixa da escola no
software XHOME3D, no Laboratério de Informatica e, observando, ao mesmo
tempo, sua visualizagdo em terceira dimensdo. Essa ferramenta permite que os
alunos constatem onde esta faltando alguma parte da escola, bem como verificam
se as dimensdes estdo proporcionais ao tamanho real da escola, o que significa a
utilizacdo de uma escala apropriada para o desenvolvimento da atividade. O
aplicativo permite também a escolha do revestimento das paredes, do piso, do
telhado, da cor das paredes, da mobilia interna, do tipo de porta, de janela e de
escada, que mais se assemelham a situagao original da escola.

Esta atividade, além de proporcionar a aplicagdo dos conhecimentos de
Geometria Plana desenvolvidos nas aulas em uma situagao real permite a inclusao
digital destes alunos, que possuem acesso as TDs somente através da escola,
oportunizando o manuseio da ferramenta computacional, exploracao dos aplicativos,
autonomia e a participacao efetiva durante todo o trabalho. Ocorrendo paralelamente
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a melhora da autoestima e a inclusdo social destes alunos. Dessa forma,

concordamos com Borba e Penteado (2001, p. 104), quando relatam que:

O acesso a informatica deve ser visto como um direito e,
portanto, nas escolas publicas e particulares o estudante deve
poder usufruir de uma educag¢do que no momento atual inclua,
no maximo, uma “alfabetizagdo tecnoldgica”.Tal alfabetizagédo
deve ser vista ndo como um curso de Informatica, mas sim,
como um aprender a ler essa nova midia. Assim, o computador
deve estar inserido em atividades essenciais, tais como
aprender a ler, escrever, compreender textos, entender
gréficos, contar, desenvolver nog¢des espaciais, etc. E, nesse
sentido, a informatica na escola passa a ser parte da resposta
a questdes ligadas a cidadania.

Observou-se a dificuldade que os alunos apresentaram em representar a
arquibancada do ginasio da escola, pois as salas de aula encontram-se em volta do
ginasio e suas portas se localizam na parte interna dele, onde, atras da
arquibancada estdo localizadas algumas salas de aula, como pode ser visto na
planta baixa da escola visualizada a seguir.

Esta atividade proporcionou aos alunos uma experiéncia desafiadora, onde
necessitavam aplicar os conhecimentos de geometria plana e o0s seus
conhecimentos empiricos relacionados a construgéo civil, no manejo da atividade
com o software, oportunizando a integracdo do conhecimento matematico formal e
sua aplicagao no cotidiano de experienciacao dos educandos.

Podemos visualizar a atividade de representacao da planta baixa da Escola
no software simulador de plantas arquiteténicas XHOME3D nas Figuras 9 e 10:

O:Q: :

Figura 9 — Planta baixa da escola
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Figura 10 — Planta baixa da escola

AULA 15:

Neste encontro os alunos resolveram na sala de aula, individualmente,
atividades escritas de Geometria Plana (perimetro e area), podendo discutir com os
colegas as suas conclusdes. Estas atividades encontram-se no apéndice.

Durante a realizagdo destes exercicios contextualizados a situagdes do
cotidiano dos educandos, observou-se a evolugao do processo de aprendizagem
matematica no manejo dos alunos com as atividades propostas. Os alunos se
mostraram muito seguros na sua argumentagdo no que tange ao objeto matematico
proposto, demonstrando conhecimento a respeito do conteudo em destaque e da
forma como defendiam suas conclusdes enquanto discutiam com os colegas a
veracidade da resposta encontrada para as questbes propostas. Apresentaram
muita familiaridade com o conteudo e, também, interpretaram se a resposta
encontrada apos a realizagdo dos calculos era realmente pertinente ao problema
proposto, o0 que ndo acontecia anteriormente a aplicagdo desta proposta
metodoldgica. Os alunos tinham o habito de colocar como resposta qualquer valor
que encontravam, ndo refletindo se este era realmente a resposta correta,
demonstrando que ndo compreendiam o que era proposto.

Posteriormente a resolugao desta atividade, os exercicios foram corrigidos
no quadro, espontaneamente pelos alunos, observados pela professora. Durante a

corregao, foram feitos comentarios tanto pela pesquisadora como pelo grupo de
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alunos a respeito das respostas encontradas e das justificativas para a escolha das

mesmas.

Um dos exercicios propostos pode ser visualizado na Figura 11:

1-Observe a planta de um apartamento e responda:

11,70 m, 4m i 4Am
[ — — e
1 1 1
QL o
<
® 3 Cozinha Dormitdrio £
fererd |
= =
; = . I 8
o |
o |
=Y. |
) il g|
Sala | Dormitdrio 2
£| | Banheiro <
l |
- I
\
' 420m i 250m i 3m
]

a)Quantos metros quadrados de carpete sdo necessarios para cobrir 0 piso da sala,do corredor e
dos dois dormitérios?

b)Quantos metros quadrados de cerdmica sdo necessarios para cobrir 0 piso do banheiro, da
cozinha e da area de servigo?

c)Qual o prego do apartamento, supondo que o metro quadrado custa R$ 500,007

Figura 11 — Exemplo de atividade envolvendo area de forma contextualizada

AULA 16:

Nesta aula os grupos de alunos iniciaram a construgdo da maquete da
Escola, na sala de aula, com material reciclado, a partir da planta baixa desenhada
no software XHOMES3D e visualizada em terceira dimensao.

Cada grupo de alunos formado por trés, quatro ou cinco componentes,
escolhidos por afinidade, mas mantendo os mesmos grupos do trabalho com o
software no Laboratdrio de Informatica, trouxeram caixas de papeldo, caixas de
remédio, caixas de leite, caixas de sapato, tinta témpera, cola lavavel e cola quente,
isopor, para a construgdo da maquete da escola.

Esta atividade requereu o desenvolvimento de um trabalho colaborativo e de

negociagao de ideias e opinides, pois “o aluno tem de ser preparado para trabalhar
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cooperativa e colaborativamente com o(s) outro(s), para ter suas chances de
sucesso (sobrevivéncia) aumentadas, num mundo em constante evolugéo.”
(COSCARELLI, 2002, p.41).

Em uma das turmas (turma B), todos os grupos trouxeram o material
solicitado para a confeccdo da maquete. Em contrapartida, na turma A, somente
dois grupos de alunos trouxeram o material solicitado. Os demais alunos
argumentaram que “estava chovendo e o material iria molhar’, por isso né&o
trouxeram.

Com esta situagao, a professora argumentou sobre o tempo que estava
sendo disponibilizado durante as aulas para a realizagao da atividade, sendo que os
alunos tinham colocado a impossibilidade de construir a maquete em casa pelo fato
de trabalharem e ndo conseguirem reunir o0 grupo.

No entanto, esse fato ocorreu justamente na turma onde a maior parte dos
alunos somente estuda e, justificaram que tinham tempo de iniciar a construgéo da
maquete em casa e concluir na proxima aula, na escola.

Dessa forma, ficou acertado que teriam que trazer na aula seguinte a
maquete semipronta para ser finalizada na préoxima aula.

A outra turma de alunos (turma B) iniciou a constru¢ao da maquete nesta
aula, guardou as mesmas na biblioteca da escola, juntamente com o material que
trouxeram para finalizar a atividade na aula seguinte.

A seguir, nas Figuras 12 e 13, pode-se visualizar o processo de construgao

de algumas maquetes:

Figura 12 - Foto da construgao da maquete da escola pelo grupo 1
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Figura 13 — Foto da construgdo da maquete da escola pelo grupo 2

AULA17:

Nesta aula os alunos das duas turmas de EJA VI concluiram a atividade de
construcao da maquete da escola.

Observou-se o comprometimento de alguns grupos com o trabalho e o
pouco interesse de outros alunos, justamente aqueles que tiveram baixa frequéncia
nas aulas, o que é bastante comum em turma de alunos EJA, especialmente nos
meses de inverno (estagdo fria e chuvosa), justamente o periodo em que foi
realizada a pesquisa. Outros fatores de ordem econdmica e social, que em geral
extrapolam as paredes da escola influenciam os jovens e adultos a faltar ou
abandonar a escola. Sobretudo “porque ndo consideram que a formagao escolar
seja assim tao relevante que justifique enfrentar toda essa gama de obstaculos a
sua permanéncia ali.” (FONSECA, 2005, p. 33).

Os grupos que realmente se empenharam na tarefa proposta, retrataram
com bastante veracidade o ambiente escolar, preocupando-se em representar todos
os ambientes que incluiram na planta baixa com as devidas proporcdes. Salvo as

dificuldades de representagdo espacial observadas por alguns grupos, o trabalho
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retratou de forma bastante original a escola, demonstrando o comprometimento e o
entusiasmo que tiveram para concluir a tarefa.

A turma A realmente cumpriu com a combinagao feita na aula anterior e
concluiram a construgdo da maquete na sala de aula. Alguns grupos trouxeram a
maquete pronta de suas casas, pois conseguiram termina-la durante o dia.

No entanto, pelo conjunto de atividades desenvolvidas nesta pesquisa,
conseguiu-se alcangar os objetivos que se tinha no inicio do trabalho, “pois todos
nds, alunos e professores, aprendemos mais quando estabelecemos pontes entre a
reflexdo e a agao, entre a experiéncia e a conceituagao, entre a teoria e a pratica;
quando ambas se alimentam mutuamente”. (MORAN, 2003, p. 23).

A seguir, nas Figuras 14, 15, 16 e 17, podem-se observar as maquetes

prontas, construidas pelos alunos:

“‘ﬁ\,\'{““"

Figura 14- Maquete da escola construida pelo grupo 1



Figura 15 - Maquete da escola construida pelo grupo 2

Figura 16 — Vista externa da maquete do grupo 3

73



74

Figura 17 - Vista interna da maquete do grupo 3

AULA 18:

Nesta aula os alunos resolveram individualmente a atividade verificadora das
competéncias desenvolvidas em relacdo aos conteudos de Geometria Plana, que se
encontra no apéndice deste trabalho. Os exercicios propostos referem-se ao
conteudo de retas paralelas, retas perpendiculares, area e perimetro de figuras
planas, que tiveram seus conceitos construidos e fixados no decorrer desta
pesquisa, tanto com atividades realizadas em sala de aula como com atividades
desenvolvidas no Laboratério de Informatica da escola com o software Paint e o
simulador XHOME3D.

Apos a resolucdo da atividade e da correcdo dos exercicios pela
pesquisadora, observou-se que trinta e quatro alunos (73,9%) resolveram mais da
metade dos exercicios propostos e doze alunos (26,1%) resolveram a metade ou

menos da metade dos exercicios propostos.

Observou-se que em comparagao com a atividade de Sondagem, houve um
aumento de 88% em relacdo ao numero de alunos que resolveram mais da metade
dos exercicios de Geometria Plana selecionados para esta atividade Final. Isso
demonstra que a proposta metodoldgica desenvolvida para auxiliar os alunos da
modalidade EJA na compreensao dos conteudos de Geometria Plana, usando os
softwares de simulagéo de plantas arquiteténicas XHOME3D e o programa Paint
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como elementos articuladores do conteudo e auxiliares no processo de Inclusao

Digital, foram muito efetivos no que tange aos objetivos propostos.

No entanto, tem-se consciéncia que esta estratégia de aprendizagem foi
bem sucedida principalmente porque a pesquisadora € professora das turmas
participantes do experimento, conhece a realidade desta comunidade escolar,
reconhece suas limitagdes e anseios e, trabalha ha algum tempo com metodologias

diversificadas, incluindo tecnologias digitais, com esta clientela.
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6 ANALISE DE DADOS

Neste capitulo sera apresentado a analise dos dados obtidos na sondagem
(pré-teste) comparando com os dados colhidos e analisados na atividade final (pds-
teste).

6.1 ANALISE DAS RESPOSTAS OBTIDAS NA ATIVIDADE INICIAL

Através da analise das respostas dadas as questdes propostas na atividade
de Sondagem em comparagdao com a atividade final composta também por
exercicios contextualizados de Geometria Plana, foi possivel perceber uma evolugao
significativa a respeito da construcdo do conhecimento matematico proposto e da

forma como relacionam com situag¢des do seu cotidiano.

Na quarta aula os alunos, distribuidos em duplas, resolveram a atividade
inicial de sondagem, em sala de aula, com exercicios escritos sobre retas paralelas,
retas perpendiculares, area e perimetro de figuras planas sem utilizar nenhum tipo
de material de consulta e sem se comunicarem com os demais colegas antes de
todos entregarem a atividade. O objetivo da atividade foi identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre Geometria Plana e de que forma
relacionavam este conhecimento na resolugao de situagcdes-problema do seu dia-a-
dia. Os alunos puderam optar em deixar a resposta em branco.

A seqguir sdo apresentadas as respostas dadas as questdes propostas na
atividade de sondagem. Os exercicios da atividade de sondagem encontram-se no

apéndice deste trabalho.

6.1.1Analise das respostas dadas a questao 1:

Os alunos observaram um mapa na questdo 1 e responderam a quatro
perguntas propostas a respeito das informag¢des contidas nele. A pergunta a foi:
“Quais sado as ruas paralelas a Rua Pau-Brasil?”. Entre as respostas obtidas,
destacam-se aquelas que possuem maior relevancia para este trabalho e retratam o
pensamento da maioria dos alunos. As respostas foram reunidas em dois grupos por

semelhancga, como pode ser visualizado no quadro 2:
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Questao 1a

refletem a

Respostas que
falta de

conhecimento do conceito

Resposta correta

“Quais sdo as ruas
paralelas a Rua
Pau-Brasil?”

Rua das Chacaras,
Rua Ipé e Rua dos

Eucaliptos.
Avenida Monte
Verde, Rua das

Chacaras, Rua Ipé e
Rua dos Eucaliptos.

Rua Pedra Partida
e Rua da Fonte.

Quadro 2- Respostas obtidas para a questao 1a

Estas respostas, que indicam a falta de conhecimento do conceito proposto,

obtidas por quarenta alunos, indicam que eles ndo possuem conhecimento a

respeito do que seja uma rua paralela, pois citaram ruas que n&do tem semelhanca

entre si para estarem agrupadas como resposta a pergunta, confundindo conceitos.

Os alunos confundiram as definicdes de retas paralelas com retas perpendiculares,

sabendo que eles existem, mas nao os diferenciam, pois ndo sabiam conceitua-las.

A resposta correta dada por seis alunos demonstra que possuem com

bastante clareza o conceito de retas paralelas e sabem aplica-las em seu cotidiano.

A pergunta do item b foi: “A Avenida Monte Verde nao cruza com a Rua dos

Eucaliptos, mas ndo é paralela a ela. Por qué?” Entre a variedade de respostas

obtidas, foram ajuntadas em dois grupos, por semelhanga, como pode ser

visualizado no quadro 3:
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Questao 1b Desconhecimento do conceito Possuem conhecimento
proposto confuso
“A Avenida Monte Verde ndo *  Na&o passa perto. *  Porque é uma rua
cruza com a Rua dos A Rua das Chéacaras é perpendicular.
Eucaliptos, mas ndo é paralela a Rua dos * Porque néo se
paralela a ela. Por qué?” Eucaliptos e vem antes cruza com nenhuma
da Avenida Monte rua paralela.
Verde.

*  Fica em outra Avenida.

* Porque esta a 220m
dela.

 Tem a mesma distancia.

* Porque cruza a Rua
Pedra Partida.

*  Porque estdo no mesmo
sentido.

* Rua das Chacaras cruza
ao meio a Rua Pau-
Brasil.

* Porque tem duas ruas na
frente dela.

*  Porque nédo passa por
ela.

« Eemoutra quadra.

Quadro 3 — Respostas obtidas para a questao 1b

As respostas reunidas na primeira coluna expressam o total
desconhecimento destes alunos a respeito do que seja uma Rua Obliqua, que era a
resposta correta a situacao proposta, e a diferenca entre rua e avenida.

Por outro lado, as respostas agrupadas na segunda coluna indicam que
estes alunos tém uma vaga lembrangca que existem ruas paralelas e ruas
perpendiculares, mas nao sabem como diferencia-las e, ndo citam, em nenhum
momento, a rua obliqua. Nesta questdo, nenhum aluno encontrou a resposta

correta.

A pergunta do item c foi: “Quais s&o as ruas perpendiculares a Rua das
Chacaras?” As respostas obtidas foram reunidas em dois grupos, por semelhanca,

como pode ser visto no quadro 4-:



Questao 1c Conhecimento do Confusao de conceitos
conceito proposto
“Quais sao * Rua da Fonte, * Rua da Fonte e
as ruas Rua Pau-Brasil Avenida Monte
perpendiculares a e Rua Pedra Verde.
Rua das Partida * Rua dos Eucaliptos
Chacaras? e Avenida Monte
Verde

Quadro 4 — Respostas obtidas para a questéo 1c
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A resposta dada a pergunta que se encontra na primeira coluna esta correta e

indica que este grupo composto por dezoito alunos sabe identificar, de forma pratica,

uma reta perpendicular, mesmo ndo sabendo conceitua-la com o formalismo

matematico.

No entanto, as respostas reunidas na segunda coluna retratam novamente que

vinte e oito alunos ndo sabem diferenciar nem conceituar retas paralelas e retas

perpendiculares, mas sabem que esta nomenclatura existe e ¢é utilizada na

identificacdo das ruas e avenidas.

A pergunta do item d foi: “Ha alguma rua obliqua a Rua Pau-Brasil? Qual?” As

respostas obtidas a esta pergunta, foram distribuidas, por semelhanga, em dois

grupos, como pode ser visualizado no quadro 5:

Questao 1d

Possuem conhecimento
relativo ao senso comum

Nao possuem
conhecimento do conceito

“Ha alguma rua
obliqua a Rua
Pau-Brasil?
Qual?”

*  Rua Ipé
* Avenida Monte Verde
e Rua Ipé

* Rua das Chacaras
« Nao

Quadro 5 — Respostas obtidas para a questao 1c

Estas respostas agrupadas na primeira coluna demonstram que vinte e seis

alunos tém conhecimento relativo ao senso comum a respeito do que € uma Rua
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Obliqua, mas ndo sabem conceitua-la, como ja foi observado nas respostas dadas
ao item b desta questao.
Os vinte alunos que deram as respostas reunidas na segunda coluna revelam

que nao possuem conhecimento do conceito, mesmo que simplista, de Rua Obliqua.

6.1.2 Analise das respostas dadas a questao 2:

Para responder as trés perguntas propostas nesta questdo, os alunos
observaram o mapa, as informacgdes contidas nele e leram o enunciado: “Marina é
moradora do bairro retratado no mapa acima e na sua Uultima visita ao médico
descobriu que esta com colesterol alto. Com isso, precisa fazer dieta alimentar e
caminhar 2 quildmetros por dia para baixar o nivel do colesterol. Sabendo que ela
escolheu a praga do bairro para praticar o exercicio da caminhada, responda:

a) Quantas voltas ela precisara dar em torno da pracga, por dia, para percorrer a
distancia solicitada pelo médico?”’As respostas obtidas foram dispostas em dois

grupos, como pode ser visualizado no quadro 6:

Questao 2a Possuem nogao do Nao possuem nogéao do

conceito proposto conceito

“Marina € moradora do bairro * 4 voltas « 220 voltas

retratado no mapa acima e na + 4voltase 112 voltas

sua Ultima visita ao médico 164metros

descobriu que estd com * 4voltase 1/3 de

colesterol alto. Com isso, uma volta

precisa fazer dieta alimentar e « J3voltase 173

caminhar 2 quildmetros por dia metros

para baixar o nivel do
colesterol. Sabendo que ela
escolheu a praga do bairro
para praticar o exercicio da
caminhada, responda:

a) Quantas voltas ela precisara
dar em torno da praga, por dia,
para percorrer a distancia
solicitada pelo médico?”

Quadro 6 — Respostas obtidas para a questao 2a

As respostas obtidas para esta questdo e agrupadas na primeira coluna
evidenciam, mesmo aquelas que o resultado nao esteja correto, que trinta e dois

alunos possuem, implicitamente, a nocédo de perimetro como soma das medidas dos
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lados de um poligono, pois sabem utiliza-la na resolugao desta questado. No entanto,
nao reconhecem esta definicdo nem a nomenclatura matematica formal.

Por outro lado, as respostas obtidas por quatorze alunos e concentradas na
segunda coluna, exprimem que estes alunos nao sabiam o que fazer com os valores
das medidas dos lados da praga, bem como de que forma encontrariam o numero
correto de voltas a ser dada em torno dela. Observou-se também, que n&o refletiram

se a resposta encontrada tinha alguma conexao com o problema proposto.

A pergunta do item b foi: “E se ela escolhesse a quadra onde reside para fazer
a caminhada, sabendo que moradora da Rua dos Eucaliptos, quantas voltas teria
que dar ao redor dessa quadra?” As respostas encontradas pelos alunos foram

distribuidas, por semelhanga, em dois grupos, como apresenta o quadro 7:

Questao 2b Possuem nocao do Nao possuem idéia

conceito proposto do conceito proposto

“E se ela escolhesse + b voltas s 320 metros

a quadra onde reside - Svoltase i de « 75 voltas

para fazer a uma volta « 175 voltas

caminhada, sabendo « Svoltas e 238

que moradora da Rua metros

dos Eucaliptos, * 7voltase 110

quantas voltas teria metros

que dar ao redor « 7,5 voltas

dessa quadra?” * 8voltas
12 voltas

Quadro 7 — Respostas obtidas para a questao 2b

As respostas dadas a questdo e agrupadas na primeira coluna indicam até
mesmo as respostas que nio estdo corretas, mas se aproximam disto, que vinte
alunos tém a nocdo de calculo de perimetro, como foi exposto no item a deste
exercicio e que precisam relacionar este valor com a distadncia percorrida na
caminhada, para obter o numero de voltas para completar o percurso.

As respostas obtidas e reunidas na segunda coluna evidenciam que os alunos
nao possuem idéia do que o problema propde, pois os valores encontrados nao

possuem relacdo com o calculo do perimetro da quadra suposta na atividade e, nem
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mesmo, com o0 numero de voltas necessarias para percorrer a distdncia proposta.

Estas respostas foram obtidas por vinte e seis alunos.

6.1.3Analise das respostas dadas a questao 3:

Para responder a questao 3, composta por duas perguntas, os alunos leram o
enunciado: “A Igreja do bairro esta localizada em frente a praga e os moradores
querem pintar o corddo da calgada desta quadra com tinta verde. Sabendo que um
galao de 3,6 litros de tinta pura pinta 22,5 m de comprimento, responda:

a)Quantos galdes de tinta serdo necessarios para pintar o cordao da calgada
da quadra?”’As respostas foram dispostas em dois grupos, como pode ser

visualizado no quadro 8:

Questao 3a Possuem conhecimento do | Nao interpretaram o
conceito proposto problema proposto
“A Igreja do bairro » 11 galbes * 2galbes
esta localizada em frente 12 galbes e 7 galbes
a praga e os moradores * 7 galées e 55 ml
querem pintar o cordao * 7,65galbes
da calgada desta quadra * 8galbes
com tinta verde. + 16 galbes
Sabendo que um galao 23 galbes
de 3,6 litros de tinta pura 6,25 litros
pinta 22,5 m de « 6,5 litros

comprimento, responda:

a)Quantos galdes
de tinta serao
necessarios para pintar o
corddo da calgada da
quadra?”

Quadro 8 — Respostas obtidas para a questao 3a

As respostas obtidas e agrupadas na primeira coluna indicam, mesmo aquela
que nao expressa o valor exato, que dois alunos possuem com clareza, mesmo sem
o formalismo matematico, que para encontrar a quantidade de galbes de tinta
necessarias para pintar o cordao da calgada precisaram dividir o comprimento deste

pela capacidade de tinta de cada galao.
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As respostas obtidas e reunidas na segunda coluna indicam que quarenta e
quatro alunos nao leram o enunciado e nem fizeram a sua interpretacdo, pois
encontraram respostas que nao condizem com as informagdes repassadas, mesmo
tendo feito a distribuicdo do comprimento do corddo pela capacidade de tinta do

galao.

A pergunta do item b foi: “Sobrara tinta? Quantos litros?”. Esta pergunta esta
diretamente relacionada a resposta dada pelo educando ao item anterior, dessa

forma foram distribuidas, por semelhancga, em dois grupos, que pode ser visualizado

no quadro 9:
Questao 3b Resposta correta Nao interpretaram o valor
encontrado

“Sobrara tinta?  N&o sobrara * 3 mlde tinta
Quantos litros?”. s 4/4litro

* 3 galdes

* 4,5 litros

+ 3,05 litros

* 1,4 litros

2 3litros

+ 1,5litros

« 1litro

* Meio litro

Quadro 9 — Respostas obtidas para a questao 3b

Como foi dito anteriormente, estas respostas estdo diretamente relacionadas
aquelas obtidas no item anterior, pois todos os alunos sabiam que o resto
encontrado na divisdo estava relacionado com a quantidade de tinta que sobraria.
No entanto, trinta e seis alunos, que deram as respostas expressas na segunda
coluna ndo interpretaram o valor encontrado, pois alguns encontraram uma
quantidade de tinta superior aquela contida no galdo. Este comportamento traduz as
dificuldades que estes jovens e adultos tém de compreenséo e interpretacdo de
situacdes-problema, mesmo contextualizadas a situag¢des vivenciadas no dia-a-dia.

A resposta correta foi dada por dez alunos que interpretaram corretamente o
valor encontrado para o resto da divisdo, a partir da resposta encontrada para o item

anterior desta questéo.
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As respostas obtidas no item ¢ n&o foram categorizadas por expressarem a
opinido pessoal dos sujeitos, ndo sendo relevante para os objetivos propostos nesta

pesquisa.

6.1.4 Analise das respostas dadas a questao 4

Questao 4: “De forma simplificada e supondo que o IPTU (Imposto Predial e
Territorial Urbano) é calculado a partir da area de terreno onde estao localizadas as
casas, o tipo de casa, a situacdo do terreno e o bairro, determinando o VALOR
VENAL da moradia. Depois disso sao calculadas outras aliquotas que serao
acrescidas ao valor venal do terreno, obtendo o valor total do IPTU, que varia
conforme o municipio. No bairro retratado no mapa acima, determine o valor do
IPTU do terreno localizado em frente a Rua dos Eucaliptos e que possui 4 casas,
considerando que o m? (metro quadrado) do terreno localizado nesta rua é R$ 21,
21. Apoés, distribua este valor entre as 4 casas do terreno, sabendo que todas elas
possuem a mesma metragem, encontrando o valor que cada morador pagara de
IPTU.” Dentre as respostas apresentadas, todas foram colocadas num mesmo

grupo, como mostra o quadro 10:

Questao 4 Nao possuem

conhecimento do conceito

proposto

“‘De forma simplificada e supondo que o - R$505
IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) é
calculado a partir da area de terreno onde estéo - R$525
localizadas as casas, o tipo de casa, a situagédo do
terreno e o bairro, determinando o VALOR VENAL - R$84,00
da moradia. Depois disso sdo calculadas outras .
aliquotas que serdo acrescidas ao valor venal do R$ 689,32
terreno, obtendo o valor total do IPTU, que varia . R$ 901,42
conforme o municipio. No bairro retratado no ’
mapa acima, determine o valor do IPTU do terreno - R$ 1868,60

localizado em frente a Rua dos Eucaliptos € que
possui 4 casas, considerando que o m2 (metro
guadrado) do terreno localizado nesta rua é R$ 21,
21. Apés, distribua este valor entre as 4 casas do
terreno, sabendo que todas elas possuem a
mesma metragem, encontrando o valor que cada
morador pagara de IPTU.”

Quadro 10 — Respostas obtidas para a questéo 4
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As respostas obtidas indicam que os alunos ndo possuem conhecimento de
que forma é determinada a area de um terreno e, que o calculo do IPTU é realizado,
entre outras aliquotas, a partir da area do terreno. Evidenciando que uma situagao
vivenciada anualmente por todas as pessoas no pagamento deste imposto, ndo é do
conhecimento da maioria destes jovens e adultos pesquisados. Nesta questéo,

nenhum aluno conseguiu encontrar a resposta correta.

6.2 ANALISE DAS RESPOSTAS OBTIDAS NA ATIVIDADE FINAL

Apos o desenvolvimento de todas as atividades propostas na pesquisa os
alunos, individualmente, foram convidados a resolver os exercicios da atividade final,
verificadora das competéncias desenvolvidas apds a aplicagcao do experimento, na
ultima aula. Nesta atividade os alunos também puderam optar em nao responder a
pergunta.

As respostas obtidas foram analisadas e distribuidas por semelhanca. Cada
pergunta possui dois grupos de respostas dadas pelos alunos as questbes
propostas. Posteriormente foram agrupadas, observando os dados que possuem
relevancia para este experimento.

As questdes propostas na atividade final sdo semelhantes aquelas propostas
na sondagem, justamente para verificar se ocorreram constru¢do e apropriagao
deste conhecimento pelo aluno, apds o desenvolvimento da pesquisa. Os exercicios

da atividade final encontram-se no apéndice deste trabalho.

6.2.1Analise das repostas dadas a questao 1:

Os alunos examinaram um mapa, leram as orientacbes e observaram as
medidas na questdo 1, respondendo a quatro perguntas propostas a respeito das
informagdes contidas nele. A pergunta a foi: “Quais sdo as ruas ou avenidas
paralelas a Avenida das Nacdes Unidas? Cite trés:” As respostas obtidas foram

reunidas, por semelhanca, em dois grupos e podem ser visualizadas no quadro 11:
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Questao 1a Demonstra conhecimento Compreensao do
sobre o conceito proposto conceito de forma
confusa
“Quais sado as ruas * Rua Carlos Weber, « Rua Carlos Weber,
ou avenidas Av. Imperatriz Av. Imperatriz
paralelas a Avenida Leopoldina e Av. Dr. Leopoldina e Rua
das Nagdes Unidas? Gastao Vidigal. Passo da Patria.
Cite trés:”

Quadro 11- Respostas obtidas para a questédo 1a

Para responder a esta pergunta os alunos dispunham de quatro ruas/avenidas
paralelas a Avenida Nacgdes Unidas. Entre as opg¢des, quarenta e quatro alunos
escolheram a resposta expressa na primeira coluna, evidenciando a compreensao
do conceito de retas paralelas associado a situagcbes do cotidiano, apdés o
desenvolvimento da pesquisa, em comparagido com as respostas obtidas para uma
questao semelhante proposta na atividade de sondagem.

A resposta obtida na segunda coluna foi citada por dois alunos. Observou-se
que estes também compreenderam o conceito de retas paralelas associados ao
cotidiano, no entanto incluiram como resposta uma rua que ndo se enquadra em
todos os requisitos que precisa para ser considerada paralela, que € o caso da Rua

Passo da Patria.

A pergunta do item b foi: “A Rua Bardo da Passagem nao cruza com a Avenida
Imperatriz Leopoldina, mas nao € paralela a ela. Por qué?” As respostas obtidas
foram dispostas por semelhanga, em dois grupos, como pode ser visualizado no

quadro 12:
Questao 1b Demonstra Confusao quanto ao conceito
compreensao do proposto
conceito proposto
‘A Rua Bardo da « Porque as duas séao
Passagem nao cruza « Porque ela é ligadas pela Rua Carlos
com a Avenida obliqua. Weber e pela Rua
Imperatriz Cordilheiras.
Leopoldina, mas n&o « Porque tem duas ruas
€ paralela a ela. Por que cruzam a Rua
qué?” Belmonte e a Rua
Cordilheiras.
« Porque elas tém uma
distancia de uma e outra.

Quadro 12 — Respostas obtidas para a questao 1b
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As respostas agrupadas na segunda coluna foram citadas por quatro alunos,
evidenciando que estdo confusos quanto ao conceito de rua obliqua, porque nao
conseguiram justificar e se expressar de forma consistente ou, ndo compreenderam
a afirmacgdo proposta pelo exercicio. Desta forma nao significa que ndo sabem
identificar uma rua obliqua, se esta pergunta for feita de maneira direta, como ocorre
no item d desta questao.

A resposta citada na primeira coluna foi mencionada por quarenta e dois
alunos. Em comparagao com a resposta dada a um exercicio semelhante proposto
na atividade de sondagem, comprovou-se a constru¢do do conhecimento e da
conceituacdo matematica formal a respeito das retas obliquas associadas a

situagdes do cotidiano.

A pergunta do item c foi: “Existem ruas perpendiculares a Rua Carlos Weber?
Se a resposta for afirmativa, cite o0 seu nome. Se a resposta for negativa, justifique.”
As respostas dadas pelos alunos foram classificadas em trés grupos, como pode ser

visualizado no quadro 13:

Questao 1c | Falta de atencgao ao |Resposta errada Resposta
examinar o mapa correta
“‘Existem Sim, a Rua Sim, a Av.| Néo
ruas Cordilheiras. Imperatriz (Resposta
perpendiculares a Leopoldina. correta, mas a
Rua Carlos (Confusdo  entre| aluna néo
Weber? Se a conceitos). justificou).
resposta for

afirmativa, cite o
seu nome. Se a
resposta for
negativa,
justifique.”

Quadro 13 — Respostas obtidas para a questao 1c

Ao ler a resposta indicada na primeira coluna, trazida por quarenta e quatro
alunos, observou-se que estes ao consultarem o mapa nio verificaram que a rua
referida ndo pode ser enquadrada como uma rua perpendicular, pois ela realmente
cruza a Rua Carlos Weber formando angulos de 90% mas ela é sinuosa, ndo sendo

considerada reta. No entanto, ndao representa a falta de compreensdao e de
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construcdo deste conceito, apenas confirma a falta de atencdo dos alunos ao
examinarem o mapa referido na atividade.

A resposta apresentada na segunda coluna foi apontada por um aluno,
evidenciando que ainda n&o consegue diferenciar o conceito de retas paralelas
comparado com o de retas perpendiculares, mesmo apdés ter participado de varias
atividades que oportunizaram a construgcao deste conceito.

A resposta correta foi referida por uma aluna que demonstrou certeza no fato
de ndo ter ruas perpendiculares a Rua Carlos Weber, mas nao soube justificar a sua
negacdo. Isso reflete a dificuldade dos alunos em expressar suas consideragdes a
respeito de um conceito matematico por meio de palavras, pois geralmente precisam

fazé-lo utilizando somente demonstracdes numéricas.

Ao comparar as respostas dadas para esta questdo em relagdo aquelas
obtidas na atividade de sondagem com um exercicio semelhante a este, observou-
se que os alunos conhecem o conceito de retas perpendiculares associadas a
questdes do cotidiano, mas ainda ndo conseguem refletir a respeito de todas as

condi¢cdes necessarias para se enquadrar nesta classificagcao.

A pergunta do item d foi: “Ha alguma rua obliqua a Rua Carlos Weber? Qual?”

Para esta pergunta obteve-se somente uma resposta, como mostra

Questao 1d Compreensao do conceito
‘Ha alguma rua obliqua a « Sim, a Rua Bardo de
Rua Carlos Weber? Qual?” Passagem.

Para esta pergunta obteve-se
somente uma resposta:

Quadro 14- Resposta obtida para a questéo 1d

Todos os alunos responderam corretamente esta pergunta, evidenciando que
sabem identificar uma rua obliqua, mas em alguns momentos ndo conseguem
conceitua-la. Se confrontar com as respostas obtidas no item b desta questdo e com
aquelas adquiridas na atividade de sondagem alusivas a este mesmo objeto verifica-

se que os alunos construiram este conhecimento e conseguem aplica-lo nas
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situagdes cotidianas, mesmo que possuam alguma dificuldade de expressao através

da escrita.

6.2.2 Analise das respostas dadas a questao 2:

Os alunos observaram o mapa e as medidas contidas nele e a partir do
enunciado deste exercicio responderam as trés questdes propostas. “Sénia é
moradora do bairro retratado no mapa e esta se preparando para participar da
Corrida de Sao Silvestre que ocorrera em 31 de dezembro. Para isso, esta correndo
todos os dias da semana em torno da Praca Panamericana. Sabendo que

diariamente ela corre 5,5 quildmetros, responda:

a) Quantas voltas ela precisara dar em torno da praga, por dia, para percorrer a
distdncia do seu treinamento?”’Para esta pergunta obteve-se duas respostas que

foram colocadas num mesmo grupo, que pode ser visualizado no quadro 15:

Questao 2a Compreensao do
conceito

. “Sbnia é moradora do bairro retratado no » 14 voltas

mapa e esta se preparando para participar da « 12,6 voltas

Corrida de S&o Silvestre que ocorrera em 31
de dezembro. Para isso, esta correndo todos
os dias da semana em torno da Praga
Panamericana. Sabendo que diariamente ela
corre 5,5 quildmetros, responda:

a) Quantas voltas ela precisara dar em torno
da praca, por dia, para percorrer a distancia do
seu treinamento?”

Quadro 15 — Respostas obtidas para a questao 22

Analisando as respostas encontradas pelos alunos constatou-se que todos eles
utilizaram o calculo do perimetro para determinar o percurso de uma volta em torno
da pracga, transformaram a distancia a ser percorrida de quildmetros para metros e,
dividiram esta distancia pelo valor encontrado no perimetro. No entanto, seis alunos
desconsideraram uma das medidas referente a um dos lados da praga ao calcular o

seu perimetro, por isso a diferencga entre as respostas.
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Comparando com a resposta obtida na atividade de sondagem a um exercicio
semelhante, notou-se que os alunos reconhecem e identificam na resolugdo da
tarefa o calculo do perimetro de forma explicita e possuem clareza quanto a sua
conceituacdo. Dessa forma, associaram o conhecimento prévio que tinham sobre
este objeto com o conhecimento matematico formal construido durante este

trabalho.

A pergunta do item b foi: “E se ela escolhesse o Parque Villa-Lobos para fazer
a sua corrida diaria, quantas voltas teria que dar ao redor desse parque?” As
respostas dadas pelos alunos foram colocadas no mesmo grupo, pois foram usadas

as mesmas estratégias na resolugao, que podem ser visualizadas no quadro 16:

Questao 2b Compreensao do
conceito, mas falta de
atencao
“‘E se ela escolhesse o Parque Villa-Lobos » 14 voltas
para fazer a sua corrida diaria, quantas voltas « 15,4 voltas
teria que dar ao redor desse parque?” « 17 voltas
« 25 voltas

Quadro 16 — Respostas obtidas para a questao 2b

A partir das respostas dos alunos para este item, comparado com o item
anterior e com os resultados obtidos na sondagem para o exercicio semelhante,
afirma-se o que ja havia sido constatado anteriormente em relagdo a associagao do
calculo do perimetro em situagdes do cotidiano construidas no decorrer da pesquisa.
Novamente foi possivel observar que oito alunos ndo adicionam a medida de um
lado da praca enquanto encontram o seu perimetro, interferindo no resultado final da
atividade. Acredita-se que isso é consequéncia da falta de atencdo que os alunos
possuem na resolugdo de situagdes-problema, pois ndo tém habito da leitura,
somente da identificagdo dos simbolos numéricos.

As respostas obtidas no item ¢ n&do foram categorizadas por expressarem a
opinido pessoal dos sujeitos, ndo sendo relevante para os objetivos propostos nesta

pesquisa.
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6.2.3Analise das respostas dadas a questao 3:

Para resolver este exercicio os alunos precisaram consultar as medidas
contidas no mapa, ler o enunciado e responder a duas perguntas. “Sonia € moradora
da Avenida Dr. Gastédo Vidigal e resolveu junto com os demais moradores da rua,
enfeita-la com bandeirinhas de Sao Jodo para a festa Junina que os moradores
fardo na proxima semana. Sabendo que cada bandeirinha tem 15 cm de

comprimento, responda:

a) Quantas bandeirinhas serdo necessarias para enfeitar os dois lados da
Avenida?”As respostas obtidas para esta pergunta foram classificadas em

dois grupos, como mostra o quadro 17:

Questao 3a Conceito correto Conceito correto,
mas unidades de
medidas diferentes

“Sénia é moradora da Avenida 1733 - 17,3
Dr. Gastao Vidigal e resolveu bandeirinhas bandeirinhas
junto com os demais « 17 bandeirinhas

moradores da rua, enfeita-la
com bandeirinhas de Sao Joao
para a festa Junina que os
moradores fardo na proxima
semana. Sabendo que cada
bandeirinha tem 15 cm de
comprimento, responda:

Quantas bandeirinhas serao
necessarias para enfeitar os
dois lados da Avenida?”

Quadro 17 — Respostas obtidas para a questao 3a

Observando as respostas da segunda coluna dadas por trés alunos a esta
pergunta, comprovou-se que os alunos utilizaram estratégias corretas de resolugao,
no entanto operaram com unidades de medida de comprimento diferentes,
resultando numa constatacao equivocada.

A resposta expressa na primeira coluna foi obtida por quarenta e trés alunos,
que transformaram a medida expressa em centimetros para metros, encontraram o
comprimento dos dois lados da rua e dividiram esta medida pelo tamanho da

bandeirinha, obtendo a resposta correta.
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Analisando as respostas encontradas para esta questao foi possivel verificar
uma evolugdo na aplicacdo dos conceitos matematicos a situagcdes problema do
cotidiano de experienciacdo destes alunos, comparado com os dados obtidos na

sondagem.

A pergunta do item b foi: “Sobrardo bandeirinhas? Quantas?” As respostas
obtidas neste item estdo diretamente relacionadas aquelas encontradas no anterior.

Elas podem ser observadas no quadro 18:

Questao 3b

Resposta errada,
mas compativel
com a obtida no

Resposta errada,
mas compativel com
a obtida no item a

item a
“Sobrarao bandeirinhas? e Sim, 33 e Sim, 3
Quantas?” bandeirinhas bandeirinhas

Quadro 18 — Respostas obtidas para a questao 3b

Estas respostas foram obtidas a partir do valor expresso no resto do algoritmo
da divisdo utilizado para determinar a quantidade de bandeirinhas necessarias para
enfeitar os dois lados da rua. Estes dados sao proporcionais as respostas obtidas no
item anterior.

A partir destas respostas, foi possivel verificar que os alunos nao sabiam
operar com as casas decimais do numero encontrado e nem mesmo interpreta-las,
deduzindo que estas representavam o resto da divisdo. Como este tipo de calculo
ainda ndo tinha surgido nas atividades anteriores, o conceito foi trabalhado

posteriormente com os alunos.

Comparando estas respostas com aquelas adquiridas no exercicio 3 da
atividade de sondagem, constatou-se uma evolugdo bem expressiva dos
conhecimentos matematicos construidos e apropriados pelos sujeitos apos a

realizacao do experimento.
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6.2.4Analise das respostas dadas a questao 4:

O exercicio proposto € composto pelo enunciado e trés questdes a partir dele.
O enunciado e a pergunta a serao apresentados neste item: “Na quadra A localizada
entre a Rua Carlos Weber e a Avenida Imperatriz Leopoldina ha um grande
estacionamento de carros. Sabendo que o comprimento da quadra é de 98m e a

largura de 33m, responda:

a) Qual é a medida da area desta quadra?”’As respostas obtidas foram

distribuidas em dois grupos, como mostra o quadro 19:

Questao 4a Confusao entre | Compreensao do
conceitos conceito
“Na quadra A localizada entre a Rua 196 m> 3234 m>

Carlos Weber e a Avenida Imperatriz
Leopoldina ha um grande
estacionamento de carros. Sabendo
que o comprimento da quadra € de
98m e a largura de 33m, responda:
Qual é a medida da area desta
quadra?”’As respostas obtidas serao
distribuidas em duas categorias:

Quadro 19 — Respostas obtidas para a questao 4a

A resposta expressa na primeira coluna foi alcangada por quatro alunos que
calcularam o perimetro do terreno do estacionamento no lugar de determinar a sua
area. Desta forma é possivel verificar que alguns alunos ainda confundem estes dois
conceitos, provavelmente porque ainda ndo se apropriaram deste conhecimento
matematico ou ainda, ndo conseguem relaciona-lo como auxiliares na resolugao de
situacdes matematicas cotidianas.

A resposta correta foi encontrada por quarenta e dois alunos, que calcularam a
area do terreno a partir das dimensdes apresentadas no enunciado do exercicio.
Observou-se um crescimento expressivo comparado aos dados obtidos na atividade
4 da sondagem, onde os alunos nao sabiam como calcular a medida da superficie
de um terreno. Este tipo de atividade foi muito trabalhado nesta pesquisa, tanto com

atividades escritas como naquelas desenvolvidas com os softwares no Laboratorio
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de Informatica da escola. Principalmente porque se acredita na importancia deste
objeto matematico (calculo da area) associado a situagdes cotidianas.

A pergunta do item b foi: “Se cada vaga de estacionamento possui 8m?
aproximadamente quantos carros caberiam nesse estacionamento?” As respostas
encontradas para esta pergunta estado diretamente relacionadas aquelas obtidas no

item anterior e podem ser visualizadas no quadro 20:

Questao 4b Resposta Resposta relacionada
relacionada ao ao item anterior
item anterior

“Se cada vaga de 24,5 404 carros
estacionamento  possui  8m?, carros

aproximadamente quantos

carros caberiam nesse

estacionamento?”

Quadro 20 — Respostas obtidas para a questao 4b

Os alunos a partir da resposta obtida no item a, encontraram a quantidade de
carros que poderiam, com lotagdo maxima, ocupar as vagas disponiveis no
estacionamento. Todos eles usaram o algoritmo da divisdo para expressar estes
dados, diferenciando as respostas dos valores encontrados para a area e para o
perimetro. Isto demonstra que os alunos nao estdo acostumados a resolver
exercicios onde uma resposta depende da outra, refletindo o tipo de atividades que
a escola ainda desenvolve: descontextualizadas, soltas e sem relevancia.

As respostas obtidas no item ¢ n&do foram categorizadas por expressarem a
opinido pessoal dos sujeitos, ndo sendo relevante para os objetivos propostos nesta

pesquisa.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS E TRABALHOS FUTUROS

No atual momento educacional brasileiro ser educador € uma atividade que
exige persisténcia, preparo e muita forca de vontade, porém ser um educador de
jovens e adultos € um constante desafio. Primeiramente porque n&o fomos
preparados na graduacao para trabalharmos com esta clientela, que foi excluida
precocemente do sistema escolar e retornam agora, com anseios e angustias para
os bancos escolares em busca de um conhecimento letrado altamente valorizado.

Em segundo lugar, porque existem pouquissimos cursos de capacitagado
docente destinado a este publico, muitos restritos a alfabetizagao da lingua materna
ou a capacitagao profissional.

Em terceiro lugar, ndo se tem um curriculo especifico para a Educagao de
Jovens Adultos, que realmente supra as necessidades destes alunos, sem priva-los
do conhecimento matematico formal, mas valorizando toda a bagagem cultura e os
conhecimentos prévios que possuem. Dessa forma, o que geralmente ocorre é a
transposicao do plano de estudo, das atividades, das estratégias e, até mesmo, da
avaliacdo propostos ao ensino fundamental regular para a EJA. Esta situagao é
vivenciada anualmente na rede municipal de ensino de Novo Hamburgo, pela
pesquisadora.

Este emaranhado de situagdes adversas no lugar de afugentar esta
pesquisadora motivou ainda mais o trabalho com os educandos do turno noturno da
modalidade EJA, objetivando suprir as adversidades impostas pelo sistema
educacional e realmente tornar esta modalidade de ensino aceita e legitimada pela
sociedade.

Acredita-se que estes alunos, adolescentes, adultos jovens, adultos maduros
e idosos, necessitam de um olhar especial, pois possuem uma baixa autoestima
decorrente dos sucessivos processos de exclusdo que foram e ainda sao
submetidos: exclusdao escolar, social, econbémica e cultural e, sentem-se
responsaveis pela exclusdo também no processo de ensino-aprendizagem.

Para que o trabalho com o publico jovem e adulto seja realmente efetivo,
suprindo as lacunas impostas pelo afastamento escolar, valorizando os
conhecimentos prévios dos estudantes e ao mesmo tempo, promovendo a inclusao

digital desta clientela, optou-se por desenvolver esta proposta metodoldgica para o
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ensino de Geometria Plana, condizente com os desafios da Sociedade da
Aprendizagem, possibilitando reflexao e renovagao das praticas pedagogicas.

Esta estratégia de aprendizagem foi desenvolvida em quatro etapas.
Primeiramente se prop6s a identificacdo dos conhecimentos prévios que os alunos
da VI fase da EJA tinham a respeito dos conteudos de Geometria Plana referentes a
retas paralelas, retas perpendiculares, area e perimetro de figuras plana e, de que
forma relacionavam o conhecimento matematico formal com a Matematica que
utilizam diariamente no seu cotidiano.

Os dados obtidos no levantamento realizado na sondagem através da
resolucdo de situagdes-problema contextualizadas a realidade dos sujeitos
demonstraram que os alunos participantes desta pesquisa nao faziam associagao
entre o conhecimento matematico formal com a Matematica utilizada para resolver
situagdes do seu dia-a-dia. Acredita-se que isto n&o se deve somente as lacunas do
ensino de Matematica ou da dissociagdo deste com situagdes cotidianas, mas
também a dificuldade que os alunos possuem em ler e interpretar qualquer
enunciado de exercicios ou situagdes-problema.

Os estudantes da EJA, principalmente os jovens, sdo remanescentes de um
processo de sucessivas reprovagdes que culminaram com o abandono escolar.
Possuem assim, muitas falhas de leitura e escrita e, ndo tinham o habito de resolver
exercicios matematicos onde necessitavam destas competéncias. Apenas resolviam
exercicios com algoritmos, equagdes, onde eram demonstradas as resolugdes, por
meio de varios exemplos e, posteriormente aplicavam estes mecanismos na
resolucdo, como um treinamento. Dessa forma, este pode ser um dos aspectos que
justificam a dificuldade que possuiram na resolugéo destas atividades.

No decorrer do desenvolvimento do experimento, observou-se que os alunos
tanto nas atividades desenvolvidas no Laboratorio de Informatica da escola com os
softwares Paint e XHOME3D, quanto nos exercicios escritos resolvidos em sala de
aula, iniciaram um processo de mudanca de atitude frente as aulas de Matematica.
No inicio estavam muito relutantes e, algumas vezes, tiveram um comportamento
agressivo. Os jovens agiram assim durante as atividades escritas e os adultos no
decorrer das atividades com o uso dos softwares. Demonstrando a dificuldade de
concentracdo dos mais novos e a familiaridade com a informatica e, em contra
partida, a dificuldade dos mais velhos com o manuseio da ferramenta computacional

e a facilidade de concentracdo nos exercicios escritos.
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Apos a fase de desacomodacédo, os estudantes foram gradativamente se
acostumando com esta metodologia de trabalho e demonstrando, aula apds aula,
bastante interesse. Os trabalhos desenvolvidos em grupos, que foram o trabalho
com os softwares e a construcdo da maquete, propiciaram uma aproximacao entre
0s jovens e os adultos, que se ajudaram mutuamente, compartilhando os saberes,
deixando de lado a antiga rixa entre as diversas faixas etarias. As atividades
escritas, realizadas em dupla ou individualmente propiciaram, apds a construcéo e
reconstrucao dos saberes matematicos por meio da valorizagao dos conhecimentos
prévios, momentos de reflexdo, troca de informagdes e organizagdo do pensamento.
Especialmente por proporcionar a apropriagcdo do conhecimento matematico formal
associado a situacdes do cotidiano, promovendo a interacdo entre a Matematica da
escola e a Matematica da vida.

Na ultima etapa do trabalho onde foram aplicados os exercicios verificadores
das competéncias desenvolvidas durante o experimento, comparando com os dados
obtidos na sondagem, pode-se verificar um expressivo crescimento dos alunos em
relagao a construgcao e apropriacdo do conhecimento matematico. A partir da analise
dos dados pode-se constatar um aumento de 88% no numero de questdes certas
comparado com o0s numeros obtidos na sondagem, no inicio do experimento,
demonstrando um crescimento significativo.

Acredita-se que as experiéncias foram significativas e o desenvolvimento
das atividades demonstra dados expressivos, apods a aplicacdo do experimento. No
entanto, ndo se tem como afirmar que os resultados também fossem satisfatorios se
a pesquisa tivesse sido desenvolvida com uma turma em que a professora de
Matematica nado fosse a pesquisadora, como ocorreu neste caso. Pois os lagos
afetivos, a proximidade com os alunos, a confianca das turmas na professora, a
experiéncia da pesquisadora com a EJA, s&o fatores que possuem grande influéncia
neste tipo de experimento.

A partir deste trabalho de dissertacdo sera disponibilizada para os
professores de Matematica de alunos EJA uma proposta metodoldgica para ensino
de Geometria Plana, condizente com as necessidades e desafios da Sociedade da
Aprendizagem, usando como pressupostos teoricos a proposta de Paulo Freire,
possibilitando reflexdo e renovagao de suas praticas pedagdgicas a luz das idéias de

Pierre Lévy.
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Conforme salienta a orientadora deste trabalho, um trabalho de pesquisa
como este ndo termina ela apenas esgota o tempo a ele destinado por consequéncia
da delimitacdo inerente a um programa de Mestrado. Entendemos que o
experimento realizado teve um escopo pequeno e suficiente para validar algumas
premissas oriundas de nossa pratica em sala de aula e das leituras realizadas.

Pretende-se como trabalho futuro:

. Refazer o experimento com outras turmas cuja professora nao seja a
pesquisadora, a fim de verificar a interferéncia positiva/negativa e/ou necessidade da
vinculagdo da professora de Matematica também ser a mesma pessoa que trabalha

com os alunos no laboratério;
. Replicar o experimento com outros conteudos.

O que fica ao final deste trabalho de pesquisa? A realizacdo e o crescimento
pessoal da autora pelo aprendizado adquirido, a vontade seguir adiante nas
atividades de pesquisa, ampliando o estudo em um programa de doutorado. Além da
contribuicdo para auxiliar nas discussbes acerca da necessidade de se buscar

alternativas que ampliem e flexibilizem as formas de ensinar os alunos EJA.

Problematizar a partir da realidade dos alunos € fundamental como afirma
Paulo Freire, mas o mesmo autor ampliou o escopo do seu trabalho ao propor que
sejam também disponibilizados aos alunos novos horizontes que o permitam
crescer. Pois ficar apenas no entorno da sua realidade n&o faz ninguém ser

questionador.
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APENDICE

APENDICE A — Instrumento de verificacdo de competéncias do aluno em relagéo
ao software Paint.

APENDICE B - Atividade de Sondagem: verificadora das competéncias dos
alunos em relacao aos conteudos de Geometria Plana.

APENDICE C - Atividade de Retas Paralelas e Perpendiculares a partir do Mapa
do Bairro da Escola.

APENDICE D - Atividades de Perimetro e Area de figuras planas
contextualizadas.

APENDICE E - Atividades contextualizadas de Perimetro e Area de figuras
planas.

APENDICE F — Instrumento de verificacdo das competéncias de geometria Plana
desenvolvidas pelos alunos durante a pesquisa.
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APENDICE A

INSTRUMENTO DE VERIFICAGAO DE COMPETENCIAS DO ALUNO EM RELAGAO
AO SOFTWARE PAINT

NOME:
Fase/Turma:
\§ imagem - Paint <4+
Arquivo Editar Exibir Imagem Cores Ajuda <4—
@
2>
A 2
A
N ¢
O &
o O
w1 T 1 T T T T T <
S CEECEEEEC R EEE
Para obter ajuda, dique em Tdpicos da Ajuda’ no menu 'Ajuda’. 373,81
Identifique os componentes do aplicativo na janela
E numere a segunda coluna de acordo com a primeira.
1. () identifica a coluna e linha em que o cursor
esta
2 ( ) posso editar a cor desejada
3 () visualizo o nome do arquivo.
4 ( ) possibilita selecionar uma ferramenta
5 () consigo acessar varias opgdes para
trabalhar com o arquivo.
6 ( ) com este botao posso restaurar /maximizar
0 arquivo
7 ( ) espacgo para desenhar
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Pense e responda.

1. Para abrir o programa Paint, como devo fazer?

= 8%
2. Qual a fungao dos seguintes botdes, explique cada uma delas: “

1

3. Se o0 segundo plano esta colorido e quero que volte a ser branco, como fago:

4. Qual a combinagéo de teclas para ativar e desativar a caixa de ferramentas e de
cores?
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5. Em que situacgdo ativo a caixa de transparéncia do Paint?

6. Se estou trabalhando em uma pintura e nao tenho sua cor na caixa de cores, qual a
ferramenta que utilizo para resolver este problema? Por qué?

7. Qual a fungao das teclas +/- no teclado numérico ?

8. Qual a diferenga da fungao da cor do primeiro e do segundo plano no Paint?

9. Qual a fungdo do botédo esquerdo do mouse?

10. Caso o desenho nao esteja retendo a cor , qual a ferramenta que utilizo para
procurar a falha do risco?
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11. Qual a ferramenta que utilizo para produzir figuras geométricas com angulos retos?

12. Qual a diferenca entre o lapis e o pincel, visto que com os dois consigo produzir
desenho livre?

13. Agora explore a ferramenta POLIGONO RETANGULAR e diga qual a diferenca
entre:

]
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APENDICE B

ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL EUGENIO NELSON RITZEL

DISCIPLINA: Matematica PROFESSORA: Mirela Stefania Pacheco

NOMES: TURMA:

ATIVIDADE DE SONDAGEM

Examine o mapa'?, leia as orientacdes e observe as medidas:

A\
100m %

onte Verde

P

1) Responda:

a) Quais séo as ruas paralelas a Rua Pau-Brasil?

b) A Avenida Monte Verde ndo cruza com a Rua dos Eucaliptos, mas nao é paralela a ela. Por
qué?

20 mapa e a atividade 1 foram retirados de: IMENES, Luis Marcio; LELLIS, Marcelo Cestari.
Matematica para todos. S&o Paulo: Scipione, 5° série, 2006. p.79.
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¢) Quais sao as ruas perpendiculares a Rua das Chacaras?

d) Ha alguma rua obliqua a Rua Pau-Brasil? Qual?

2) Marina é moradora do bairro retratado no mapa acima e na sua ultima visita ao médico descobriu
que esta com colesterol alto. Com isso, precisa fazer dieta alimentar e caminhar 2 quildbmetros
por dia para baixar o nivel do colesterol. Sabendo que ela escolheu a praga do bairro para
praticar o exercicio da caminhada, responda:

a) Quantas voltas ela precisara dar em torno da praga, por dia, para percorrer a distancia
solicitada pelo médico?

b) E se ela escolhesse a quadra onde reside para fazer a caminhada, sabendo que
moradora da Rua dos Eucaliptos, quantas voltas teria que dar ao redor dessa quadra?

c) Qual dos dois trajetos vocé escolheria para fazer a sua caminhada? Por qué?

3) A Igreja do bairro esta localizada em frente a praca e os moradores querem pintar o cordao da
calcada desta quadra com tinta verde. Sabendo que um galdo de 3,6 litros de tinta pura pinta
22,5 m de comprimento, responda:

a) Quantos galdes de tinta serdo necessarios para pintar o cordao da calgada da quadra?

b) Sobrara tinta? Quantos litros?

4) De forma simplificada e supondo que o IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) é calculado a
partir da area de terreno onde estéo localizadas as casas, o tipo de casa, a situacéo do terreno e
o bairro, determinando o VALOR VENAL da moradia. Depois disso sdo calculadas outras
aliquotas que serao acrescidas ao valor venal do terreno, obtendo o valor total do IPTU, que varia
conforme o municipio. No bairro retratado no mapa acima, determine o valor do IPTU do terreno
localizado em frente @ Rua dos Eucaliptos e que possui 4 casas, considerando que o m? (metro
quadrado) do terreno localizado nesta rua é R$ 21, 21. Apds, distribua este valor entre as 4 casas
do terreno, sabendo que todas elas possuem a mesma metragem, encontrando o valor que cada
morador pagara de IPTU.
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APENDICE C

ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL EUGENIO NELSON RITZEL

1- Observar o mapa abaixo, ler as orientagcdes e responder:
—
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A Escola Eugénio Nelson Ritzel esta localizada na Rua da Conquista, numero
411, como pode ser visualizado no mapa acima. Com esta informacdo e

observando as principais ruas que compde o Loteamento KEPHAS, responda:

a) Quais ruas sao paralelas a Rua da Conquista? Cite trés e pinte-as de
vermelho.
b) Quais ruas sao perpendiculares a Rua da Conquista? Cite cinco e pinte-as de

amarelo.
c) Localize a rua onde vocé mora no mapa e pinte de azul o trajeto que vocé faz
da sua casa até chegar a escola. A rua onde vocé mora € perpendicular ou

paralela a Rua da escola? Por qué?
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APENDICE D

EXERCICIOS DE FIXAGAO™:

1) Cada ladrilho que compdem as formas pintadas na malha abaixo (figura 1) tem area igual
a 1cm?.

L

Figura 1- malha de ladrilhos

Sabendo-se que o perimetro de um poligono € igual a soma das medidas de seus lados,
complete a tabela abaixo:

Poligono A B C D E F

Area
(cm2)

Perimetro
(cm)

'® Os exercicios 1,2, 3 e 4, foram retirados de: IMENES, Luis Marcio; LELLIS, Marcelo Cestari.
Matematica para todos. S&o Paulo: Scipione, 5° série, 2006. p.214, 215, 218, 222.
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2)Observe esta vista superior da sala da casa de Lucia:

lajota do piso

=== |adrilho do rodapé

Figura 2- Imagem de uma sala

a) Quantas lajotas foram usadas no piso?
b) O comprimento total do rodapé equivale ao comprimento de quantos

ladrilhos?

3) Observe os desenhos da figura 3 e determine a area de cada figura colorida:

£
1=
e
[+ M
E
g - i
. o oy "
E ‘“ . =
: [« [ 1
E
£ <
o s -
5 [ [
2 - E
= i ~

tem

Figura 3 — Desenho de figuras
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4) Vocé sabia que os campos de oficiais de futebol ndo possuem todos o0 mesmo
tamanho? Isto mesmo! Nem todos os campos de futebol sdo iguais. Esses
valores sao definidos pela Federacg&o Internacional de Futebol (FIFA).

A FIFA esta escolhendo as cidades que fardo parte da copa de 2014 no Brasil.
Por isto os dirigentes da FIFA visitaram os estadios do Beira Rio e Olimpico para
verificar se eles poderiam ou nao ser usados na copa.

A medida dos campos varia de 45m a 90m, para linha de meta (largura) e de
90m e 120m para a linha lateral (comprimento).

Sabendo destas informagdes, observe a figura abaixo e responda as perguntas:

Figura 4 - Campo de Futebol

a) O campo de futebol ilustrado tem dimensdes oficiais? Por qué?

b) Qual é sua area?

5) A casa de Luzia foi construida em um terreno retangular com as seguintes
medidas: 10m de frente e 25m de fundo. Pergunta-se:

a) Qual é a area do terreno?

b) Considerando o resultado do exercicio anterior (a area do campo de futebol)
pergunta-se: quantas vezes o terreno da casa de Luzia € menor que o campo
de futebol?

c) Quantos terrenos com as dimensdes iguais ao terreno de Luzia caberiam
inteirinhos dentro do campo de futebol?



113

APENDICE E

RESOLVA OS EXERCICIOS COM ATENGAO™:

1-Observe a planta de um apartamento e responda:

1,70 m, 4 m | 4 m
il 1A 8 el - e L 4
1 I 1
D o
o
< = Cozinha Dormitdrio =1
< & =
“Ei;= = E —_— i
< |
= o = |
Sala | Dormitério o
£/ | Banheiro <
™| E
| 4,20 m ¢ 260m 4

FIGURA 1- Planta de um apartamento
a) Quantos metros quadrados de carpete sdo necessarios para cobrir 0 piso da

sala, do corredor e dos dois dormitérios?

b) Quantos metros quadrados de ceramica s&o necessarios para cobrir 0 piso do
banheiro, da cozinha e da area de servigo?

¢) Qual o preco do apartamento, sabendo que o metro quadrado custa R$ 500,007

2- Quantos metros quadrados de azulejos sao necessarios para revestir até o teto as
quatro paredes de uma cozinha, com as dimensdes da figura a seguir?Sabe-se,
também, que cada porta tem 1,60 m? de area e a janela tem uma area de 2m3.

" Os exercicios1, 2,3 e 4, foram retirados de: GIOVANNI; CASTRUCCI; GIOVANNI JR. A Conquista
da Matematica. Sdo Paulo: FTD, 5% série, 2002. p.246 e 247.
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. LR\
]

FIGURA 2- Cozinha

3- E necessario gramar um campo de futebol que tem 105m de comprimento e 70m
de largura. Cada placa de grama cobre uma area de 3,50m2 Quantas placas de

grama sao necessarias para gramar o campo todo?

FIGURA 3 — Campo de futebol

4- Quantas telhas francesas s&o necessarias para cobrir um telhado formado por
duas partes retangulares com as dimensdes da figura abaixo, se para cada metro

quadrado de telhado sdo usadas 20 telhas?
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FIGURA 4 - Casa

5- Cada parede externa da casa da figura do exercicio anterior tem 8m de
comprimento por 2,75m de altura. Com uma lata de tinta é possivel pintar 10m?
de parede. Quantas latas de tinta serdo necessarias para pintar as quatro
paredes da casa?
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ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL EUGENIO NELSON RITZEL

APENDICE F
DISCIPLINA: Matematica PROFESSORA: Mirela Stefania Pacheco
NOME: TURMA:

Examine o mapa15, leias as orientagoes e observe as medidas
G g / = l
R. Pio XI 2 ,
@
/ T \
1 g Q,‘ B
e,“{\ R. Belmonte Av. Didnanac P de [ima
%%0;, ”2m [T :
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135m o
130m — E— =
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1) Responda:

a) Quais sao as ruas ou avenidas paralelas a Avenida das Nagdes Unidas? Cite
trés:

b) A Rua Bar&do da Passagem nao cruza com a Avenida Imperatriz Leopoldina,
mas nao é paralela a ela. Por qué?

c) Existem ruas perpendiculares a Rua Carlos Weber? Se a resposta for
afirmativa, cite o seu nome. Se a resposta for negativa, justifique.

d) Ha alguma rua obliqua a Rua Carlos Weber? Qual?

® Este mapa foi retirado de: DANTE, Luis Roberto. Tudo é Matematica. So Paulo: Atica, 57 série,
2005. p. 187.
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2) Soénia € moradora do bairro retratado no mapa e esta se preparando para
participar da Corrida de Sao Silvestre que ocorrera em 31 de dezembro. Para
isso, esta correndo todos os dias da semana em torno da Praca Panamericana.
Sabendo que diariamente ela corre 5,5 quildmetros, responda:

a) Quantas voltas ela precisara dar em torno da praga, por dia, para percorrer a
distancia do seu treinamento?

b) E se ela escolhesse o Parque Villa-Lobos para fazer a sua corrida diaria,
quantas voltas tera que dar ao redor desse parque?

c) Qual dos dois trajetos vocé escolheria para fazer a sua corrida?

3) Sbénia é moradora da Avenida Dr. Gastdo Vidigal e resolveu junto com os
demais moradores da rua, enfeita-la com bandeirinhas de Sao Joao para a festa
Junina que os moradores fardo na proxima semana. Sabendo que cada
bandeirinha tem 15 cm de comprimento, responda:

b) Quantas bandeirinhas serdo necessarias para enfeitar os dois lados da
Avenida?

c) Sobrarao bandeirinhas? Quantas?

4) Na quadra A localizada entre a Rua Carlos Weber e a Avenida Imperatriz
Leopoldina ha um grande estacionamento de carros. Sabendo que o
comprimento da quadra é de 98m e a largura de 33m, responda:

a) Qual é a medida da area desta quadra?

b) Se cada vaga de estacionamento possui 8m? aproximadamente quantos
carros caberiam nesse estacionamento?

c) Que critérios devem ser tomados quando se constréi estacionamento de
carros? Justifique a sua resposta.
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ANEXO

ANEXO A - Planta baixa da sala de aula elaborada no Paint

ANEXO B - Planta baixa da escola elaborada no simulador de plantas
arquiteténicas XHOME3D
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ANEXO A

PLANTA BAIXA DA SALA DE AULA ELABORADA NO PAINT
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ANEXO B

PLANTA BAIXA DA SALA DE AULA ELABORADA NO XHOME3D

Escola Municipal de Ensino Fundamental Eugénio Nelson Ritzel

Nome: Ederson, Rodriel, Micael, Jonathan, Joel  Professor: Mirela Turma: Eja VI-B
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