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RESUMO

Esta dissertacdo busca identificar a relacdo de causalidade entre o crescimento do produto
interno bruto, variacdo populacional, qualificacdo de méo de obra e complexidade produtiva no
desenvolvimento das regifes brasileiras. A pesquisa utilizou bases de dados do Ministério do
Trabalho, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais. Os dados foram organizados e apresentados em formato de painéis e
mapas cartograficos, permitindo observar quais microrregides tiveram maior variacdo entre os
anos de 2009 e 2019. Foi criado um modelo de regressdo linear multipla para explicar as
variacfes observadas em cada uma das varidveis. Os resultados apresentaram relacGes de
causalidade entre as variaveis e destacam a influéncia de regides com alto PIB per capita no
crescimento populacional e aumento da qualificacdo de méo de obra. Ainda, a méo de obra
qualificada exerce influéncia sobre a complexidade produtiva nas microrregides. Este estudo
analisou dados publicos de carater quantitativo, sem destacar nenhuma influéncia especifica de

politicas pablicas e incentivos fiscais.

Palavras-chave: Capital Humano. Complexidade Produtiva. Desenvolvimento Econémico.



ABSTRACT

This dissertation seeks to identify the causal relationship between the growth of gross domestic
product, population variation, labor qualification and productive complexity in the development
of Brazilian regions. The research used databases from the Ministry of Labor, the Brazilian
Institute of Geography and Statistics and the National Institute of Educational Studies and
Research. The data were organized and presented in the form of panels and cartographic maps,
allowing us to observe which microregions had the greatest variation between 2009 and 2019.
A multiple linear regression model was created to explain the variations observed in each of the
variables. The results showed causal relationships between the variables and highlight the
influence of regions with high GDP per capita on population growth and increase in the
qualification of the workforce. Also, the skilled labor influences the productive complexity in
the microregions. This study analyzed public data of a quantitative nature, without highlighting
any specific influence of public policies and tax incentives.

Keywords: Human capital. Productive Complexity. Economic development.
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1 INTRODUCAO

Sobre o capital humano produziu-se um numero expressivo de pesquisas ao redor do
mundo, principalmente para economistas que estudam o crescimento e desenvolvimento
econdmico. Na ciéncia econdmica este ramo busca, através da observacdo do desequilibrio
entre paises, entender 0s principais mecanismos e caracteristicas que explicam essas diferencas.

Para Hirschman (1961), Myrdal (1972) e Rostow (1974) o crescimento econdmico € um
fendmeno que ocorre de forma concentrada, onde as forcas de mercado tendem a aumentar a
concentracdo, por meio das vantagens econémicas que cada regido obtém.

O desenvolvimento econdmico é o caminho que as nages e regides ao redor do mundo
adotam para potencializar a geracdo de riqueza e qualidade de vida, principalmente para aquelas
gue se encontram em situacdo de subdesenvolvimento. Entende-se por desenvolvimento
econdmico o processo de acumulacdo de capital e progresso técnico ao capital e ao trabalho,
que, por consequéncia, induz ao aumento da produtividade, salarios e do padrdo médio de vida
da populacdo (BRESSER-PEREIRA, 2014).

Até o final da década de 1950, grande parte dos estudos consideravam que o crescimento
erainfluenciado pelos fatores de producdo (recursos naturais, trabalho e capital) que cada regido
possuia (SOLOW, 1956). Posteriormente, os estudos de Mincer (1958), Schultz (1964) e
Becker (1964) constataram que, junto com a importancia do capital fisico, o capital humano
seria outra variavel implicita nos modelos estudados e que ainda ndo havia sido atribuida a
teoria do crescimento econémico.

Nos trabalhos de Benhabib e Spiegel (1994) evidéncias sobre a relacdo entre
desenvolvimento econémico e o nivel de capital humano séo observadas em determinados
espacos geograficos. O nivel de educacdo e conhecimento da populacdo apresenta-se como uma
variavel importante nos modelos de crescimento e desenvolvimento econdémico, pois 0 aumento
de produtividade e crescimento de estudos avangados, que contribuam com solucdes criativas
para resolver problemas contemporaneos, requerem capital humano qualificado.

Recentemente, em 2017, Woo, Kim e Lim, examinaram os efeitos do impacto em
investimento em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) no crescimento econémico regional da
Coreia do Sul. Através da decomposic¢do em dois caminhos de crescimento regional, sendo um
caminho de quantidade e outro de qualidade do capital humano, os autores realizaram
simulacOes para verificar a eficicia e a adaptabilidade de politicas publicas adotadas. Com isso,
mapearam o0s caminhos do crescimento tendo o capital humano como foco central das analises

e identificaram que cada um dos caminhos atende a um momento especifico. Na visdo dos
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autores, nas regides que ja possuiam altos volumes de estudantes, a demanda por qualidade
torna-se uma consequéncia evolutiva e em regides que possuiam baixo volume de estudantes,
0 aumento de quantidade provou-se valido para ampliar o alcance do ensino.

Em 2017, também, Reis e Gomes analisaram nas regifes do Brasil a relacéo entre o
capital humano e a intensidade da inovacdo na industria. Através dos resultados, os autores
conseguiram identificar que quando os estoques de capital humano especializado crescem, mais
inovacOes de produtos e processos industriais sdo gerados. Com isso, observaram que em
decorréncia das inovacdes geradas o valor do PIB real também cresce.

Mais recentemente, em 2020, Sun, Li e Ghosal, analisaram as varia¢des dos niveis de
capital humano em empresas de manufatura chinesas entre 2000 e 2002. Com isso, 0s autores
correlacionaram os resultados obtidos com a geracdo de patentes tecnoldgicas, observando,
assim, as relacdes de capital humano com inovagdes tecnoldgicas. Os resultados obtidos
apontam que os indicadores de capital humano desempenham um papel importante na geragéo
de patentes e que esses variam de acordo com o porte das empresas.

Dessa forma, observa-se que cada vez mais economistas verificam a influéncia dos
niveis de educacdo no comportamento e desenvolvimento econémico. Motivados, em muitos
casos, a observar a relagao do capital humano com os indices de crescimento e desenvolvimento
econdmicos dispares ao redor do mundo (SILVA; CUNHA, 2018).

As estratégias e niveis de investimento em desenvolvimento humano podem direcionar
0s caminhos que uma nacao seguira em busca do aumento da qualidade do seu desenvolvimento
econémico. Sendo 0 aumento nas aptiddes adquiridas pelas pessoas ao redor do mundo e o
progresso de conhecimentos Uteis as chaves da produtividade econdmica e das contribuicdes
para 0 aumento do bem-estar humano (SCHULTZ, 1987).

Aliado ao capital humano, muitos economistas validam a importancia do
empreendedorismo como um motor do crescimento e desenvolvimento de estados, paises e
regides ao redor do mundo. O empreendedor pode ser visto como um profissional com estoque
de conhecimento especializado, que, quando direcionado para a inovagao, pode trazer grandes
avancos tecnoldgicos para a sociedade. Schumpeter (1961) contribuiu significativamente na
literatura sobre o tema ao expandir o conceito de empreendedorismo. O espirito empreendedor
estimula o avango tecnoldgico, que, por sua vez, demanda profissionais aptos e qualificados
para atingir os resultados que se esperam deles.

Schumpeter (1982) ao associar inovagao com os resultados de combinagdes entre fatores
de producéo contribuiu para o entendimento do papel do empreendedor. O empreendedor,

inovando os fatores de producdo, torna tangivel a criacdo de novos bens, novos métodos de
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producdo e novas formar de organizagdo industrial. Com isso, surge uma demanda por
especializacdo e contratacdo de méao-de-obra especializada.

O capital humano tem um papel importante na busca pelo desenvolvimento regional e
diminuicdo dos niveis de pobreza. Por meio dele empresas conseguem, literalmente,
transformar seus meios de producdo e otimizar seus recursos tecnologicos. Atraves do fomento
tecnoldgico, novos postos de trabalho surgem e agregam em si atividades com um nivel de
complexidade maior do que anteriormente era observado. Este fenbmeno deriva da inovagédo
promovida pelas empresas por meio do poder sobre os fatores de producdo e da destruicdo
criadora, como fora observado por Schumpeter em seus trabalhos.

No Brasil, por meio da Classificacdo Brasileira de Ocupacbes (CBO), é possivel
mesurar as variacoes de ocupacdes dos postos de trabalho por nivel de complexidade. A CBO
contém as ocupacbes organizadas por familias e cada familia constitui um conjunto de
ocupacdes correspondentes a ocupacdo que cada trabalhador exerce. A CBO classifica as
familias em grandes grupos (GG) e para cada um dos grandes grupos atribui-se um nivel de
competéncia que varia de 1 a 4, onde o nivel de competéncia 1 é a competéncia com grau de
escolaridade menor e o nivel de competéncia 4 com grau de escolaridade maior. Logo, pode-se
presumir que as ocupacdes de nivel de competéncia 4 possuem trabalhos com atividades de
maior complexidade que as ocupacdes de nivel 1.

Dito isto, 0 objetivo geral deste trabalho foi organizar, classificar, identificar e verificar
a correlacdo das variaveis de capital humano, complexidade da estrutura produtiva, crescimento
do produto interno bruto per capita e o crescimento populacional nas 558 microrregides
brasileiras. Através dos estudos, foi possivel verificar a relagdo de causalidade entre as
variaveis, classificar o mapa brasileiro de acordo com a variacao de crescimento de cada uma
das variaveis analisadas no periodo de 2009 a 2019 e fazer uma representacéo grafica da relacédo
de causa e efeito.

Relacionado com o objetivo geral desta dissertacdo estabeleceu-se os seguintes

objetivos especificos:

1) Coletar dados histérico-geograficos dos niveis de capital humano, nivel de
complexidade da estrutura produtiva, PIB per capita e crescimento populacional das
microrregides brasileiras;

2) Organizar e disponibilizar os dados em formato de painéis;

3) Criar um modelo econométrico para cada uma das quatro variaveis analisadas;
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4) Verificar comportamentos e relagdes entre nivel de capital humano, crescimento
populacional, PIB per capita e complexidade da estrutura produtiva;

5) Plotar mapas que permitam identificar e analisar a variagdo de crescimento por
microrregifes entre 0s anos de 2009 a 2019 observados nas variaveis selecionadas;

6) Identificar o caminho de causalidade entre capital humano, crescimento populacional,
PIB per capita e complexidade da estrutura produtiva.

Por meio desta dissertacdo, procurou-se entender como o PIB per capita, populacéo e
capital humano estdo relacionados e distribuidos entre as diferentes microrregides do Brasil, e,
dessa forma, mapear os estagios e niveis de complexidade instalada. Com isto, este trabalho
justifica-se dada a importancia e recorréncia do debate sobre desenvolvimento econémico e a
relacdo com as varidveis adotadas. Justifica-se, também, pelos avan¢os dos estudos envolvendo
0 tema da complexidade da estrutura produtiva vis-a-vis a evolucdo do desenvolvimento
econdmico. E, por fim, pela contribuicdo em politicas e estudos futuros que derivam das
constatacOes e descobertas ao longo da producdo dele, trazendo para a discussao possiveis
fatores que contribuam positivamente para o desenvolvimento e crescimento das regides

brasileiras.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CAPITAL HUMANO

Adam Smith, em 1776, comecou a moldar o conceito de capital humano quando
percebeu que um trabalhador, ao passar por um processo de educagdo e especializacao,
possuiria maior conhecimento e habilidades sobre uma determinada atividade. Proporcionando,
assim, uma vantagem produtiva frente aos trabalhadores ndo especializados.

Os trabalhos de Robert Solow na década de 1950 foram fundamentais para promover
uma mudangca na compreensdo do crescimento econémico, através da incorporacdo da
importancia do capital humano no processo de crescimento econdmico. Entre as décadas de
1950 e 1960 os ganhadores do prémio Nobel de economia, Gary Becker e Theodore Schultz,
comegaram a difundir a teoria do capital humano.

Em 1956, Robert Solow desenvolve estudos de crescimento econdmico acrescentando
fatores exdgenos. Dentre esses fatores observa-se a insercdo do progresso tecnoldgico e o
crescimento populacional, demonstrando, assim, que o produto per capita € uma funcéo
crescente entre capital e trabalho. Com isso, surgem questdes de como investir em capital
humano e, consequentemente, potencializar o crescimento econémico.

A importancia do capital humano para o crescimento e desenvolvimento econémico
permeia, de longa data, as discussdes da literatura econdmica. Um dos principais economistas
a elencar o capital humano como um elemento chave para o crescimento econémico foi Schultz
(1960, 1961, 1962). Para ele, a principal fonte para o crescimento econémico no longo prazo
seria 0 desenvolvimento e a acumulagéo do capital humano.

O investimento em capital humano ocorre de diversas formas, como, por exemplo, a
educacéo, que pode aumentar a perspectiva de renda real. Por meio da educagéo constitui-se o
investimento basico no ser humano, onde, através do investimento que os individuos fazem em
si proprios, eles passam a valorizar suas capacidades tanto como produtores quanto como
consumidores. Sendo que o investimento em capital humano é constituido, principalmente, por
aportes diretos em salde, educacdo e na busca por melhores condi¢bes de trabalho
(SCHULTZ,1961).

A educacdo é uma das melhores maneiras de se investir em capital humano, pois
enquanto os bens de producdo declinam em relacdo a renda, o capital humano aumenta

(SCHULTZ, 1964). A teoria do capital humano diz que os salarios aumentam com o nivel de
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conhecimento ou habilidade e a equacéo sugere que o salério por hora é uma fungcdo composta
de nivel de habilidade e educagdo (BECKER, 1964).

Becker (1964) enfatiza que no capital humano também esta presente as experiéncias de
aprendizagem que sdo obtidas no ambiente empresarial, através de formacdes complementares
e especificas que ndo fazem parte das estruturas formais de educagdo. Com isso, a formacéo
profissionalizante, juntamente com a experiéncia de mercado, sao fatores que corroboram para
0 aumento do capital humano. Os aspectos culturais relacionados a formacéao dos individuos,
bem como o contexto em que estdo inseridos, influenciam o nivel de empreendedorismo de
cada nacdo, tendo em mente que os empreendedores sdo, por definicdo, individuos e ndo
organizacdes (STEVENSON; LUNDSTROM, 2001).

Em 1974, no trabalho “Schooling, Experience and Earnings”, Jacob Mincer utiliza
dados dos censos de 1950 e 1960 para verificar a relacdo da distribuicdo de renda na América
com os diferentes niveis de educacdo e de treinamento observados entre os trabalhadores. Na
época, foi possivel observar que haveria um ganho adicional anual entre 5% e 10% na renda
dos trabalhadores para cada ano de escolaridade adicional.

Para contrapor as limitacbes que os modelos neoclassicos possuem ao excluir o
empreendedorismo de suas anélises, Paul Romer e Robert Lucas Jr., através de seus trabalhos
p6s 1980, comecam a inserir varidveis ndo econémicas nos seus modelos. Como é o caso da
formagdo do capital humano como uma varidvel fundamental para o crescimento de longo prazo
(BLEANEY; NISHIYAMA, 2002). Lucas (1990) reforca o papel do capital humano para que
o fluxo de investimentos de paises desenvolvidos para paises em desenvolvimento ocorra de
maneira fluida. Da mesma forma, Romer (1990) enfatiza a importancia do capital humano no
crescimento econdmico, através da geracao de pesquisas e inovacgao, promocao do progresso

tecnoldgico, no aumento da produtividade e na geracdo de novas ideias.

2.2 CRESCIMENTO POPULACIONAL

A observacéo de que o agrupamento geogréfico de pessoas talentosas e com habilidades
diversas nas cidades seria um fator relevante no crescimento e desenvolvimento econémico foi
uma contribuigdo extremamente relevante de Jane Jacobs (1969). Conforme Sjaastad (1962),
os individuos maximizam a utilidade esperada e um individuo migra se espera que o beneficio
da mudanga exceda o custo. Em outras palavras, um individuo se mudara se um local alternativo
oferecer uma utilidade maior do que sua localizacdo atual e o diferencial de utilidade for alto

suficiente para compensar o individuo pelos custos de mudanca. Se os custos de migracao forem
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razoavelmente pequenos, os individuos irdo migrar para a cidade que Ihes da a maior utilidade
possivel.

Schultz (1973) constatou duas formas para dimensionar ou mensurar o capital humano
entre regides: a qualitativa e a quantitativa. A forma qualitativa aborda questdes como o0s
conhecimentos adquiridos, capacitacdo técnica obtida e atributos especificos que estdo
diretamente relacionados com as habilidades humanas e com a produtividade. A forma
quantitativa refere-se ao numero de pessoas, por exemplo, proporcéo inserida na populagédo
economicamente ativa.

Jaffe (1989), Audretsch e Feldman (1996) e Adams (2002) descobriram que a pesquisa
universitaria tem importantes efeitos colaterais sobre as empresas proximas, tanto para P&D
guanto para patentes corporativas. A interpretacdo frequentemente utilizada € que a
proximidade com individuos instruidos torna outros trabalhadores mais produtivos e propensos
a fomentar a inovacgédo e o empreendedorismo local.

Uma explicacéo para a conexao entre o crescimento populacional e o capital humano é
gue uma populacdo instruida aumenta a qualidade de vida em uma cidade e as pessoas migram
para a cidade em busca de maior qualidade de vida (SHAPIRO, 2006). Individuos instruidos
podem aumentar a qualidade de vida de uma cidade de varias maneiras, eles podem ser menos
propensos a cometer delitos, mais propensos a apoiar a arte local e mais tolerantes com outras
pessoas diferentes de si mesmos (FLORIDA, 2002).

Berry e Glaeser (2005) demonstraram que a parcela da populacdo adulta com ensino
superior tem aumentado mais rapidamente nas cidades com niveis iniciais de escolaridade mais
elevados. Conforme Winters (2011), os estudantes que buscam estudar no ensino superior séo
mais propensos do que ndo-alunos a mudar para uma area de alto capital humano, pois estas,
muitas vezes, sdo centros de ensino superior. Por consequéncia, pessoas matriculadas no ensino
superior podem representar grande parte do crescimento de municipios com alto capital
humano.

Se o0s alunos se mudam para as cidades que possuem universidades, ap6s a conclusao
dos estudos, espera-se que eles regressem para suas cidades de origem. Porém, Groen e White
(2004) descobriram que frequentar a faculdade em uma regido, estado ou municipio aumenta a
probabilidade de um individuo residir no local varios anos depois, em comparagdo como se ele
ndo tivesse estudado la.

Outra hipdtese popular que corrobora para o crescimento das cidades € que 0s
trabalhadores optam por mudarem-se para locais com altos niveis de capital humano, pois estes

sdo mais produtivos. Uma série de estudos mostraram que os salarios em cidades com alto nivel
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de escolaridade sdo mais elevados do que em cidades com menor nivel de escolaridade, mesmo
depois de controlar as caracteristicas individuais dos trabalhadores (RAUCH, 1993;
GLAESER; SAIZ, 2004; MORETTI, 2004).

2.3 CRESCIMENTO DE PRODUTO INTERNO BRUTO

Através da construcdo e do melhor entendimento das variaveis que compdem o capital
humano, os trabalhos sobre fatores que influenciam no crescimento do produto interno bruto
avancaram. Na segunda metade dos anos 1980, houve um aumento significativo do interesse
pelo crescimento econdmico pelos autores neocldssicos. Foram cunhadas, assim, as “novas
teorias do crescimento”. Elas abandonavam algumas das hipoteses basicas do modelo de Solow,
contornando sua nulidade de produzir “endogenamente” um caminho de expansdo continua
para o nivel de renda per capita.

O crescimento econdmico de uma regido pode ser compreendido como sucessivas
variacdes positivas do PIB per capita, em alguns casos associado ao crescimento populacional
e alteracdes estruturais. Sendo assim, o crescimento econdmico moderno é considerado como
crescimento de insumos, em outras palavras, a mao de obra e o capital ou aumento da eficiéncia
de fatores de producdo, sem aumentar, necessariamente, sua quantidade (KUZNETS, 1983).

Lucas (1988) teve como principal objeto de seus estudos a acumulagdo de capital
humano. Ao estudar a acumulacdo dos fatores que compdem o capital humano, ele tentou
demonstrar que essa seria uma fonte de crescimento que ndo apresentaria tendéncia decrescente
ao longo prazo. Com isso, observou-se que a soma de mais habilidades e aptidGes resultariam
em uma maior eficiéncia produtiva.

O modelo proposto por Lucas (1988) foi inspirado em Uzawa (1965). No modelo, o
aperfeicoamento do capital humano segue como o principal propulsor do crescimento
econémico. Porém, como novidade do modelo proposto, é que numa economia mundial haveria
excessos (spillovers) de capital humano através dos diferentes paises e ndao somente
internamente dentro dos paises.

Conforme foi observado por Barro (1990), o crescimento da renda per capita de 98
paises, entre 1965 e 1985, foi positivo e esteve altamente correlacionado com o estoque de
capital humano. Por outro lado, foi constatado que o nivel de distor¢éo de precos, instabilidade
econbmica e o investimento publico é inversamente correlacionado. Mankiw, Romer e Weil

(1992), ao expandirem o modelo proposto por Solow, incorporando capital humano,
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constataram que cerca de 80% das variagOes de renda per capita podem ser explicadas pelo
modelo criado.

Ainda que o protagonismo do empreendedor ndo tenha sido considerado na teoria do
crescimento econdmico, alguns economistas dialogaram sobre a importancia do
empreendedorismo para 0 progresso, crescimento e desenvolvimento econémico. Como é o
caso de Schumpeter (1961) e Kirzner (1973). Demonstrando que o empreendedor, ao
desenvolver novas tecnologias e incorporar inovagoes, participava ativamente da substituicdo
de processos ultrapassados e produtos obsoletos. Schumpeter introduziu o conceito de
“destrui¢ao criadora” expandindo, assim, o conceito de empreendedorismo. Com isso, 0
empreendedor passa a assumir um papel de protagonista no avanco e desenvolvimento da
sociedade e da economia (SCHUMPETER, 1961).

Para Kliksberg (1999), o crescimento econdmico € determinado pelos seguintes tipos de

capital:

o Capital Natural: composto por recursos naturais e proporcao de terras cultivaveis de

um pais ou regido;

« Capital Construido: composto por infraestrutura, capital financeiro, bens de capital e

capital comercial;

o Capital Humano: representado pelos niveis de niveis de satde, nutricdo, educacao da

populacdo e investimentos inseridos nessas areas;
o Capital Social: representado pelo nivel de associacdo entre os individuos de uma

sociedade.

2.4 COMPLEXIDADE DA ESTRUTURA PRODUTIVA

Entende-se por complexidade da estrutura produtiva a quantidade relativa de
capacidades transformadoras presentes em um pais, estado ou municipio. Hausmann e Hidalgo
(2011) definem que os produtos requerem a disponibilidade local de uma vasta gama de fatores
de producdo ndo comercializaveis, que sdo definidos como capacidades. Ainda, Hausmann e
Hidalgo (2009) demonstram que a contabilizagdo do nimero relativo de capacidades de um
pais € possivel, para os autores, atraves de medidas que incorporam informagdes que combinam
a diversificacdo de paises e a concomitancia de produtos em que a medi¢do ocorre. Essas
medidas de insumos, ou diversidade de capacidade, mostraram uma forte correlacdo com o PIB

per capita e tém residuos que preveem o crescimento econémico futuro.
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Para Dallaverde (2017), a complexidade da estrutura produtiva de um pais pode ser vista
COmo uma proxy para a mensuragdo de capacidades presentes no seu sistema produtivo. Com
isso, através da transformacéo das bases produtivas, o desenvolvimento econémico ocorre, uma
vez que novos produtos e novas tecnologias de producdo emergem. Dessa forma, pode-se
afirmar que os niveis da complexidade da estrutura produtiva sofrem forte influéncia do capital
humano que foi direcionado para realizar as atividades de alta complexidade.

Em seu modelo, Solow (1956) demonstra que a tecnologia € responsavel pelo
crescimento econdmico sustentado no longo prazo. Com o passar dos anos, desenvolvem-se 0s
modelos de crescimento enddgeno e estes ganham relevancia na literatura econdémica. Esses
modelos procuram endogenizar o progresso tecnolégico, explicando, assim, sua origem. Em
torno desses, alguns autores protagonizam o capital humano como o responsavel pelo progresso
técnico, inserindo-o na funcéo de producdo, como Lucas (1988) e Romer (1990).

A tecnologia é um fator importante na obtencdo do crescimento e desenvolvimento
econdmico de um pais. E para se obter niveis elevados de tecnologia, gerando bom
funcionamento e aproveitando os beneficios originados dela, a mao-de-obra qualificada é uma
variavel importante que decorre de niveis elevados de capital humano (BENHABIB; SPIEGEL,
1994).

Um dos drivers que influenciam os processos produtivos de alta complexidade € a
criatividade. Mentes criativas tendem a transformar, através da inovacdo dos processos e meios
de producéo, criando solucBes que outrora ndo foram pensadas.

A criatividade é pontuada como uma capacidade humana fundamental e intrinseca, que
se caracteriza pelo poder de transformacéo. A criatividade pode ser separada da inteligéncia e
da educacéo, e esses trés fatores sdo considerados tanto substitutos quanto complementares no
processo produtivo realizado pelos individuos. A criatividade também pode ser vista como uma
condicdo necessaria para adotar e reagir as constantes mudancas ao nosso redor. O progresso
das habilidades faz parte da natureza mutavel da economia, observando uma transformacéo do
antigo modelo industrial para um modelo mais atual baseado no conhecimento, na habilidade e
na inovacdo. Esse progresso pode ser destacado como uma verdadeira revolucdo, que é,
inclusive, fator-chave do crescimento e desenvolvimento das regides (MELLANDER,;
FLORIDA, 2014).

Em 2020, Carvalho et al., observaram um caminho para que cidades se tornem centros
de inovacdo tecnoldgica e progresso de capital humano. Os autores elencaram elementos

fundamentais para que tal progresso ocorra, sendo deles:
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e Ampliar o0 acesso e nimero de escolas e universidades de negdcios com boa
representatividade em indices globais;

e Fomentar o ambiente de negdcios, otimizando o tempo para abertura de
empresas e facilidade de realizar negoécios;

e Incentivar acbes que promovam mudanca cultural na populagdo com o intuito
de dar visibilidade ao empreendedorismo como uma oportunidade e ndo como
uma necessidade;

e Estimular a criacdo de ambientes de inovacao para que o empreendedorismo seja

guiado pela tecnologia e inovacao.

2.5 RELACAO ENTRE AS VARIAVEIS

De acordo com a literatura, sabe-se que as variaveis utilizadas neste trabalho possuem
correlacdo entre si. Dessa forma, este trabalho se propGem a investigar a causalidade entre elas.
Alguns autores que abordaram as relagBes entre as variaveis observam uma relacdo de
causalidade entre crescimento econémico (PIB) e capital humano. Com isso, temos a seguinte
questdo: capital humano qualificado gera riqueza ou as regides ricas atraem capital humano
qualificado? Existem duas correntes de pensamento sobre esta matéria, sendo que uma
argumenta que o capital humano é peca fundamental para o crescimento econémico, j& a outra
defende que € através do crescimento econdmico que existe a liberacdo de recursos para serem
destinados a ampliacdo do capital humano.

A primeira teoria alega que o capital humano € resultado do investimento, seja através
da educacdo, seja do aprimoramento de competéncias e habilidades que os individuos fazem
em si proprios. E com isso, os individuos conquistam um grau superior de especializacdo e de
capacidades, tornando-os mais produtivos no mercado de trabalho, sendo, assim, peca
fundamental no motor do crescimento econémico (HANUSHEK; WOESSMANN, 2012).

A segunda teoria afirma que o crescimento econdmico € que proporciona o
desenvolvimento de areas como a educacdo. Com isso, através do desenvolvimento das areas,
forma-se uma populacdo mais instruida e com novos conhecimentos. Os individuos resultantes
desse processo adquirem competéncias capazes de acompanhar as evolugdes e mudangas
geradas no setor do trabalho (BARRO, 2001; LUCAS, 1988). Por meio dessa teoria, resulta-se
0 crescimento da economia de uma regido e, posteriormente, novos investimentos na formagéo

de individuos.
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Outra relacdo observada na literatura, é a da complexidade da estrutura produtiva
(tecnologia) com os niveis de capital humano. Essa relacdo formula a seguinte questao: capital
humano qualificado propulsiona a complexidade da estrutura produtiva (tecnologia) ou a
complexidade da estrutura produtiva demanda capital humano qualificado?

Conforme Lucas (1988, p. 15):

Considere, entdo, as variacles entre 0s paises em "tecnologia” - seu nivel e taxa de
mudanca. Este me parece ser o Unico fator isolado pelo modelo neocléssico que tem
o potencial de explicar grandes diferencas nos niveis de renda e nas taxas de
crescimento.

Acho que quando falamos desta forma sobre as diferencas em "tecnologia™ entre os
paises, ndo estamos falando sobre "conhecimento" em geral, mas sobre o
conhecimento de pessoas especificas, ou talvez subculturas especificas de pessoas.

Com essa afirmacgdo, Lucas aborda a relagdo do conhecimento de pessoas especificas
no desenvolvimento tecnoldgico. Para Solow (1957), qualquer tipo de mudanca na fungéo de
producdo pode ser considerada uma “mudanca técnica”. Nessa perspectiva, maiores niveis de
habilidades oriundos de aprimoramentos de formacdo de um trabalhador podem ser
considerados “mudangas técnicas”, que melhoram a qualidade do capital utilizado nos meios
produtivos, proporcionando, assim, um progresso tecnoldgico.

Todavia, cabe ressaltar que nem todas as “mudangas técnicas” podem ser consideradas
avancgos tecnoldgicos, conforme identificado na definicdo de tecnologia cunhada por Root
(1973, p. 116): “Tecnologia é o conhecimento, habilidades e técnicas acumuladas que s&o
aplicadas a producdo de bens e servigos. Invencdes e descobertas sdo as fontes de tecnologia,
mas devem ser usadas na producao para se tornarem inovagdo”.

Por outro lado, Fei e Ranis (1974) afirmam que a tecnologia uma vez instalada nos
meios de producdo resultam no aperfeicoamento das técnicas pelas quais a mao de obra é
utilizada e desenvolvida. Com isso, existe a demanda pelo conhecimento e qualificacdo do
capital humano.

Por fim, observa-se na literatura a relagdo entre crescimento econémico e crescimento
populacional. E essa relacdo, por sua vez, nos permite formular o seguinte questionamento:
crescimento populacional gera crescimento econdmico ou crescimento econémico gera
crescimento populacional?

De acordo com a teoria global de Lee (1966), o processo decisério de migrar de uma
regido para a outra é motivado pela necessidade de sair da pobreza no lugar de origem e pela

perspectiva de obter-se rendas maiores no lugar de destino. Dessa forma, na visao do autor,
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regides que historicamente apresentam crescimento econOmico tornam-se atraentes para
receber imigrantes e esses corroboram para o crescimento populacional.

Para Kuznets (1983), na concepcdo de crescimento econdmico moderno é elementar o
aumento do PIB per capita e da populacéo. Isso justifica-se, pois, para sustentar um crescimento
através do produto per capita, dado o crescimento populacional, é necessario o progresso e
aperfeicoamento econémico, tendo em vista que a populacdo que produz em um momento
consumira em outro. Romer (2012), enfatiza que o aumento do tamanho da populacdo mundial
aumenta o crescimento da renda mundial, pois as pessoas sdo um importante insumo para a

producdo e produtoras de conhecimento.
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3 DADOS

Este trabalho utilizou diferentes fontes de dados para cada uma das variaveis
apresentadas. Entre as fontes utilizadas, destacam-se os dados do Ministério da Economia
(MTE), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE/SIDRA) e do Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP).

Para dados de nivel de capital humano utilizou-se a quantidade de graduados em ensino
superior do censo educacional do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
(INEP). Optou-se por essa variavel, devido a qualidade dos dados extraidos do censo e a
possibilidade de relacioné-los com as outras varidveis que foram adotadas durante a pesquisa.

Para aferir o nivel de complexidade da estrutura produtiva utilizou-se os dados
disponiveis na Classificacdo Brasileira de Ocupagdes (CBO). A CBO contém as ocupacdes
descritas e apresentadas por familias e cada familia corresponde a um conjunto de ocupacdes
similares que correspondem a um dominio de trabalho de maior amplitude que o apresentado
na ocupacéo. Neste estudo, foram consideradas como ocupacges de alta complexidade aquelas
que possuem nivel de competéncia 4 (GG 2). O banco de dados esta disponivel através do site!
do Ministério da Economia (MTE). A escolha por utilizar a CBO foi motivada, também, pela
amplitude, detalhamento e qualidade do dado extraido por meio desta.

Os dados de populacdo por microrregido foram extraidos das estimativas populacionais
do IBGE. Adotaram-se as estimativas populacionais, pois, para o ano de 2019, no momento da
elaboracdo deste trabalho, o censo ainda ndo havia sido publicado. Os bancos de dados
utilizados estdo disponiveis no site IBGE.

Os dados de Produto Interno Bruto (PIB) por microrregido foram coletados no Sistema
IBGE de Recuperagdo Automatica (SIDRA). Foram utilizados os dados da tabela “Produto
Interno Bruto por Municipios” e transformados para o formato de microrregido para atender a
dimensdo utilizada neste estudo.

A quantidade de instituicOes de ensino privadas e publicas foram extraidas dos dados
disponibilizados pelo censo educacional do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (INEP). Os dados foram tratados e transformados para o formato de microrregido

para que a interacdo entre variaveis fosse viabilizada.

! Disponivel em: https://bi.mte.gov.br/bgcaged/.
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3.1 DEFINICAO DOS DADOS E VALIDACAO DOS DADOS

A primeira etapa que foi utilizada no processo de extracdo dos dados foi a definicdo de
quais as bases de dados seriam trabalhadas. Assim, foi possivel identificar quais variaveis
seriam analisadas e definir a dimensao temporal que este trabalho se propde a analisar.

Com isso posto, posteriormente foram realizadas verificagdes, no ambito de identificar
a disponibilidade dos dados a nivel de microrregides e dos anos que foram delimitados. A partir

disso, foi possivel organizar a seguinte sequéncia de trabalhos:

1) Definigéo das bases de dados que serdo trabalhadas;

2) Definicdo das variaveis que serao analisadas;

3) Definicdo dos anos que serdo analisados;

4) Definicdo da segmentacdo regional que sera utilizada (microrregides);
5) Verificacdo da disponibilidade dos dados na RAIS/CAGED (CBO);
6) Verificacdo da disponibilidade dos dados no IBGE e INEP;

7) Download das bases de dados.

3.2 EXTRACAO E ARMAZENAMENTO DOS DADOS

A partir da definicdo, verificacdo e download das bases de dados que foram utilizadas
para realizar os estudos e analises deste estudo, criou-se um passo a passo para ilustrar o

trabalho de extracéo e transformacdo deles, conforme observamos a seguir.

1) Criacdo de um diretorio local para armazenar as bases de dados e arquivos auxiliares
a serem trabalhados;
2) Criagdo de arquivos individuais para cada tipo de dado extraido na sua respectiva

abrangéncia temporal, conforme o exemplo abaixo:

a) Escolaridade apds 2005 — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;

b) CBO 2002 Gr Grupo — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;

C) CBO 2002 Subgrupo — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;

d) CBO 2002 Familia — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;

e) Censo INEP — por municipios, ano 2009, 2014 e 2019;

f) Estimativas Populacionais IBGE — por municipios, anos de 2009, 2014 e 2019.



3)

b)

c)

d)
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Criacdo de arquivos de tabelas auxiliares para realizar a equivaléncia e segmentagéo

dos dados entre diferentes tabelas, conforme exemplo abaixo:

Tabela Auxiliar de Equivaléncia de Regides Nacionais em Unidades Federativas;

Tabela Auxiliar de Equivaléncia de Unidades Federativas em Microrregides;

Tabela Auxiliar de Equivaléncia de Microrregifes em Municipios;

Tabela Auxiliar de Equivaléncia de Grupos da CBO em Subgrupos da CBO;

Tabela Auxiliar de Equivaléncia de Grupos da CBO em Familias da CBO;

Tabela Auxiliar de Equivaléncia de Subgrupos da CBO em Familias da CBO.

Criacdo de colunas de classificacdo (conforme classificacdes definidas pelo autor) nos

seguintes arquivos:

Escolaridade — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;

l.
.
I1.
V.
V.

Pés-graduacao;

Graduacdo Completa;

Ensino Médio Completo;
Ensino Fundamental Completo;

Ensino Fundamental Incompleto.

CBO 2002 Grupo — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;

Alta Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 4);

Média Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 3);

Baixa Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 2).

CBO 2002 Subgrupo — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;

Alta Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 4);

Média Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 3);

Baixa Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 2).

CBO 2002 Familia — por microrregides, anos de 2009, 2014 e 2019;
l.
.

Alta Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 4);

Média Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 3);



34

I1l.  Baixa Complexidade Ocupacional (nivel de competéncia 2).

Ap0s a fase de extracdo e transformacéo de dados, os trabalhos de carregamento destes
foram iniciados. Para obter mais agilidade e poder de processamento dos dados optou-se pelo
software Microsoft Power Bl. O Power Bl tem como objetivo prover visualizagdes interativas
para os dados e recursos de inteligéncia de negdcios (BI) que facilitam a cria¢do de relatérios e
analises com grande volume de dados.

Com o software definido, a etapa posterior a ser realizada foi a de carregamento dos
dados através do diretorio, onde foram armazenadas as bases de dados. Apds o carregamento
dos dados, avancou-se para a etapa de tratamento e modelagem destes, com o intuito de validar
se as bases carregadas estavam em formatos similares e com chaves primarias confiaveis em
cada tabela de dados.

Sob o ponto de vista de um banco de dados relacional as chaves primérias sdo conjuntos
de um ou mais campos que nunca se repetem na mesma tabela. Assim sendo, esses campos
podem ser utilizados como indice de referéncia para estabelecer relacbes com outras tabelas
gue possuem campos idénticos. Como exemplo, este trabalho utilizou, em alguns casos, 0
campo “cddigo de municipio” como chave primaria para realizar a ligacdo entre diferentes
bases de dados, gerando, assim, bases de dados relacionais com as variaveis analisadas. A seguir
observa-se os trabalhos que foram realizados nesta etapa dos estudos.

1) Definicdo do software a ser utilizado;

a) Microsoft Power BI.

2) Carga dos dados conforme o diretério definido;

3) Tratamento dos dados para uniformizar tipo de campo conforme formatacdo desejada,
adequacao das colunas utilizando o recurso sistémico disponibilizados pelo Power Bl,

denominado de Power Query, e definicdo das chaves primarias;

4) Ligacdo das tabelas através de chaves primarias conforme a seguinte I6gica (apéndice
F).



Tabela 1 — Ligacéo entre tabelas no Power BI

De: Tabela

Para: Tabela
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Banco de Dados Universidades Ativas
CBO - Subgrupos e Familias

CBO 2002 Familia

CBO 2002 Gr Grupo

CBO 2002 Subgrupo

CBO 2002 Familia

Classificacdo das Regibes — IBGE
Escolaridade Agregada ap6s 2005
Estimativas Populacionais 2009 — IBGE
Escolaridade Agregada apds 2005
Escolaridade apés 2005

Estimativas Populacionais 2009 — IBGE
Estimativas Populacionais 2014— IBGE
Estimativas Populacionais 2019 — IBGE
Censo INEP 2009

Longitude e Latitude

PIB 2009 - 2018

Microrregides e Municipios
CBO — Grupos e Subgrupos
CBO - Subgrupos e Familias
CBO — Grupos e Subgrupos
CBO - Subgrupos e Familias
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios
Microrregides e Municipios

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

3.3 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Com os dados carregados e transformados, iniciaram-se os trabalhos de gerar medidas
DAX no Microsoft Power Bl. As medidas sdo programacdes realizadas através da linguagem
DAX para criar célculos e expressdes que permitem gerar resultados para serem
disponibilizados em elementos personalizados, tais como graficos e tabelas. A seguir
observamos as quantidades de medidas que foram criadas para cada uma das variaveis

estudadas.

Tabela 2 — Quantidade de medidas por variavel

Variavel Quantidade de Medidas
Complexidade (CBO) 16
PIB 14
Popula¢do 5
Escolaridade 14
Total 49

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Atraveés das 49 medidas que foram criadas, foi possivel gerar um painel para cada regido
do Brasil, totalizando 5 painéis (Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste).

Os painéis (Apéndice A, B, C, D e E) visam fornecer uma visao geral de cada regido do
pais, com possibilidade de realizar filtros por estado e microrregido. O objetivo central deles é
fornecer um retrato entre o periodo e as variaveis analisadas, proporcionando informacées que
permitam analisar como esta o comportamento da regido, estado ou microrregido analisada.

Adicionalmente foram criadas mais 7 analises que tem por intuito fornecer os dados que
foram utilizados nas analises econométricas em formatacéo tabular. Nessas analises, também,
foram inseridas as variaveis dummy utilizadas no modelo.

Apo6s a andlise dos resultados, foram criados 4 mapas cartograficos do territorio
brasileiro com o recorte das 558 microrregifes. Cada um dos mapas apresentou os resultados
observados de variacdo de crescimento do periodo de 2009 a 2019 para cada uma das quatro
variaveis do modelo.

O software para realizar este trabalho de cartografia foi 0 QGIS, que é um software livre
de cddigo-fonte aberto. Optou-se por utiliza-lo, pois a solucéo é referéncia em edicéo e analise
de dados georreferenciados, sendo um software multiplataforma.

Por ser um software livre existe uma comunidade colaborativa que participa ativamente
na criacao de solucdes que auxiliem e contribuam positivamente no desenvolvimento de novos
recursos e camadas de andlise para os mapas que sdo trabalhados na ferramenta. Neste trabalho
foi utilizada a malha de microrregides disponibilizada pelo IBGE e a camada de mapas

disponibilizada pela propria ferramenta.

3.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Antes de ingressar na sessdo do método utilizado neste trabalho, todos 0s passos
descritos anteriormente foram organizados em uma sequéncia logica que ilustra o percurso de
desenvolvimento da pesquisa.

A Figura 1 abaixo retrata o desenvolvimento ao longo de todos os estudos e andlises
concebidas neste trabalho, sendo que o processo de construgdo deste estudo, ao ser
documentado e transposto em formato de passo a passo, contribuira para futuros estudos que
tenham aderéncia ao tema da presente dissertacao.

A seguir, observa-se na Figura 1 o que foi relatado anteriormente.



Figura 1 — Procedimentos Metodolégicos
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12 Fase: Revisdo Conceitual

Capital Humano

Crescimento Populacional
Crescimento e Desenvolvimento
Econémico

Complexidade Econdmica

Referencial Teorico

2? Fase: Extracdo, Transformagdo e
Carga dos dados (ETL)

Coleta de Dados disponiveis
Interpretacdo dos dados
Formatagéo dos dados
Modelagem dos dados
Definicdo da interacéo entre

tabelas

Carregamento dos dados
no Software Power BI

Dados

3% Fase: Processamento dos

((

Carregamento dos
conjuntos de dados e
Relacionamento entre

Criagéo dos calculos em
linguagem Dax para
cada uma das variaveis
utilizadas.

m Power BI

Criac&o dos painéis e
relatérios para a analise
dos dados

QGIS

6° Fase: Plotagem dos Mapas

Plotagem dos Mapas
das variaveis utilizadas
no software QGIS.

as tabelas.

42 Fase: Modelo Econométrico

- Definicdo das variaveis

- Criac8o de varidveis Dummy

- Testedehipdteses

- Regressdes

- Testesde validagdo domodelo

- Andlise dosresultados

l

Modelo Econométrico ‘

52 Fase: Andlise dos Resultados

- Interpretagdo dos resultados
- Redacéo

- Plotagemdos mapas

- Interpretagdo dos mapas

- Refinamento da fase 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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4 METODO

Este trabalho tem natureza aplicada, sendo assim, sua abordagem é quantitativa e
explicativa. Com isso, buscou-se investigar os principais determinantes das variacdes de nivel

de complexidade da estrutura produtiva, escolaridade, populacéo e PIB per capita.

4.1 ECONOMETRIA E MODELOS ECONOMETRICOS

No campo tedrico, 0 modelo de regressdo simples é definido através da relacdo
aritmética concebida a luz da teoria econémica que diz que o fendmeno econémico é o resultado
da acdo de duas categorias de fatores, subdividido em um fator determinante principal e os
outros fatores que podem ser elencados como ndo essenciais, da acao constante, invariavel do
fendmeno econdmico, como afirma Dougherty (2007). Com isso, conforme sugerem Andrei e
Bourbonnais (2008), um modelo econométrico pode ser transcrito da seguinte forma.

y=pBotpix+te

Onde:

y — Variavel explicada ou dependente (aleatdria);

Po e p1 — Pardmetros desconhecidos do modelo (a estimar);

X — Variavel explicativa ou independente medida sem erro (ndo aleatéria);

e — Variavel aleatoria residual. Onde incluem-se todas as influéncias no comportamento

da variavel y que ndo podem ser explicadas linearmente pelo comportamento da variavel x.

A regressdo linear multipla é uma técnica de natureza multivariada cujo objetivo
principal é obter uma relagdo matematica entre uma das variaveis analisadas e o restante das
variaveis que descrevem o modelo (varidveis independentes ou explicativas), e, com isso,
reduzir um grande volume de variaveis para poucas dimensdes com o minimo de perda de
informacdo, permitindo a obtencdo de padrées de associacdo, similaridade e correlacdo entre as
variaveis. Apos encontrar as relacbes matematicas, sua principal aplicacdo se da produzindo

valores para a variavel dependente quando se tém as variaveis independentes.
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Uma regressdo linear multipla pode ser transcrita da seguinte maneira:

Yy = BO + ,81.76'1'*’... +kak +e

Onde:

y — Variavel explicada ou dependente (aleatdria);

po,..., P — Pardmetros desconhecidos do modelo (a estimar);

X1,...,Xk — Varidvel explicativa ou independente medida sem erro (ndo aleatoria);

e — Variavel aleatoria residual. Onde inclui-se todas as influéncias no comportamento
da varidvel y que ndo podem ser explicadas linearmente pelo comportamento das varidveis

x1,....Xk € 0S possiveis erros de medicéo.

As variaveis adotadas para os modelos criados foram descritas conforme as Tabelas 3,

4 e 5 abaixo.

Tabela 3 — Variveis Explicadas do Modelo

Variével Representacéo
Variagdo de Graduados por mil habitantes VARGR
Variacéo de PIB per capita VARPIB
Variagdo de Populacdo Estimada VARPOP
Variagdo de Alta Complexidade por mil Habitantes VARCOMP

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
Tabela 4 — Variaveis Explicativas do Modelo
Variavel Representacédo

Graduados por mil habitantes GR
PIB per capita PIB
Populacdo Estimada POP
Alta Complexidade por mil Habitantes COMP

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



Tabela 5 — Varidveis Dummy

Variavel Representacéo
Regido Sul RSUL
Regido Sudeste RSUD
Regido Norte RNORT
Regido Nordeste RNORD
Microrregido com mais de 200.000 habitantes RDUZ

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Onde, a partir delas, criaram-se modelos econométricos para cada uma das quatro

variaveis adotadas neste estudo, conforme observamos a seguir.

4.1.1 Modelo para explicar as variacGes de PIB per capita

4.1.1.1 1Modelo sem variaveis dummies

Yvareip = Q@+ BpigXpig + BerXcr + BrorXpopr + BcompXcomp + €pi

4.1.1.2 Modelo com variaveis dummies

Yvarrip = @+ PpipXpip + PerXcr + BropXpop + BcompXcomp t PrsuLXrsuL

+ BrsupXrsup t+ BrvorrXrNnorT t BrNORDXRNORD T BrRDOUZXRDUZ T €PIB

4.1.2 Modelo para explicar a variacao populacional

4.1.2.1 Modelo sem variaveis dummies

Yvarpop = @+ BpopXpop + BerXgr + PripXpis + BcompXcomp + €pop

4.1.2.2 Modelo com variaveis dummies

Yvarpop = @+ BpopXpop + BerXcr + PBripXpis + BcompXcomp + PrsuLXrsuL

+ BrsupXrsup + BrvorrXrnorT t BrnorDXRNORD t BrRDOUZXRDUZ T €POP
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4.1.3 Modelo para explicar as variagdes de graduados

4.1.3.1 Modelo sem variaveis dummies

YvarGr = @+ BerXer + BripXpis + BropXpop + BcompXcomp t €cr

4.1.3.2 Modelo com variaveis dummies

Yvarer = @+ BerXgr + BrisXpis + BropXpor + BcompXcomp + BrsurXrsuL

+ BrsupXrsup + BrvorrXrnorT + BrnorRDXRNORD t BROUZXRDUZ T €GR

4.1.4 Modelo para explicar as variacdes de alta complexidade

4.1.4.1 Modelo sem variaveis dummies

Yvarcomp = @ + BcompXcomp + BerXcr + BrigXpis + BrorXpor + €comp

4.1.4.2 Modelo com variaveis dummies

Yvarcomp = @ + BcompXcomp + BerXGr + PripXpis + BropXpop + BrsuLXrsuL

+ BrsupXrsup t BrvorrXrNnorT t+ BRNORDXRNORD T BrOUZXRDUZ T €COMP

Apbs a criacdo dos modelos, realizou-se regressdes estatisticas com o intuito de obter
os resultados e, apos a realizacdo de testes de autocorrelacdo dos residuos e verificacdo de
heterocedasticidade, interpretou-se 0s mesmaos.

A seguir, sera feita uma breve explicacdo do teste de Durbin-Watson, que foi utilizado
para verificar a existéncia ou ndo de autocorrelagdo nos residuos e, apos o teste de Breusch-

Pagan, que foi utilizado para verificar a presenca de heterocedasticidade nos modelos.
4.2 TESTE DE DURBIN-WATSON
Para verificar a hipdtese de ndo existéncia de autocorrelacdo nos residuos pode-se

realizar analises gréaficas ou testes de hipoteses, cuja finalidade dessas técnicas é diagnosticar a

independéncia dos residuos.
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O teste de Dubin-Watson (NERLOVE; WALLIS, 1966) baseia-se na suposigao de que
0s erros no modelo de regresséo séo gerados por um fendmeno autorregressivo de primeira

ordem, conforme descrito abaixo:

e;=pe;_;t+a
Onde:
ei — E o termo do erro do modelo na i-ésima observagao;
a; — é um termo que simboliza a parcela do ruido ndo explicada pela parcela
autorregressiva;
pe;_1— O p é o parametro de autocorrelagdo: -1< p <1. A presenga de autocorrelagao ¢

testada pelas seguintes hipéteses:

{H():p = 0.
Hl:p # 0.

A estatistica de Durbin-Watson da-se por:

EgT:Q((et - ez—1)2)

DW =
E?;lerz

Em que 0 < DW <4, conforme observamos na Figura 2 abaixo:

Figura 2 — Resultados Durbin-Watson

> — -

»
A J
I

Rejeitar H,. Indicio Rejeitar H,. Indicio
de autocorrelacao Zona de Indecisao Zona de Indecisado | de autocorrelagdo
positiva negativa
>

Nao rejeitar Hy

0 d, d, 2 4-d, 4-d, 4
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Caso os resultados apresentem autocorrelagdo nos residuos, existem sinais de que ha

problemas de especificagdo no modelo utilizado.
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4.3 TESTE DE BREUSCH-PAGAN

Uma das principais premissas da regressdo linear é que os residuos sao distribuidos com
variancia igual em cada nivel da varidvel preditora. Essa suposicdo & conhecida como
homocedasticidade.

O teste de Breusch-Pagan é usado para determinar se a heterocedasticidade esta ou ndo
presente em um modelo de regressdo (GUJARATI; PORTER, 2009). O teste usa as seguintes

hipdteses nulas e alternativas:

Hipdtese nula (Ho): A homocedasticidade estd presente (os residuos sao distribuidos

com igual variancia).

Hipodtese alternativa (Ha): A heterocedasticidade estd presente (os residuos nao séo

distribuidos com igual variancia).

Se o valor p, que corresponde a esta estatistica de teste Qui-quadrado com graus de
liberdade p (o numero de preditores), for menor do que algum nivel de significancia (ou seja, a
= 0,05), rejeita-se a hipdtese nula e conclui-se que a heterocedasticidade esta presente no
modelo de regresséo.

4.4 FATOR DE INFLAGCAO DE VARIANCIA (VIF)

A multicolinearidade se caracteriza por ser um problema que consiste no ajuste do
modelo que pode ocasionar impactos na estimativa dos parametros. Nesse caso, as variaveis
independentes possuem relacdes lineares exatas ou quase exatas. Quando um modelo possui
um R quadrado muito alto e nenhum coeficiente da regressdo estatisticamente significativo
existem indicios da existéncia de multicolinearidade. Como consequéncias de um modelo com
multicolineariedade, observa-se erros-padréo inflados e, no caso de multicolinearidade severa,
a impossibilidade de qualquer estimacao.

O diagnostico da multicolineariedade pode ser feito através do calculo do VIF (Variance
Inflation Factor), que em portugués Ié-se como Fator de Inflagcdo da Variancia.

O calculo para obter-se os valores do VIF é realizado por meio da equacao descrita

abaixo:
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VIF; = !
]~ 1 RZ

Conforme Freund e Wilson (1998), valores de VIF maiores do que 10 indicam
problemas de multicolinearidade severa, devendo ser avaliados e evitados. Para os autores
Borcard, Gillet e Legendre (2018) valores de VIF acima de 20 caracterizam forte

multicolineariedade e, com isso, a variavel deve ser removida da andlise.
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5 RESULTADOS

A analise dos resultados esta dividida em cinco subcapitulos. No primeiro, apresentam-
se todas as variaveis do modelo com o PIB per capita como variavel resposta. No segundo, 0s
resultados do modelo com o crescimento populacional. No terceiro, os resultados do modelo
com a variacdo de graduados e, no quarto subcapitulo, os resultados com a variacdo das
ocupacdes de alta complexidade.

No quinto subcapitulo sdo apresentadas as relagdes entre as variaveis respostas testadas

nos modelos apresentados.

5.1 MODELO: PIB PER CAPITA

5.1.1 Resultados modelo PIB per capita sem dummies

Quando a variacdo do PIB per capita é analisada como variavel resposta (YY), obteve-se
um RZ de 0,088, com erro padrdo de 29,46%. Os testes 7" indicam que as microrregides com

baixos valores de PIB per capta em 2009 respondem significativamente para 0 modelo testado,

conforme observamos na Tabela 6 a seguir:

Tabela 6 — Y = Variacao entre 2009 e 2019 do PIB per capita

Variaveis Coeficientes Erro padréo Stat t Valor-P VIF
Intersecao 39,765 2,659 14,954 <0,001
GR 2009 0,158 0,234 0,673 0,501 6,450
PIB 2009 -0,468 0,104 -4,496 < 0,001 1,571
POP 2009 -0,002 0,002 -1,043 0,297 1,317
COMP 2009 -0,390 0,251 -1,554 0,121 5,358

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O teste F foi significativo, indicando que existe pelo menos um coeficiente diferente de
zero nas variaveis. Para verificar a existéncia ou ndo de autocorrelacdo nos residuos foi

realizado o teste de Durbin-Watson, que apresentou um resultado de 2,003. A zona de aceitacao
para um modelo com 558 observacdes e 4 variaveis é de dz = 1,788 e dy= 1,817, sendo que

4-dy=2,183 e 4-d. = 2,212. Com isso, temos a seguinte condigao:

dv< dw<4-dv



46

Com esse resultado, ndo se rejeita b, pois ndo existe a presenca de autocorrelagéo, ou

seja, os residuos do modelo sdo independentes.

Ao analisar os resultados obtidos no VIF de cada uma das variaveis, atenta-se para o
fato de as variaveis GR 2009 e COMP 2009 apresentarem valores superiores a 5, havendo
indicios da presenca de multicolineariedade nas variaveis.

A seguir, observa-se o histograma dos residuos do modelo testado no Gréfico 1:

Grafico 1 — Histograma de Variacao do PIB per capita 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

A existéncia da normalidade dos residuos é uma suposi¢do fundamental para que 0s
resultados do ajuste do modelo sejam confiaveis. Ao analisar o histograma dos residuos,

observa-se 0 comportamento dentro da normalidade, com caudas curtas nas proximidades dos

pontos 2,5 e -2,5 do eixo X.
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Graéfico 2 — Grafico P-P Normal de Regressdo de Residuos Padronizados da Variavel dependente: Variacao do

PIB per capita 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

O Gréfico 2, que representa o grafico P-P, sugere que o comportamento dos residuos
esta proximo da normalidade, porém o formato de um “S” invertido sugere a existéncia de uma

distribuicdo de residuos com caudas curtas, como é possivel constatar no Gréafico 1.

5.1.2 Resultados modelo PIB per capita com dummies

Nos resultados do modelo que considera como variavel dependente (Y) o PIB per capita
e com o acrescimento das variaveis dummies, obteve-se um RZ de 0,121, com erro padréo de
29,05%. Assim como o modelo que ndo possui as variaveis dummy, os testes 7" indicam que

as microrregides com baixos valores de PIB per capita em 2009 respondem significativamente

para 0 modelo testado, conforme observamos na Tabela 7 a seguir.
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Tabela 7 — Y = Variacdo de PIB per capita

Variaveis Coeficientes Erro Stat t Valor-P VIF
padréo

Intersecao 46,085 5,29 8,711 <0,001

GR 2009 0,139 0,243 0,573 0,567 7,143
PIB 2009 -0,526 0,115 -4,592 <0,001 1,955
POP 2009 -0,001 0,002 -0,445 0,657 1,387
COMP 2009 | -0,426 0,256 -1,666 0,096 5,736
RSUL 7,275 5,094 1,428 0,154 2,402
RSUD -8,382 4,781 -1,753 0,08 3,089
RNORT -9,814 5,691 -1,724 0,085 2,174
RNORD -5,417 5,002 -1,083 0,279 3,694
RDUZ -0,613 2,713 -0,226 0,821 1,194

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Da mesma forma que no modelo sem as variaveis dummy, o teste / foi significativo
indicando que existe pelo menos um coeficiente com valores diferentes de zero nas variaveis.

O teste de Durbin-Watson apresentou um resultado de 1,87. A zona de aceitacdo para

um modelo com 558 observacdes e 9 variaveis é de d, = 1,769 e dy= 1,835, sendo que 4-du

= 2,25 e 4-d = 2,23. Com isso, temos a seguinte condicéo:

dv< dw<4-du

Com esse resultado, ndo se rejeita fb, pois ndo existe a presenca de autocorrelacéo, ou

seja, os residuos do modelo sdo independentes.

Assim como o modelo apresentado anteriormente, atenta-se para o fato de as variaveis
GR 2009 e COMP 2009 apresentarem valores de VIF superiores a 5, havendo indicios da
presenca de multicolineariedade nas variaveis.

A seqguir, apresenta-se os graficos P-P e o histograma dos residuos e dispersdo dos

residuos (Grafico 3 e 4, respectivamente).
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Graéfico 3 — Grafico P-P Normal de Regressdo de Residuos Padronizados da Variavel dependente: Variacdo do

PIB per capita 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

O gréfico P-P apresenta comportamento proximo da normalidade, onde os residuos
(pontos azuis) encontram-se proximos a linha que representa a distribuicdo normal. Porém, da
mesma forma que o modelo anterior, observa-se um formato de “S” invertido que sugere a

presenca de distribuicdo de residuos com caudas curtas (outliers).
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Gréfico 4 — Histograma de Variacdo do PIB per capita 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Através do Grafico 4 observa-se o histograma dos residuos, que evidencia a presenca de
comportamento dentro na normalidade. Todavia, entre os pontos O e 1 identifica-se uma
distribuicao de residuos inferiores ao ponto -1 e 0, evidenciando a cauda curta.

No Gréfico 5 observa-se a distribuicdo dos residuos plotados em um grafico de
disperséo, onde visualiza-se uma concentragdo entre os pontos -2 e 2 do eixo do valor predito
padronizado (eixo X) e do eixo dos residuos padronizados (eixo y). Observa-se, também, a
presenca de alguns outliers na extremidade direita superior e esquerda inferior do gréfico.
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Graéfico 5 — Grafico de dispersdo, Variavel Dependente: Variacdo do PIB per capita 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Ap0s a criacdo e verificacdo dos resultados obtidos no modelo, plotou-se as variagdes
de PIB per capita por microrregido no mapa do Brasil, classificando conforme o resultado

apresentado no mapa a seguir (Grafico 6).
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Graéfico 6 — Mapa 1, Variacdo do PIB per capita por microrregido no Brasil entre 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em QGIS (2021).

A média nacional de variacdo do PIB per capita foi de 24,53% no periodo de 2009 a
2019, todavia existiram algumas microrregides que cresceram acima da média nacional. Foram
consideradas microrregides com médio/alto crescimento aquelas que apresentaram mais de
15% de crescimento frente a média nacional e alto crescimento aquelas que apresentaram
crescimento maior do que 30%. No sentido inverso, foram consideradas regi6es de médio/baixo
crescimento aquelas que apresentaram menos de 15% de crescimento frente a média nacional
e baixo crescimento aquelas que apresentaram crescimento inferior a 30%.

Observa-se, através das regides com coloragdo mais escura, que as regides Sul, Norte e
Nordeste apresentaram resultados acima da média nacional, com destaques para as
microrregides com mais de 200.000 habitantes de Santo Angelo/RS, Altamira/PA e Mata
Setentrional Pernambucana/PE.
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5.2 MODELO: VARIACAO POPULACIONAL

5.2.1 Resultados modelo variacédo populacional sem dummies

Ao testar 0 modelo que considera a variacdo populacional como variavel resposta (¥),

obteve-se um K2 de 0,142, com erro padrdo de 9,20%. Os testes 7" indicaram que microrregides

com valores altos de PIB per capita em 2009 sdo significativas para o0 modelo testado, conforme

observamos na Tabela 8 abaixo.

Tabela 8 — Y = Variacdo de Populacéo

Variaveis Coeficientes Erro padréo Stat t Valor-P VIF
Intersecéo 2,778 0,830 3,345 < 0,001
GR 2009 -0,068 0,073 -0,934 0,351 6,450
PIB 2009 0,227 0,033 0,034 < 0,001 1,571
POP 2009 -0,001 0,001 -0,072 0,112 1,317
COMP 2009 0,144 0,078 0,168 0,067 5,358

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O teste / indicou que existe pelo menos um coeficiente diferente de zero nas variaveis.
Para verificar a existéncia ou ndo de autocorrelacéo nos residuos foi realizado o teste de Durbin-
Watson, que apresentou um resultado de 1,326. A zona de aceitacdo para um modelo com 558
observagdes e 4 variaveis é de dz = 1,788 e dy= 1,817, sendo que 4-dy = 2,183 e 4-d, =
2,212.

0>d,>d,

Com esse resultado, rejeita-se /b, pois Durbin-Watson é menor que dL e maior que 0,

havendo evidéncia de correlagdo positiva. Com isso, entende-se que existem problemas de
especificacdo no modelo testado.

Ao analisar os resultados obtidos no VIF de cada uma das variaveis, atenta-se para o
fato de as varidveis GR 2009 e COMP 2009 apresentarem valores superiores a 5, havendo

indicios da presenca de multicolineariedade nas variaveis.
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Graéfico 7 — Histograma de Variacdo Populacional 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Gréfico 8 — Grafico P-P Normal de Regressédo de Residuos Padronizados da Variavel dependente: Variagdo

populacional 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Os Gréafico 7 e 8 demonstram que os residuos apresentam comportamento dentro da
normalidade, havendo, assim como no modelo analisado anteriormente, a presenca de caudas

curtas que indicam a presenca de outliers no modelo.
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5.2.2 Resultados modelo variagéo populacional com dummies

Com a variacdo do crescimento populacional com dummies sendo analisada como
variavel resposta (Y), obteve-se um RZ de 0,440, com erro padrdo de 7,46%. Os testes T
indicaram que microrregides com valores altos de PIB per capita e baixo volume populacional,
em 20009, sao significativas para 0 modelo testado. As dummies apresentaram significancia para

0 modelo nas regides Sul, Sudeste e Norte e em regiGes com menos de 200.000 habitantes,

conforme observamos na Tabela 9.

Tabela 9 — Y = Variacdo de Populacdo

Variaveis Coeficientes Erro padréo Stat t Valor-P VIF
Intersecdo 3,17 1,36 2,331 0,02

GR 2009 0,099 0,062 1,584 0,114 7,143
PIB 2009 0,3 0,029 10,187 < 0,001 1,955
POP 2009 -0,002 0 -3,587 < 0,001 1,387
COMP 2009 0,012 0,066 0,176 0,861 5,736
RSUL -9,147 1,309 -6,986 < 0,001 2,402
RSUD -6,162 1,229 -5,014 < 0,001 3,089
RNORT 10,82 1,463 7,396 < 0,001 2,174
RNORD -2,026 1,286 -1,576 0,116 3,694
RDUZ 1,416 0,697 2,03 0,043 1,194

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O teste Ffoi significativo, indicando que existe pelo menos um coeficiente diferente de

zero nas variaveis. Para validar a existéncia ou ndo de autocorrelacdo nos residuos foi realizado
o0 teste de Durbin-Watson, que apresentou um resultado de 2,05. Com isso, temos a seguinte
condicéo:

dv< dw<4-du

Com esse resultado, ndo se rejeita Hb, pois ndo existe a presenca de autocorrelacio, ou

seja, os residuos do modelo séo independentes.
A seguir, apresentam-se 0s Gréaficos de dispersdo e histograma dos residuos do modelo

testado (Grafico 9 e 10, respectivamente).
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Graéfico 9 — Grafico P-P Normal de Regressdo de Residuos Padronizados da Variavel dependente: Variacao

Populacional 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

O Gréfico 9 demonstra que o modelo apresenta comportamento normal, entretanto o
formato de “S” invertido caracteriza a presenga de caudas curtas na distribui¢do dos residuos,

0 que pode caracterizar a presenca de outliers no modelo.
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Graéfico 10 — Histograma de Variacdo Populacional 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Na observacdo do histograma dos residuos (Grafico 10), nota-se comportamento
normal, com alta concentragdo de residuos nas proximidades do ponto 0 do eixo “X” e caudas
curtas, conforme constatado na anélise do Grafico 10.

No Grafico 11 visualiza-se uma concentracéo entre o ponto 0 do eixo do valor predito
padronizado (eixo x) e do eixo dos residuos padronizados (eixo y). Observa-se, também, a

presenca de alguns outliers a direita do gréfico.

Grafico 11 — Gréfico de disperséo, Varidvel Dependente: Variagdo Populacional 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



58

Depois da verificagdo dos resultados no modelo proposto, plotou-se os resultados de
crescimento populacional estimado por microrregides brasileiras entre 2009 e 2019 no mapa

cartografico classificado conforme observa-se a seguir (Grafico 12).

Graéfico 12 — Mapa 2, Variacao populacional no Brasil entre 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em QGIS (2021).

A média nacional de crescimento populacional entre as microrregides foi de 8,89%,
seguindo as mesmas premissas do modelo anterior, adotou-se uma classificacdo especifica para
cada percentual de crescimento observado em cada microrregido. Foram consideradas
microrregibes com medio/alto crescimento aquelas que apresentaram mais de 15% de
crescimento frente a média nacional e alto crescimento aquelas que apresentaram crescimento
maior do que 30%. No sentido inverso, foram consideradas regides de médio/baixo crescimento
aquelas que apresentaram menos de 15% de crescimento frente a média nacional e baixo
crescimento aquelas que apresentaram crescimento inferior a 30%.

Observa-se, através das regiGes com coloracdo mais escura, que as microrregides da
regido Centro-Oeste e Norte lideraram o crescimento populacional observado no periodo. As

microrregides de Boa Vista/RR, Porto Nacional/TO e Porto Velho/RO obtiveram os maiores
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crescimento da regido Norte; e sudeste de Goias/GO, Entorno de Brasilia/GO e Dourados/MS

na regido Centro-Oeste.

5.3 MODELO: VARIACAO DE GRADUADOS

5.3.1 Resultados modelo Variagdo de Graduados sem dummies

Quando a variagdo de graduados é analisada como variavel resposta ( ¥), obteve-se um

R2de 0,102, com erro padréo de 119,78%. Os testes 7" indicaram que microrregides com menor

quantidade de individuos graduados sdo significativas para o0 modelo, conforme observamos na
Tabela 10.

Tabela 10 — Y = Variacdo de Graduados

Variaveis Coeficientes | Erro padréo Stat t Valor-P VIF
Intersecéo 161,98 10,808 14,987 <0,001
GR 2009 -3,471 0,952 -3,648 <0,001 6,450
PIB 2009 0,307 0,424 0,725 0,468 1,571
POP 2009 0,013 0,007 1,894 0,059 1,317
COMP 2009 -0,006 1,019 -0,005 0,996 5,358

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O teste F indicou que existe pelo menos um coeficiente diferente de zero nas variaveis.

Para verificar a existéncia ou ndo de autocorrelacdo nos residuos foi realizado o teste de Durbin-

Watson, que apresentou um resultado de 1,997. A zona de aceitagdo para um modelo com 558
observagdes e 4 variaveis é de dr = 1,788 e dy= 1,817, sendo que 4-dy= 2,183 e 4-d =

2,212. E com isso, temos a seguinte condicao:

dvr< dw<4-dv

Com esse resultado, ndo se rejeita fb, pois ndo existe a presenca de autocorrelagéo, ou

seja, 0s residuos do modelo sdo independentes.
Ao analisar os resultados obtidos no VIF de cada uma das variaveis, assim como nos
modelos anteriores, as variaveis GR 2009 e COMP 2009 apresentaram valores superiores a 5,

caracterizando indicios da presenca de multicolineariedade nas variaveis.
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Na observagéo dos graficos dos residuos (Gréafico 13 e 14), observa-se alta concentracao
de residuos nas proximidades do ponto O e -1 do eixo “X” e caudas curtas no sentido a esquerda
do ponto zero, indicando a presenca de outliers no modelo testado que ficam evidenciados no
Gréfico 13.

Gréfico 13 — Histograma de Variacdo de Graduados 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Gréfico 14 — Gréfico P-P Normal de Regresséo de Residuos Padronizados da Variavel dependente: Variagéo de

‘o Graduados 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).



Graéfico 15 — Gréfico de dispersdo, Variavel Dependente: Variacdo de Graduados 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).
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Quando a variagdo de graduados é analisada como variavel resposta ( ¥), obteve-se um

R? de 0,146, com erro padrdo de 117,33%. Os testes 7" indicaram que microrregides com

menor nimero de graduados e maior PIB per capita em 2009 sdo significativas para o0 modelo.

As variaveis dummy indicaram uma maior significancia do modelo para a regido Norte do

Brasil, como observado na Tabela 11.

Tabela 11 - Y = Variacdo de Graduados

Variéveis Coeficientes Erro padréo Stat t Valor-P VIF
Intersecao 142,739 21,364 6,681 < 0,001
GR 2009 -2,439 0,981 -2,486 0,013 7,143
PIB 2009 0,977 0,463 2,112 0,035 1,955
POP 2009 0,009 0,007 1,386 0,166 1,387
COMP 2009 -0,985 1,033 -0,953 0,341 5,736
RSUL -8,596 20,57 -0,418 0,676 2,402
RSUD -31,011 19,306 -1,606 0,109 3,089
RNORT 63,718 22,984 2,772 0,006 2,174
RNORD 19,424 20,2 0,962 0,337 3,694
RDUZ 6,952 10,956 0,635 0,526 1,194

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



62

O teste F foi significativo indicando que existe pelo menos um coeficiente diferente de

zero nas variaveis. O teste de Durbin-Watson apresentou um resultado de 1,105 e com isso,

temos a seguinte condicao:

0>d,>d,

Assim, rejeita-se My, pois Durbin-Watson é menor que dz e maior que 0, havendo

evidéncia de correlagdo positiva.
A seguir, apresentam-se os Gréaficos 16, 17 e 18, onde é possivel, através da
interpretacdo dos resultados, identificar a presenca de outliers e de um comportamento

indicando a presenca de erros heterocedasticos.

Gréfico 16 — Gréafico P-P Normal de Regressdo de Residuos Padronizados da Varidvel dependente: Variagdo de

Graduados 2009-2019
10

03

06

04

Prob. cumulativa esperada

0z

o0
00 02 04 0g 0a 1,0

Prob. cumulativa observada

Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).
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Gréfico 17 — Histograma de Variacdo de Graduados 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Gréfico 18 — Grafico de dispersdo, Variavel Dependente: Variacdo de Graduados 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Apo0s a anélise do modelo proposto, plotou-se os resultados da variacdo de graduados
por microrregides brasileiras entre 2009 e 2019 no mapa cartogréfico classificado conforme

observa-se a seguir no Gréafico 19.
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Graéfico 19 — Mapa 3, Variacao de graduados no Brasil entre 2009 e 2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em QGIS (2021).

A variacdo média de graduados entre as microrregides foi de 112%, seguindo as mesmas
premissas do modelo anterior, adotou-se uma classificacdo especifica para cada percentual de
crescimento observado em cada microrregido. Foram consideradas microrregibes com
médio/alto crescimento aquelas que apresentaram mais de 15% de crescimento frente a média
nacional e alto crescimento aquelas que apresentaram crescimento maior do que 30%. No
sentido inverso, foram consideradas regides de médio/baixo crescimento aquelas que
apresentaram menos de 15% de crescimento frente a média nacional e baixo crescimento
aquelas que apresentaram crescimento inferior a 30%.

Observa-se, através das regifes com coloragdo mais escura, que as microrregides do
Norte e Nordeste lideraram o crescimento de graduados observado no periodo. As
microrregibes com mais de 200.000 habitantes de Alto Solimdes/AM, Macapad/AP e
Salgado/PA obtiveram o0s maiores crescimentos da regido Norte. J& Pindaré/MA,
Chapadinha/MA e Cod6/MA lideraram na regido Nordeste.
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5.4 MODELO: VARIACAO DE ALTA COMPLEXIDADE

5.4.1 Resultados modelo Variacdo de Alta Complexidade sem dummies

Por fim, analisou-se a variacdo de ocupacOes de alta complexidade como variével
resposta (Y), obtendo-se um RZ de 0,130, com erro padrdo de 56,83%. Os testes 7" indicaram

que microrregifes com maior nimero de graduados e menor numero de ocupagdes de alta

complexidade s&o significativas para o0 modelo, conforme observamos na Tabela 12 a seguir.

Tabela 12 — Y = Variag8o de Alta Complexidade

Variaveis Coeficientes | Erro padrado Stat t Valor-P VIF
Intersecao 88,840 5,128 17,519 <0,001
GR 2009 1,809 0,452 4,006 <0,001 6,450
PIB 2009 0,110 0,201 0,545 0,586 1,571
POP 2009 0,002 0,003 0,773 0,440 1,317
COMP 2009 -3,661 0,484 -7,571 <0,001 5,358

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O teste F demonstrou que existe pelo menos um coeficiente diferente de zero nas

variaveis. Para verificar a existéncia ou ndo de autocorrelacdo nos residuos foi realizado o teste

de Durbin-Watson, que apresentou um resultado de 1,988. A zona de aceitacdo para um modelo

com 558 observagdes e 4 variaveis é de @z = 1,788 e dy= 1,817, sendo que 4-dy= 2,183 e 4-

d] = 2,212. A partir disso, temos a seguinte condico:

dvr< dw<4-dy

Com esse resultado, ndo se rejeita /b, pois ndo existe a presenca de autocorrelagéo, ou

seja, 0s residuos do modelo sdo independentes.

Assim como nos modelos anteriores, as variaveis GR 2009 e COMP 2009 apresentaram
valores superiores a 5 no VIF, caracterizando indicios da presenca de multicolineariedade nas
variaveis.

Na observacdo do histograma dos residuos (Grafico 20), observa-se alta concentracao
de residuos nas proximidades do ponto O e -1 do eixo “X” e caudas curtas no sentido a esquerda

do ponto zero.
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Gréfico 20 — Histograma de Variacdo de Alta Complexidade 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

21 — Grafico P-P Normal de Regresséo de Residuos Padronizados da Variavel dependente: Variacéo de

Alta Complexidade 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

De acordo com o Grafico 21, observa-se 0 comportamento dentro da normalidade com

formato de “S” invertido, indicando a presenga de residuos com caudas curtas (outliers).



67

5.4.2 Resultados modelo Variagdo de Alta Complexidade com dummies

Com as dummies sendo acrescidas no modelo de variacdo de ocupacdes de alta

complexidade como variavel resposta (Y), obteve-se um RZ de 0,180, com erro padrdo de

55,42%. Os testes 7" indicaram que que microrregides com maior nimero de graduados e menor

namero de ocupacgdes de alta complexidade séo significativas para 0 modelo. As variaveis
dummy indicaram uma maior significancia do modelo para a regido Norte, Sudeste e em regides

com mais de 200.000 habitantes, conforme observado na Tabela 13.

Tabela 13 — Y = Variacdo de Complexidade

Variaveis Coeficientes Erro padréo Stat t Valor-P VIF
Intersecéo 85,543 10,092 8,477 <0,001
GR 2009 2,288 0,463 4,938 < 0,001 7,143
PIB 2009 0,42 0,219 1,92 0,055 1,955
POP 2009 0 0,003 -0,046 0,964 1,387
COMP -4,163 0,488 -8,532 <0,001 5,736
2009
RSUL -15,418 9,717 -1,587 0,113 2,402
RSUD -21,275 9,12 -2,333 0,02 3,089
RNORT 21,938 10,857 2,021 0,044 2,174
RNORD 3,329 9,542 0,349 0,727 3,694
RDUZ 10,958 5,175 2,117 0,035 1,194

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Observou-se significancia no teste F, indicando que existe pelo menos um coeficiente
diferente de zero nas variaveis.

O teste de Durbin-Watson apresentou um resultado de 1,698. A zona de aceitagdo para

um modelo com 558 observacdes e 9 variaveis é de df = 1,769 e d= 1,835, sendo que 4-dy

= 2,25 e 4-d, = 2,23. Com isso, temos a seguinte condico:
0=>d,>d;
Dessa forma, rejeita-se /o, pois Durbin-Watson é menor que dz e maior que 0, havendo

evidéncia de correlacdo positiva. Com isso, entende-se que existem problemas de especificacdo

no modelo testado.
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Os Gréficos 22 e 23 demonstram comportamento dentro da normalidade, porém a
presenca de caudas curtas indica a presenca de outliers no modelo, que podem ser comprovados

ao analisar o Gréfico 24.

Gréfico 22 — Gréfico P-P Normal de Regressdo de Residuos Padronizados da Variavel dependente: Variagdo de

Alta Complexidade 2009-2019
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Prob. cumulativa observada

Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Gréfico 23 — Histograma de Variacdo de Alta Complexidade 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).



Graéfico 24 — Gréfico de dispersdo, Variadvel Dependente: Variacdo de Alta Complexidade 2009-2019
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em SPSS (2021).

Os outliers estiveram presentes em todos os modelos testados e, dado o volume de

microrregides (amostras) e as diferencas demograficas e socioeconémicas ao longo do Brasil,

cogitava-se que o fendmeno fosse visualizado durante a analise dos resultados.

Apo0s a analise do modelo, plotou-se os resultados de variacdo da complexidade das

ocupacdes por microrregides brasileiras entre 2009 e 2019 no mapa cartografico classificado

conforme observa-se a seguir no Gréafico 25.
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Graéfico 25 — Mapa 4, Variacdo de alta complexidade no Brasil entre 2009-2019

Baixo
Médio/Baixo
Média Nacional
Médio/Alto
Alto

EEECC

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A variacdo média de ocupac@es de alta complexidade entre as microrregides foi de 55%,
seguindo as mesmas premissas dos modelos anteriores, adotou-se uma classificacao especifica
para cada percentual de crescimento observado em cada microrregido. Foram consideradas
microrregiGes com médio/alto crescimento aquelas que apresentaram mais de 15% de
crescimento frente a média nacional e alto crescimento aquelas que apresentaram crescimento
maior do que 30%. No sentido inverso, foram consideradas regides de médio/baixo crescimento
aquelas que apresentaram menos de 15% de crescimento frente a média nacional e baixo
crescimento aquelas que apresentaram crescimento inferior a 30%.

Observa-se, através das regides com coloracdo mais escura, que as microrregides do
Norte, Nordeste e Centro-Oeste lideraram o crescimento de ocupagdes de alta complexidade
observadas no periodo. As microrregibes com mais de 200.000 habitantes de Alto
Solimdes/AM, Cameta/PA e Furos de Breves/PA obtiveram os maiores crescimentos da regido
Norte. J& Euclides da Cunha/BA, Chapada do Alto Itapecuru/MA e Codd/MA lideraram na
regido Nordeste. Na regido Centro-Oeste, as microrregides que obtiveram maior crescimento
no periodo foram Entorno de Brasilia/GO, Dourados/MS e Goiénia/GO.
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5.5 INTERACAO ENTRE AS VARIAVEIS

Conforme os resultados obtidos nos modelos testados, obteve-se uma sequéncia de
causalidade a partir das variaveis e periodo analisados neste estudo. Através da analise dos

resultados obtidos, chegou-se as seguintes constatacoes:

e Microrregides com maiores valores de PIB per capita em 2009 obtiveram maior
crescimento populacional no periodo entre 2009 e 2019;

e No periodo de 2009 a 2019 nédo foi identificada relacdo de influéncia entre o
crescimento populacional com a geracdo de PIB per capita, formacdo de
graduados e variacdo nas ocupacdes de alta complexidade;

e Microrregides com maiores valores de PIB per capita em 2009 obtiveram maior
formacéo de graduados no periodo entre 2009 e 2019;

e Microrregides com mais individuos graduados em 2009 obtiveram maior

crescimento de ocupacdes de alta complexidade no periodo entre 2009 e 2019;

Através das constatacOes, obteve-se a relacdo entre as variaveis, que se observa na

Figura 3.

Figura 3 — Relagdo entre variaveis do modelo

Crescimento
Populacional

PIB per Capita

Alta
Complexidade

Graduados

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Essa sequéncia esta de acordo com a literatura apresentada neste trabalho, exceto para

0 crescimento populacional, e evidencia que o capital humano, lido como “graduados” na figura
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3, esté diretamente relacionado com crescimento econdémico (P1B per capita). As ocupacdes de
alta complexidade estdo diretamente relacionadas com a formacéo de graduados, sendo possivel
relacionar a geracdo de capital humano qualificado com o aumento da complexidade da
estrutura produtiva, indo ao encontro de Lucas (1988) e Homer (1990).

Outro ponto que cabe destacar é que todas as quatro variaveis apresentam convergéncia:
a variavel X em 2009 tem coeficiente negativo para a variagcdo de X nos 4 casos. Dessa forma

temos as seguintes constatacdes:

e Em microrregides que tinham maior PIB per capita em 2009, observou-se uma
menor variacdo de PIB per capita no intervalo de 2009 a 2019;

e Em microrregides que tinham maior volume populacional em 2009, observou-
se uma menor variacao populacional no intervalo de 2009 a 2019;

e Em microrregides que tinham maior quantidade de graduados em 2009,
observou-se uma menor variagdo de graduados no intervalo de 2009 a 2019;

e Em microrregides que tinham maior quantidade de ocupacdes de alta
complexidade em 2009, observou-se uma menor variagdo de ocupacdes de alta
complexidade no intervalo de 2009 a 20109.

Para o PIB per capita, com as 4 variaveis utilizadas e periodo analisado neste trabalho,
ndo se identificou nenhuma influéncia conclusiva. Ou seja, quantidade de populacéo,
quantidade de graduados e quantidade de ocupacOes de alta complexidade ndo exerceram
influéncia direta sobre a geracéo de PIB per capita entre 2009 e 2019. Todavia, o PIB per capita
exerce influéncia sobre quantidade de populacdo, quantidade de graduados e quantidade
ocupacdes de alta complexidade.

Ainda cabe destacar que, no periodo analisado, as ocupacdes de alta complexidade nao
exerceram influéncia sobre o comportamento de formacdo de graduados nas microrregides,
mas, sim, a formacdo de graduados que exerceu influéncia sobre as ocupagdes complexas no
mercado de trabalho. Dessa forma, pode-se concluir que microrregides que possuem maior
quantidade de graduados tendem a receber ocupagdes de alta complexidade no futuro.

Vale mencionar que os resultados apresentados anteriormente séo oriundos do modelo
desenvolvido neste estudo. Portanto, eventuais variaveis que ndo constituem o modelo, uma
vez incluidas, podem alterar os resultados que serdo obtidos. Dessa forma, reitera-se, que a

causalidade reivindicada neste trabalho esta dentro dos limites do modelo que proposto.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Através da relevancia do capital humano para o crescimento e desenvolvimento de um
pais, este estudo observou a relagdo de causalidade entre as variaveis PIB per capita,
crescimento populacional, capital humano e complexidade da estrutura produtiva entre 0s anos
de 2009 a 2019, nas 558 microrregides do Brasil. Para isso, utilizou-se 0 modelo de regresséo
linear multipla, resultando em quatro modelos economeétricos.

No modelo que analisou PIB per capita como variavel resposta (capitulo 5.1.2),
microrregiGes que possuiam baixos valores de PIB per capita foram significativas para o
modelo testado, apresentando coeficiente negativo. Ou seja, regifes que possuiam baixos
valores de PIB per capita em 2009 ganharam participacdo em 2019. No modelo que analisou a
variacdo populacional como varidvel resposta (capitulo 5.2.2), microrregides que possuiam
maior PIB per capita em 2009 mostraram-se relevantes para o modelo testado, apresentando
coeficiente positivo.

Para 0 modelo que analisa a variacdo de graduados como variavel resposta (capitulo
5.3.2). demonstrou-se significativo para regides que possuem menor quantidade de graduados
e maior PIB per capital em 2009. Por fim, no modelo que analisou a varia¢ao de ocupacdes de
alta complexidade (capitulo 5.4.2), observou-se que microrregides com maior numero de
graduados e menor nimero de ocupacdes de alta complexidade em 2009 sdo significativas para
0 modelo.

Com isso, através dos resultados obtidos nos modelos, identifica-se a que microrregides
que possuem maior PIB per capita formam mais graduados em ensino superior. Os graduados,
por sua vez, ocupam postos de trabalhos mais complexos, gerando, assim, a relacdo de
causalidade observada na Figura 3 do capitulo 5.5 deste estudo.

Conforme os resultados obtidos, entende-se que o capital humano é peca chave para o
aumento de ocupacdes com alto nivel de complexidade, conforme observado no capitulo 5.4.2.
Esta constatacdo vai ao encontro de Solow (1957) e Lucas (1998), sendo o investimento em
capital humano um propulsor de avancgos tecnolégicos contidos na sociedade.

Este estudo analisou dados publicos de carater quantitativo, sem analisar nenhuma
influéncia especifica de politicas publicas e incentivos fiscais. Dessa forma, sugere-se para
pesquisas futuras analisar a influéncia de politicas publicas e incentivos fiscais em cada uma

das quatro variaveis analisadas na presente pesquisa. Com isso, sera possivel entender os
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principais fatores que influenciam os diferentes comportamentos observados ao longo do
territorio brasileiro.

Outra pesquisa gque pode ser realizada em trabalhos futuros é a da influéncia do Sistema
de Selecao Unificada (SISU) nas varidveis analisadas neste estudo, bem como o uso de outras
metodologias de andlises, utilizacdo de aprendizado de maquina e criacdo de clusters para
melhor compreender os diferentes comportamentos e padrdes regionais. Sugere-se, também,
que regressdes geograficamente ponderadas (GWR) sejam adotadas em bases de dados
similares para investigar os resultados que podem ser obtidos em diferentes padrfes espaciais.

Por meio das varidveis e periodo analisado, ndo identificou-se nenhuma influéncia
conclusiva das varidveis de populacdo, capital humano e de alta complexidade no PIB per
capita. Com isso, sugere-se que estudos futuros possam identificar varidveis que possuam
relacdo direta com o crescimento de PIB per capita para serem acrescidas no modelo. Sugere-
se, também, a realizacdo de estudos que contenham outros métodos de andlise de correlagdo e
causalidade acrescidos de diferentes recortes temporais, podendo, assim, contribuir com novas

constatacGes que enriquecam o debate acerca do tema desta dissertacao.
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APENDICE A — PAINEL DESCRITIVO FEITO EM MICROSOFT POWER BI DA
REGIAO SUL DO BRASIL
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APENDICE B — PAINEL DESCRITIVO FEITO EM MICROSOFT POWER BI DA

REGIAO SUDESTE DO BRASIL
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02 - Média !
16,452,093 .
260

upos da CBO.

- Graduagde Co 'r||:|et:u

- Ensing Médic Completo

Regiao Sudeste - Brasil

Variagdo Entre 2009 - 2019

9.21%

Estimada

9.73%

Variagdo Entre 2009 -
18.80%

i

*2018
12.18%
Pig

272%

Pl por

apita

Regional

2009

2752527

2472357
15407883
20.722.767

9.301.650

4629773

3.585.128
21.098.135

IBGE | Quantidades de |ES - E-MEC | Complexidade das OcupagBes - CBO - RAIS | Escolaridade das Ocupag

Tipo Regido

TOCANTING

BAHIA

Pt MR2AR FarTom, & 2021 Wcrosoh Comporation T

Variacio Entre 2009 - 2019

9 2009 40,30% 39.60%
13.28% Alta Complexidade

183% 9.5

4T

100,00%

Brasil

Variacdo Entre 2009 - 2019

el 169.85%

195.55%
043%

16.50%

2154%
17.04%

Ensing Médio

Brasil

- CBO - RAIS



Selecione a Micromegiso

. _ Regiao Centro-Oeste - Brasil

Populagdo Estimada Variacio Entre 2009 - 2019

2019
17.28% 9.73% "
CEMTRO-OESTE 16.207 Mil Te% 15.220 Mil 13.895 Mil
ANAZTNAS
PIB Variacio Entre 2009 - *2018
12018 2009 26.90% 18.80%
CEMTRO-DESTE 694911 Mi 547585 Mi ] FE
8,20% 8,26%
P pita i a S5
Regional

icdade de IES Privad

Variacdo Entre 2009 - 2019

CENTRO-OESTE 66.67% 53.70%

Privadas

24,03%

m“ - “ “

CENTRO-OESTE 35 140,00%

Complexidade das Ocupagdes

I e e W ooy | o

CENTRO-OES 01- Az 513.136 15,98%

CENTRO-OESTE  02- Médiz 350.160 205% 256780 a0
covino-oesre : B

| w ][ aosssos Jionoox | i | doiaea sormaee 10000

Regional

SEREL Mcroeo Comoration Tamms.

Variacdo Entre 2009 - 2019

Camplexidade

APENDICE C — PAINEL DESCRITIVO FEITO EM MICROSOFT POWER BI DA REGIAO CENTRO-OESTE DO BRASIL

PARA,

MARANHAD

39.60%

Camplesi

Média Complexic

Nivel de Escolaridade das Ocupacgdes

o Teml TRl e
CENTRO-DESTE | 1 - Pés-Graduacio 14510 042% bz 50

CENTRO-CESTE Completo 09233 1783%
CENTRO-DESTE 3 - Ensing Médio Complero 1370618 4001%

351
- Graduags 209
3 025
CENTRQ-DESTE | 4 - Ensino Fundamental Compizta 797851 2335%
H 50
894

CENTRO-DESTE | & - Ensing Fundzmental Incomplzto [ 625255  1830%

Fontes dos Dados

Populagio Estimada - IBGE | PIB por muricipio - IBGE | Quantidades de |ES - E-MEC | Complexidade das Ocupagfes - CBO - RAIS | Escolaridade das Ocupagiies - CBO - RAIS

Variacdo Entre 2009 - 2019

195.55%
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APENDICE D — PAINEL DESCRITIVO FEITO EM MICROSOFT POWER BI DA REGIAO NORDESTE DO BRASIL

Selecione o Estado Selecione a Microrregiao

Populagdo Estimada Variagdo Entre 2009 - 2019

e = 6.49% 9.73%
NORDESTE S7072 M8

Regional Brasil

Variagdo Entre 2009 - *2018

NORDESTE 1004827 M §94% 1.079.747 Mi 33.08% 799345 Mi e
18.04% 8.26%
PCA Regional Brasil
Quantidade de IES Privadas Variagdo Entre 2009 - 2019
T e e e

87.14%

NORDESTE 6629% 350 53.70%

idade de IES Publi

I I s N e M

NORDESTE 10435%

& 2021 ForTom & 2021 Meroeh Conoraton T

plexidade das Ocupacé Variagdo Entre 2009 - 2019
Cresc. % 2009 % 2009 35.87% 39.60%

_“

NORDESTE | 01- Al | 1770 | | 1ssse7 | i7sex | 2255% 1293861 1781%
"o o w0 o

5945747 5189437 T142%

T — T T onors T2 o

Corforme rivel de competéncia dos grandes grupes da C

Regional Brasil

Nivel de Escolaridade das Ocupagdes Variagdo Entre 2009 - 2019

el ] e R e SEREES ) s2e 19555%
-G | 21.2% | “ g 1069304  1241%
- Ensino Médio Completo m

- Ensino Funcamental Compikto
Ensino Fundamencal Incompieto “—m 13005 188%
T N T TR ra2185  10000%

woe W

Fontes dos Dados:

Populacio Estimada - IBGE | PIB por municipio - IBGE | Quantidades de IES - E-MEC | Complexidade das Ocupactes - CBO - RAIS | Escolaridade das Ocupagdes - CBO - RAIS
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APENDICE E — PAINEL DESCRITIVO FEITO EM MICROSOFT POWER BI DA REGIAO NORTE DO BRASIL

Selecione a Microrregido

Populagdo Estimada Variacdo Entre 2009 - 2019

rdao Garibe

ort-de-irance

Eidgacann

Drarjestad

19.79%

mada

9.73%

mada

T03% 17.220 Mil 15,328 Mil ilemzzad

Caracas,  S3itGeames

PIB Variagdo Entre 2009 - *2018

2013

18.80%

B

31.73%

NORTE 387535 Mi

8.26%

Quantidade de IES Privad

I

NORTE 187

Variagdo Entre 2009 - 2019

118 8.26% 108

71.56% 53.70%

Privadas

Briva

24,03

Publicas

NERTE b Bing 202 TomTom, @ 2021

Variagao Entre 2009 - 2019

52.12%

Alta Camplexidade

39.60%

Alta Camplexidade

[ [ i o= IR
NORTE 01- Al ! 96% 471552 1716% | 43 328060 15.35%
NORTE 02 - Média 27. ? 204288 1320%
NORTE 03 - B3ivz 1582449 72.13% : 1513613 o845

I - 274853 21351 ton00%

Baia Compleviclade Compleidade

Regional

! Canfarme rivel de competéncia dos gran

Brasil

Nivel de Escolaridade das Ocupagdes Variagio Entre 2009 - 2019

o]t T o [ G ST (FOUSS
NORTE 1 - Pés-Graduagio FEEN e | 151255 T ] 024% B a B cia
MNORTE 2 - Graduagdc Completo 615,863 A 320711 12845
NORTE 3 - Ensing Médic Completo 4% 1083883 d982%

NORTE 4 - Ensing Fundamental Completo 334057 423297 19.32%
NORTE 5 - Ensing Fundamental ncemplzte R CRIEEREEA 0 e 342083 1588%

Ensina Médio

Regional

Ensina Médio

I N BTN KT AT

Erasil
Fontes dos Dados

Populacio Estimada - IBGE | PIB por municipio - IBGE | Quantidades de |ES - E-MEC | Complexidade das Ocupagbes - CBO - RAIS |  Escolaridade das Ocupagdes - CBO - RAIS



APENDICE F — INTERACAO ENTRE TABELAS NO MICROSOFT POWER BI

Bl ceo - subgrupes e F.. &

CBO 2002 Familia
€BO 2002 Subgnapa

CBO 2002 Familia

¥ 2004
3 2000
3 24

Brasil ¢ Miromegian G...
Rural 2000
Rural 2070
Sexy

¥ Total 2000

¥ Total 2010

[&] Hep - 2009

€O MUNICIFIO) IES
¥ N CONCLUINTE
TN INGARESSD
3N MATRICULA
RO MUNICIEIO IES

[&] €8O - Grupes 2 Subg... <& :

CBO 2002 Gr Grups
CBO 2002 Subgrupo
Comglesidade da Ccupagio
Hivel e Comgeténcia CBO

[&] CBO 2002 Gr Grupe

¥ zo0s
p
T 014
¥ 019

[&] Grau de Instrugio 198... % :

¥ 2004

Micrarregida
T Towl

Banco de Dados Univ... & :

¥ amani
¥ AraClEad
B Ancde Crisgia da lEs
¥ Aralcc

Categoria

Categoria Admiristrativa
Becolber ™

Micrarregidies & Municipios - IBGE
Chave Micra
Chave Mun
Cérign Municipio Comglets
Calumni?
¥ Mesoregiio Geagrafica
¥ Mcroeregiss Geografica
. Muricipis
Mame Regida Geagrifica Imedist
Mame Regiéa Geagrifica Intermediiria
Mame Mesoregiss
Mame Micramegise
B Mame Municipia
B mame ue
% Regiso Geografica Imediata
¥ Bregiss Geografica Intermediaria
Sigla UF
2 OuF

Estimativas Populacio... /& :

Chave Mun
¥ coo
¥ cooi
Musicigio
2 Populagia Esfimada

[&] RAIS - Vinculo Ativo .. &

¥ 2004
¥ 2000
3 ams

Estimativas Populacio... ‘& :

Chawe Mun

¥ coDMUNIC

¥ copour
NOME DO MUNICIPIO

¥ POPULACAD ESTIMADA
ur

Classificagdes das Re.. & ©

CAT ASSOC

¥ coo

¥ COD CAT ASSOC
COD MUN

¥ copbur
Cokurmni3
Coburmnis

Fcolher

[&] Resuma Populacional... & :

B Considera Microrragisa ?
Mome Micamegian
Fop. Estimada 2003
Fop. Estimaca 2014
Fop. Estimada 2019

Estimativas Populacio... “&* °

Chave Mun

3 COD.MUNIC

3 CoD.uF
HOME DO MUNICIPO

T POPULACAD ESTIMADA

Longitude e Latitude &

E cagital

Z cadign uf

¥ odde
fuzse hararia

D wtitude

B sangitude
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APENDICE G — TESTES DE CORRELACAO ENTRE VARIAVEIS ANALISADAS

85

. Crescin:lenm Alta Crescinl'lenm Alta Crescin:lenm Alta Crescimento C C . T TIrT PR miIrT AErremiirT Crescimento de Crescimento de Crescimento de

Tabela de Correla;oes G dade 2014- C dade 2019- C 2019- F 2014-  Pop 12019-  Populacional 2019- capita 2014-2009 capita 2019-2014 capita 2019-2009 Graduados 2014- Graduados 2019- Graduados 2019-
2009 2014 2009 2009 2014 2009 2009 2014 2009
Alta Com 2014-2009 -0,002 0,788 0,087 0,147 0,121 0,091 0,027 0,104 0,661 0,019 0,614
Cresci Alta Complexi 2019-2014 0,576 0,007 0,048 0,026 0,071 0,069 0,082 0,101 0,497 0,343
Cresci Alta Complexi 2019-2009 0,788 0,134 0,105 0,007 0,053 0,112 0,610 0,294 0,731
Crescimento Populacional 2014-2009 0,087 0,007 0,616 -0,180 -0,216 -0,289 0,115 -0,017 0,096
Crescimento Populacional 2019-2014 0,147 0,048 0,134 -0,073 -0,301 -0,236 0,133 0,015 0,132
Crescimento Populacional 2019-2009 0,121 0,026 0,105 -0,152 -0,274 -0,295 0,136 -0,003 0,123
Crescimento PIB per capita 2014-2009 0,001 0,071 0,097 -0,053 0,707 0,037 0,073 0,052
Crescimento PIB per capita 2019-2014 0,027 0,069 0,053 0,216 -0,301 0,274 0,002 0,132 0,047
Crescimento PIB per capita 2019-2009 0,104 0,082 0,112 -0,289 -0,236 -0,295 0,707 0,037 0,109 0,066
Crescimento de Graduados 2014-2009 0,661 0,101 0,610 0,115 0,133 0,136 0,037 -0,002 -0,040 0,875
Crescimento de Graduados 2019-2014 0,019 0,497 0,204 -0,017 0,015 -0,003 0,073 0,132 0,109 0,392

Crescimento de Graduados 2019-2009 0,614 0,343 0,731 0,096 0,132 0,123 0,052 0,047 0,066 0,875

- 0.9 para mais ou para menos indica uma correlagio muito forte.

-»0.7 a 0.9 positivo ou negativo indica uma correlagio forte.
-»0.5 a 0.7 positivo ou negativo indica uma correlagio moderada.
-»0.3 a 0.5 positivo ou negativo indica uma correlacdo fraca.

-»0a 0.3 positivo ou negativo indica uma correlagio desprezivel.




APENDICE H - TABELA DE Di. E Dy DO TESTE DE DURBIN-WATSON ONDE N E O TAMANHO DAAMOSTRAEK O
NUMERO DE VARIAVEIS

n\k

4

86

10

250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900
950
1000

1.700
1.726
1.747
1.763
1.777
1.789
1.799
1.807
1.815
1.822
1.828
1.833
1.838
1.843
1.847
1.851

1.716
1.739
1.758
1.773
1.786
1.797
1.806
1.814
1.821
1.827
1.833
1.838
1.843
1.847
1.851
1.855

1.692 1.724
1.720 1.746
1.741 1.764
1.758 1.778
1.773 1.790
1.785 1.801
1.795 1.809
1.804 1.817
1.812 1.824
1.819 1.830
1.825 1.836
1.831 1.841
1.836 1.845
1.841 1.850
1.845 1.854
1.849 1.857

1.684
1.713
1.735
1.753
1.768
1.781
1.791
1.801
1.809
1.816
1.822
1.828
1.834
1.839
1.843
1.847

1.732
1.753
1.770
1.783
1.795
1.805
1.813
1.821
1.827
1.833
1.838
1.843
1.848
1.852
1.856
1.859

1.676
1.706
1.730 1.775
1.748 1.788
1.764 1.799
1.777 1.809
1.788 1.817
1.797 1.824
1.806 1.830
1.813 1.836
1.820 1.841
1.826 1.846
1.831 1.850
1.836 1.854
1.841 1.858
1.845 1.861

1.740
1.760

1.667 1.748
1.699 1.767
1.724 1.781
1.743 1.794
1.759 1.804
1.773 1.813
1.784 1.820
1.794 1.827
1.803 1.833
1.810 1.839
1.817 1.844
1.823 1.848
1.829 1.853
1.834 1.856
1.839 1.860
1.843 1.863

1.659
1.692
1.718
1.738
1.755
1.768
1.780
1.790
1.799
1.807
1.814
1.821
1.827
1.832
1.837
1.841

1.757
1.774
1.787
1.799
1.808
1.817
1.824
1.831
1.837
1.842
1.847
1.851
1.855
1.859
1.862
1.865

1.651
1.686
1.712
1.733 1.804
1.750 1.813
1.764 1.821
1.777 1.828
1.787 1.834
1.796 1.840
1.804 1.845
1.812 1.849
1.818 1.853
1.824 1.857
1.830 1.861
1.835 1.864
1.839 1.867

1.765
1.781
1.793

1.643
1.679
1.706
1.728
1.746
1.760
1.773
1.784
1.793
1.802
1.809
1.816
1.822
1.827
1.832
1.837

1.774
1.788
1.799
1.809
1.818
1.825
1.832
1.838
1.843
1.848
1.852
1.856
1.860
1.863
1.866
1.869

1.634 1.782
1.672 1.795
1.700 1.805
1.723 1.814
1.741 1.822
1.756 1.829
1.769 1.835
1.780 1.841
1.790 1.846
1.799 1.851
1.806 1.855
1.813 1.859
1.819 1.862
1.825 1.865
1.830 1.868
1.835 1.871

1.626
1.665
1.694
1.718
1.736
1.752
1.765
1.777
1.787
1.796
1.804
1.811
1.817
1.823
1.828
1.833

1.791
1.802
1.811
1.820
1.827
1.833
1.839
1.844
1.849
1.854
1.857
1.861
1.865
1.868
1.871
1.873
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APENDICE I - RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO PIB PER CAPITA SEM DUMMIES

b
Resumo do modelo

Estatisticas de mudancga

R gquadrado Erro padrio da  Mudangade R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanga F dft df2 Sig. Mudanga F Durbin-Watson

1 2679 088 081 29 46961 % 028 13,332 4 553 =001 2,003

a. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Habitantes 2009, Populagdo Estimada 2008 (Mil), PIB per Capita 2009 (Mil), Graduados por Mil
Hahitantes 2009

b. Waridvel Dependente; Crescimento PIB per capita 2009-2018

ANOVA®
Somados Quadrado
Maodelo Quadrados df Medio i Sig.
1 Regressao 46314872 4 11578718 13,332 ~<,[]£J1b
Residuo 480257 353 653 868,458
Total 526572,224 857

a. Wariavel Dependente; Crescimento PIB per capita 2009-2018

b. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Hahitantes 2009, Populagdo
Estimada 2009 (Mil), PIB per Capita 2009 (Mil), Graduados por Mil Hahitantes 2009

Coeficientes”

Coeficientes §95,0% Intervalo de Confianca
Coeficientes ndo padronizados padronizados para B Correlagies Estatisticas de colinearidade

Modela B Erro Erro Beta 1 Sin. Limite inferior ~ Limite superior  Qrdem zero Parcial Pare Tolerancia WIF
1 (Constante) 38,765 2,659 14,854 =,001 34,542 44 588

Graduados por Mil 168 234 069 673 501 -,302 B17 -,223 028 027 165 6,450

Hahitantes 2009

FIE per Capita 2009 (Mil) -, 468 104 -,229 -4.4496 =,001 -673 -,264 -,279 -, 188 -183 637 1,871

Eﬁﬁulagéu Estimada 2009 -,002 o002 -,049 -1,043 297 -,008 001 -129 -,044 -042 758 1,37

i
Alta Complexidade por Mil -,3490 251 -1 46 1,554 21 -,Ba82 103 -,228 - 066 - 063 187 5,358

Hahitantes 2009

a. Variavel Dependente; Crescimento PIB per capita 2009-2018



APENDICE J - RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO PIB PER CAPITA COM DUMMIES

Resumo do mcadelo'J

R guadrado Erro padrio da
Modelo R R quadrado ajustado estimativa Durbin-Watson
1 ,348° A2 107 29,05554% 1,877

a. Preditores: (Constants), Microrregido com + de 200k habitantes, Regido Sul,
Regido Morte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populagdo Estimada 2008 (Mil), Regido
Sudeste, Alta Complexidade por Mil Hakitantes 2009, Regido MNordeste,
Graduados por Mil Habitantes 2009

b. Wariavel Dependente: Crescimento PIB per capita 2009-2019

ANOVA®
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df MEdia i Sig.
1 Regressio £3937,259 ] 7104,140 8,415 =001°
Residuo 462634 965 h48 844 224
Total 526572,224 557

a. Wariavel Dependente: Crescimento PIB per capita 2009-2019

b. Preditores: (Constante), Microrregido com + de 200k habitantes, Regido Sul, Regido
Morte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populagdo Estimada 2009 (Mil), Regido Sudeste, Alta
Complexidade por Mil Habitantes 2008, Regido Nordeste, Graduados por Mil
Habitantes 2009

Coeficientes®

Coeficientes

95,0% Intervalo de Confianga

Coeficientes ndo padronizados  padronizados para B Correlagdes Estatisticas de colinearidade
Modelo B Erro Erro Beta t Sig. Limite inferior  Limite superior  Qrdemzero  Parcial Parte Tolerdncia WIF
1 (Constante) 46,085 5,280 8,711 =,001 35,6393 56,476
Graduados por Mil 138 243 061 573 56T -,338 616 -,223 024 023 140 7,143
Habitantes 2009
PIB per Capita 2009 (Mil) - 526 18 -, 257 -4 592 =,001 - 751 -,301 -,279 -193 -184 512 1,855
(F'N?_%ulagéo Estimada 2008 -,001 ,002 -021 -445 B57 -,004 ,002 -129 -019 -018 721 1,387
i
Alta Complexidade por Mil - 426 256 - 160 -1 666 096 -929 076 -,228 -071 - 067 74 5,736
Habitantes 2009
Regido Sul 7,275 5,094 089 1,428 154 -273 17,280 102 061 057 416 2,402
Regido Sudeste -8,382 4,781 -123 -1,753 LJ0B0 -17,773 1,008 - 174 -075 -070 324 3,089
Regido Morte -9.814 5,691 -102 -1,724 085 -20,994 1,365 -017 -073 -,069 AB0 2,174
Regido Mordeste -5417 5,002 -,083 -1,083 279 -15,242 4,408 108 - 046 -,043 271 3,694
Micrarregido com + de - 613 2,713 -010 -, 226 821 -5942 4716 -103 -010 -,009 838 1,194

200k hahitantes

a. Wariavel Dependente: Crescimento PIB per capita 2009-2019
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APENDICE K — RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO POPULACIONAL SEM DUMMIES

Resumo do modeloh

R quadrado Erro padrio da
Modelo R R quadrado ajustado estimativa Durbin-Watson

1 3767 142 135 9,20383% 1,326

a. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Habitantes 2009, Populagdo
Estimada 2009 (Mil), PIB per Capita 2009 (Mil), Graduados por Mil Habitantes
2008

b. Variavel Dependente: Crescimento 09-19 - Populagio

ANOVA®
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Medio z Sig.
1 Regressao 727913 4 1931978 22,807 =001°
Residuo 46844 918 553 84,711
Total 54572832 5487

a. Variavel Dependente: Crescimento 09-19 - PDDU|8§§0

b. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Habitantes 2008, Populagio
Estimada 2008 (Mil), PIB per Capita 2009 (Mil), Graduados por Mil Habitantes 2008

Coeficientes”

Coeficientes

95,0% Intervalo de Confianga

89

Coeficientes ndo padronizados  padronizados paraB Correlagies Estatisticas de colinearidade
Modelo B Erro Erro Beta 1 Sig. Limite infarior  Limite superior = Ordem zero Farcial Parte Tolerancia WIF
1 (Constante) 2778 B30 3,345 =001 1,147 4,409
Graduados por Mil - 068 073 -,083 -934 351 =212 075 230 -.040 - 03r 155 6,450
Hahitantes 2008
FIB per Capita 2009 (Mil) 227 033 344 6,970 =001 163 291 362 284 275 637 1,571
Populagdo Estimada 2009 -,001 ,001 -072 -1,592 112 -,002 ,000 033 - 068 - 063 759 1,317
(Mil)
Alta Complexidade por Mil 144 078 168 1,838 067 -010 288 244 ove 072 187 5,358

Hahitantes 2009

a. Variavel Dependente: Crescimento 09-19 - Populagio



APENDICE L - RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO POPULACIONAL COM DUMMIES

Resumo do modelt:th

Estatisticas de mudanca

R gquadrado Erro padrdo da  Mudancade R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanga F dft df2 Sig. Mudanca F Durbin-Watsaon
1 BE3? 440 A3 7.46905% 440 47,805 ] 548 =001 2,057
a. Preditores: (Constants), Microrregido com + de 200k habitantes, Regido Sul, Regido Morte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populagdo Estimada 2009 (Mil),
Regido Sudeste, Alta Complexidade por Mil Habitantes 2009, Regido Mordeste, Graduados por Mil Habitantes 2009
b. Waridvel Dependents: Crescimento 09-18 - Populagdo
ANOVA®
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio z Sig.
1 Regressdo 24001729 9 2666 859 47 805 4,(]0']b
Residuo 305871102 548 65 T87
Taotal 54572832 557
a.Wariavel Dependente: Crescimento 09-19 - Populagdo
b. Preditores: (Constante), Microrregido com + de 200K habitantes, Regido Sul, Regido
Narte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populacdo Estimacda 2009 (Mil), Regido Sudeste, Alta
Complexidade por Mil Habitantes 2009, Regifio Nordeste, Graduados por Mil
Habitantes 2008
Coeficientes”
Coeficientes 95,0% Intervalo de Confianga
Coeficientes ndo padronizados  padronizados paraB Correlacies Estatisticas de colinearidade
Modelo B Erro Erro Beta t Sig. Limite inferior ~ Limite superior  Crdem zero Farcial Farte Tolerancia WIF
1 (Constante) 3170 1,360 2,331 020 499 5,841
Graduados por Mil ,099 062 135 1,584 114 -024 222 ,230 067 051 140 7143
Habitantes 2009
PIE per Capita 2009 (Mil) ,300 029 455 10,187 =001 242 358 362 ,399 326 512 1,955
Populagdo Estimada 2004 -,002 000 -135 -3,587 =001 -.002 -,001 033 - 1581 - 115 a1 1,387
(Mily
Alta Complexidade por Mil 012 066 013 176 861 - 118 RS 244 008 008 74 5736
Habitantes 2009
Regido Sul -9,147 1,308 -,346 -6,986 =001 -11,718 -6,575 -, 169 -,286 -,223 A18 2,402
Regido Sudeste -6,162 1,228 -,282 -5,014 =001 -8,576 -3,748 -,055 -,209 -, 160 324 3,088
Regido MNorte 10,820 1,463 ,349 7,396 =,001 7,947 13,694 409 30 236 460 2174
Regido Mordeste -2,026 1,286 -,097 -1,576 116 -4,.552 499 -,202 -,067 -,050 271 3,694
Microrregido com + de 1,416 697 071 2,030 043 046 2,786 126 086 065 838 1,194

200k hahitantes

a. Wariavel Dependente: Crescimento 09-19 - Populagdo
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APENDICE M - RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO DE GRADUADOS SEM DUMMIES

b
Resumo do modelo

R quadrado Erro padrdo da
Maodelo R R quadrado ajustado estimativa Durhin-Watson

1 ,320° 102 0896 118,77912% 1,897

a. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Habitantes 2009, Populagio
Estimada 2009 (Mil), PIE per Capita 2008 (Mil), Graduados por Mil Hahitantes
2008

k. Wariavel Dependente: Crescimento 09-19 - Graduados

ANOVA®
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio i Sig.
1 Regressdo 5905128172 4 226282,043 15772 <,UU1b
Residuo TH33911 804 553 14347 038
Total BB39035,976 a57

a. Wariavel Dependente: Crescimento 09-19 - Graduados

b. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Habitantes 2009, Populagio
Estimada 2009 (Mil), PIB per Capita 2009 (Mil), Graduados por Mil Hahitantes 2009

Coeficientes”

Coeficientes 95,0% Intervalo de Confianca
Coeficientes ndo padronizados padronizados para B Correlagies Estatisticas de colinearidade

Modelo B Erro Erro Beta t Sig. Limite inferior  Limite superior  Ordem zero Parcial Parte Tolerancia WIF
1 (Constante) 161,976 10,808 14,887 <001 140746 183,206

Graduados por Mil -3,471 852 =373 -3,648 = 001 -5,340 -1,602 -310 -1563 =147 155 6,450

Habitantes 2009

FIB per Capita 2009 (Mil) 307 424 037 725 468 - 525 1,139 - 166 031 028 B37 1,671

(Ph?%ulagéu Estimada 2009 013 o007 088 1,894 059 000 025 -,083 080 076 759 1,317

i
Alta Complexidade por Mil -,006 1,019 -,001 -,005 996 -2,007 1,956 -,282 000 000 187 5,358

Habitantes 2008

a. Wariavel Dependente: Crescimento 09-19 - Graduados



APENDICE N - RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO DE GRADUADOS COM DUMMIES

Resumo do modelo”

Estatisticas de mudanga

R gquadrado Erro padrioda  Mudangade R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanga F dft df2 Sig. Mudanga F - Durbin-Watson

1 3837 146 132 117,33934% 146 10,442 9 548 <001 1,105

a. Preditores: (Constante), Microrregido com + de 200k habitantes, Regido Sul, Regido Norte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populagdo Estimada 2008 (Mil),
Regido Sudeste, Alta Complexidade por Mil Habitantes 2009, Regido Nordeste, Graduados por Mil Hahitantes 2009

b, Varidvel Dependents: Crescimento 09-19 - Graduados

ANOVA"
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio z Sig.
1 Regressdo 1293891,019 ] 143765669 10,442 <001"
Residuo 7545148 957 548 13768,520
Total 8830039, 976 557

a. Variavel Dependente: Crescimento 09-19 - Graduados

b. Preditores: (Constante), Microrregido com + de 200k habitantes, Regido Sul, Regido
Morte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populagdo Estimada 2009 (Mil), Regifo Sudeste, Alta
Complexidade por Mil Habitantes 2009, Regido Nordeste, Graduados por Mil
Hahitantes 2009

Coeficientes”

Coeficientes 95 0% Intervalo de Confianga
Coeficientes ndo padronizados  padronizados paraB Correlagdies Estatisticas de colinearidade
Modelo B Erro Erro Eeta t Sig. Limite inferior  Limite superior  Ordemzero  Parcial Parte Tolerdncia WIF
1 (Constante) 142,739 21,364 6,681 <,001 100,774 184,705
Graduados por Mil -2,439 981 -,262 -2,486 013 -4 366 -512 -310 - 106 -,098 140 7143
Hahitantes 2009
PIE per Capita 2009 (Mil) a77 463 17 2,112 035 068 1,886 -, 166 ,080 083 512 1,955
Populagdo Estimada 2009 009 007 064 1,386 166 -,004 022 -,083 059 055 TN 1,387
(il
Alta Complexidade por Mil -,985 1,033 -,080 -,953 341 -3,014 1,045 -,282 -,04 -,038 174 5736
Habitantes 2009
Regido Sul -B8,596 20,570 -,026 -418 676 -49,003 31,810 -,084 -018 -016 416 2,402
Regido Sudeste -31,011 19,306 =111 -1,606 109 -68,934 6,913 -,201 -,068 -,063 324 3,089
Regido Norte 63,718 22,084 161 2772 006 18,571 108,865 ,200 118 109 480 2174
Regido Nordeste 19,424 20,200 073 962 337 -20,255 59,103 132 041 038 271 3,694
Microrregido com + de 6,452 10,856 027 635 526 -14 569 28,473 - 066 027 025 838 1,194
200k habitantes

a.Variavel Dependents: Crescimento 09-19 - Graduados
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APENDICE O — RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO DE ALTA COMPLEXIDADE SEM DUMMIES

Resumo do modelo”

R gquadrado Erro padrdo da
Modelo R R quadrado ajustado estimativa Durhin-Watson

1 J360° 130 124 56,83401% 1,988

a. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Habitantes 20089, Populaco
Estimada 2009 (Mil), PIB per Capita 2009 (Mil), Graduados por Mil Hakitantes
2009

b, Waridvel Dependente; Crescimento 09-19- CBO - Alta Complexidade

ANOVA®
Soma dos Quadrado
Modela Quadrados df Médio z Sig.
1 Regressdo 266720076 4 GEGE0,019 20,643 ‘,001h
Residuo 1786247 733 553 3230104
Total 2052567,809 587

a.Wariavel Dependente: Crescimento 09-19- CBO - Alta Complexidade

b. Preditores: (Constante), Alta Complexidade por Mil Habitantes 2008, Populacdo
Estimada 2009 (Mil), PIB per Capita 2009 (Mil), Graduados por Mil Hakitantes 2009

Coeficientes®

Coeficientes 95,0% Intervalo de Confianca
Coeficientes ndo padronizados  padronizados paraB Correlagies Estatisticas de colinearidade

Modelo B Erro Erro EBeta 1 Sig. Limite inferior  Limite superior  Ordem zero Parcial Parte Tolerancia WIF
1 (Constante) 89,840 5128 17,518 =001 79,767 99,914

Graduados por Mil 1,808 452 404 4 006 =001 822 2 696 -188 168 158 165 6,450

Habitantes 2008

PIB per Capita 2009 (Mil) 110 201 027 545 586 -,285 504 -103 023 022 B37 1,671

Populagdo Estimada 2009 002 003 035 773 440 -,004 o0g -,039 033 031 759 1,317

(il

Alta Complexidade por Mil -3,661 484 - 695 -7.571 =001 -4 611 -2,711 -,303 -,308 -,300 187 5,358

Habitantes 2008

a. Wariavel Dependente; Crescimento 09-19- CBO - Alta Complexidade
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APENDICE P — RESULTADOS REGRESSAO VARIACAO DE ALTA COMPLEXIDADE COM DUMMIES

Resumo do modelo”

Estatisticas de mudanca
R gquadrado Erro padrdo da  Mudanga de R
Modelo R R quadrado ajustado estimativa quadrado Mudanga F df df2 Sig. Mudanga F - Durbin-Watsaon

1 4247 180 66 5542782% 180 13,359 9 548 =,001 1,698

a. Preditores: (Constante), Microrregido com + de 200k habitantes, Regido Sul, Regido Morte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populagdo Estimada 2009 (Mil),
Regido Sudeste, Alta Complexidade por Mil Habitantes 2009, Regido Mordeste, Graduados por Mil Habitantes 2009

b, Variavel Dependente; Grescimento 09-19 - CBO - Alta Complexidade

ANOVA®
Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados df Médio z Sig.
1 Regressdo 369378,611 9 41042068 13,359 ¢,001b
Residuo 1683589198 548 3072243
Total 2052967,809 557

a. Variavel Dependente; Crescimento 09-19 - CBO - Alta Complexidade

b. Preditores: (Constante), Micrarregido com + de 200k habitantes, Regido Sul, Regido
Norte, PIB per Capita 2009 (Mil), Populagdo Estimada 2009 (Mil), Regido Sudeste, Alta
Complexidade por Mil Habitantes 2009, Regido Mordeste, Graduados por Mil
Habitantes 2009

Coeficientes”

Coeficientes 95,0% Intervalo de Confianga
Coeficientes ndo padronizados  padronizados paraB Correlagdes Estatisticas de colinearidade
Modelo B Erro Erro Beta t Sig. Limite inferior  Limite superior  QOrdem zero Farcial Farte Tolerancia WIF
1 (Constante) 85,543 10,092 8,477 =001 65,720 105,366
Graduados por Mil 2,288 463 11 4938 =001 1,378 3,198 -189 ,206 191 140 7143
Hahitantes 2009
PIB per Capita 2009 (Mil) 420 219 104 1,920 055 -010 849 -103 082 074 512 1,955
Populagdo Estimada 2009 ,000 003 -,002 -046 964 -,006 ,006 -039 -,002 -,002 721 1,387
(Mil)
Alta Complexidade por Mil -4163 488 -,790 -8,532 =001 -5122 -3,205 -,303 -,342 -,330 174 5,736
Hahitantes 2009
Regido Sul -15,418 9,717 -,085 -1,587 113 -34,505 3,669 -084 -,068 -,061 A6 2,402
Regido Sudeste -21,275 9,120 -,159 -2,333 ,020 -39,189 -3,361 -105 -,099 -,090 324 3,089
Regido MNorte 21,938 10,857 115 2,021 044 612 43,264 163 086 078 460 2174
Reqgido Mordeste 3,329 9,542 026 349 727 -15,414 22,072 063 015 013 271 3,694
Microrregido com + de 10,958 5175 089 2117 035 792 21,124 031 090 082 838 1,194
200k hahitantes

a. Variavel Dependente: Crescimento 09-19 - CBO - Alta Complexidade
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