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Resumo. Este trabalho apresenta uma perspectiva para adaptar dinamicamente
os padroes paralelos em tempo de execugdo, objetivando abstrair dos progra-
madores a definicdo de qual padrdo paralelo usar e aumentar a flexibilidade.
Os resultados preliminares demonstram a eficdcia da solucdo proposta.

1. Introducao

Aplicacdes de processamento de streams executam por longos e/ou infinitos periodos de
tempo, e paralelismo é relevante para aumentar o desempenho. E possivel modelar uma
aplicacao paralela usando padrdes paralelos ou combinando-os, resultando em configura-
¢coes que impactam no desempenho e no consumo de recursos [Vogel et al. 2021b]].

O programador usualmente testa os padrdes paralelos e encontra uma configura-
cdo com desempenho adequado. Porém, em aplicacdes de processamento de streams que
computam dados em tempo real, tal pratica € limitada pois usualmente ocorrem variacoes
(carga, recursos, dados) durante a execugdo. Portanto, otimizagdes sao aplicadas dinami-
camente (em tempo de execugdo), como adaptar o grau de paralelismo [Vogel et al. 2021al]
que € efetivo em padrdes Farms com estagios replicados.

A flexibilidade e o espaco de customizagdo poderiam ser aumentados adaptando
dinamicamente o padrdo paralelo utilizado, sendo uma adaptagdo complexa pois envolve
modificar a estrutura da aplicacao [Vogel et al. 2021b]. Por outro lado, é uma adaptacao
mais flexivel e poderosa para um ndmero maior de aplica¢des, tendo trabalhos que pro-
puseram compilacdo dinamica que altera a topologia da aplicacdo. A perspectiva neste
trabalho € gerar diferentes configuracdes de padrdes paralelos e encontrar em tempo de
execucdo a mais adequada, objetivando aumentar a flexibilidade e QoS para aplicacdes
dinamicas, oferecendo para programadores uma camada de abstracao adicional.

2. Solucao Proposta e Resultados

A configuracdo a ser usada € definida por uma estratégia de decisdo proposta que possui
uma etapa de treinamento das configuracdes criadas pelo programador ou sistema, ati-
vando e suspendendo as configuracdes com transi¢des entre elas. Apds, é escolhida a
configuracdo mais adequada conforme os objetivos nao-funcionais definidos pelo progra-
mador da aplicagdo, como desempenho (vazio ou laténcia das tarefas) ou eficiéncia.

A estratégia proposta foi integrada no FastFlow [Aldinucci et al. 2017]], que € um
framework de programacao paralela na linguagem C++. Abstraindo detalhes de imple-
mentacao, a estratégia foi integrada com mecanismos para alterar as configuragdes (#)
em tempo de execu¢do. A solucdo foi avaliada em uma méaquina multi-core com 2 Intel
Xeon 2.40 GHz (12 cores- 24 threads) e 32 GB memoria. A aplicacdo usada foi a Person



Recognition que detecta faces de pessoas em streams de video. Foram criadas configura-
coes como um Pipeline sequencial (#1), e outros pipelines com 2 e 3 estigios (#2 e #3)
e configuracdes usando o padrdo Farm que replica todas as fun¢des da aplicacdo (#4) e
outra com 2 estdgios replicados (#5). Com a programacao paralela estruturada, diversas
configuracdes foram criadas sem duplicacao de c6digo. Porém, o quao adequadas sdo as
configuracdes varia conforme as caracteristicas da aplicacio e dos objetivos.

A Figura|l(a) apresenta uma caracterizacao da solu¢do autoadaptativa onde a taxa
de entrada em frames por segundo oscila e o objetivo definido foi uma vazao nao inferior
a taxa de entrada e que consumisse a menor quantidade de recursos, sendo um exemplo
para adaptar as configuragdes. Etapas de treinamento ocorrem a cada variagc@o na taxa de
entrada e as configuracdes criadas sdo testadas para encontrar a mais adequada.

A Figura compara execucoes estaticas (sem alterar a configuragdo) e autoa-
daptativa. A solu¢do autoadaptativa aplicou a configuragdo mais adequada e a laténcia foi
similar ao melhor caso estdtico. A média da vazao foi inferior que a melhor execucao esté-
tica devido ao video de entrada ser curto, aumentando o impacto da etapa de treinamento.
Em execucdes mais longas e estaveis o impacto da etapa de treinamento pode ser menor.
Os resultados preliminares do estudo mostram que a solucdo funciona e esta sendo aper-
feicoada, principalmente na etapa de treinamento da estratégia de decisdo e para encontrar
automaticamente alternativas de configuragdes adequadas para cada aplicagdo.
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(a) Caracterizagdo - vazdo e configuragdes. (b) Desempenho - taxa de entrada 8 FPS.

Figura 1. Aplicacao Person Recognition.
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