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Resumo: O objetivo deste artigo € identificar quais sdo e como se distribuem espacialmente os fatores
associados a defasagem idade-série para 0 Rio Grande do Sul. Para atingir esse objetivo foi utilizado o
método de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) para a estimacdo dos determinantes e 0 método do
Geographically Weighted Regression (GWR) para estudar a distribuicdo espacial. Os resultados mostram
que 23,7% dos alunos apresentam defasagem idade série e 10,5% dos estudantes declararam ja terem
abandonado as aulas até o final do ano letivo pelo menos uma vez em sua vida escolar. A defasagem-
idade é maior entre os estudantes do sexo masculino, que vivem nas areas urbanas e sdo beneficiarios do
bolsa familia. Espacialmente, a defasagem apresenta particularidades que merecem atencéo especifica por
parte dos gestores educacionais.

Palavras-Chave: defasagem idade-série, educacdo, desigualdade, GWR

Abstract: The aim of this paper is to identify the educational age lag factors and verify how they are
spatially distributed for Rio Grande do Sul. To achieve this aim, we estimate Ordinary Least Squares
(OLS) a Geographically Weighted Regression (GWR) to study spatial distribution. The results show that
23.7% of students present grade-level mismatch and 10.5% of students report having dropped out of
school until the end of the school year at least once in their school life. The age-lag is higher among male
students, who live in urban areas and are beneficiaries of the family cash transfer program — bolsa familia.
Spatially, the gap presents particularities that deserve specific attention on the part of the educational
managers.
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1. Introducao

A educacdo € uma das principais ferramentas de desenvolvimento socioeconémico de um pais e,
apesar de sua importancia, o Brasil tem ficado para tras quando comparado ao resto do mundo. Os
resultados mais recentes sobre educacio sdo preocupantes, segundo os dados do indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) do ano de 2017, 20% dos estudantes de 5° ano
apresentaram resultados insuficientes em Matematica e apenas 12% obtiveram resultados além da
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expectativa. Ao analisar os alunos do 9° ano, o nimero de alunos com notas insuficientes sobe para 31%
enquanto o percentual daqueles que obtiveram resultados além da expectativa cai para apenas 2%,

O desempenho escolar dos estudantes pode ser influenciado por vérios fatores e estar associado as
caracteristicas do ambiente familiar da crianca, da escola que ela frequenta e do meio em que vive. A area
de estudo que trata desses determinantes do desempenho escolar derivam do chamado “Relatorio
Coleman” (Coleman, 1966). O referido relatério teve origem no trabalho intitulado Equality of
educational opportunity, no qual o autor coletou dados de mais de meio milhdo de estudantes de mais de
3 mil escolas e verificou quais atributos eram importantes para determinar o desempenho escolar dos
alunos, considerando as caracteristicas familiares e individuais mais importantes. Seguindo essa linha de
investigacdo, tem sido crescente o humero de estudos internacionais e nacionais que buscam identificar e
quantificar os determinantes que impactam o desempenho escolar.

O estudo dos determinantes de desempenho é importante para identificar quais fatores possuem
maior influéncia no aprendizado dos estudantes, e com isso poder trabalhar no sentido de avangar na
melhora da qualidade da educacdo. Uma dessas variaveis € a defasagem idade-série, apontada por
Menezes-Filho (2007) como um dos principais motivos para o baixo rendimento escolar, pois 0s
estudantes brasileiros tendem a estar mais atrasados devido a entrada tardia na escola e repeténcia,
principalmente para estudantes de menor renda e maior vulnerabilidade social.

Um estudante encontra-se em situacdo de defasagem idade-série ao apresentar idade incompativel
com sua série/ano atual. E esperado que um aluno ingressasse no 1° ano do Ensino Fundamental aos 6
anos de idade, termine o Ensino Fundamental no 9° ano aos 14 anos da idade e conclua o Ensino Médio
aos 17 anos de idade’,

A defasagem idade-série atrapalha o desenvolvimento académico do aluno, a progressao no ensino
e a permanéncia na escola, e estd geralmente relacionada a entrada tardia no ensino, evasdo e repeténcia
escolar. Elas sdo afetadas ndo somente por variaveis relacionadas ao background familiar e renda, pois a
qualidade das escolas, 0 niumero de vagas ofertadas, a necessidade de ingresso no mercado de trabalho e
outras caracteristicas individuais ndo observadas também importam (Ribeiro & Cacciamali, 2012).

A teoria do Capital Humano trabalha no sentido de entender as razGes que levam os estudantes a
optarem por frequentarem regularmente ou ndo a escola. Os alunos que escolhem continuar a frequentar
possuem maiores possibilidades de serem aprovados e avancarem de uma etapa de ensino para outra, e
por consequéncia, ndo apresentam defasagem idade-série (Ribeiro & Cacciamali, 2012). O Capital
Humano é composto pelo nivel de educacgéo formal, aspectos relacionados a satde, habilidades naturais e
aperfeicoadas, entre outros (Becker, 1962). A sua formacdo nos estudantes esta diretamente relacionada
com o background familiar, que por sua vez esta ligada a facilidade de aprendizado, ao esforgo, e ao
acumulo e aperfeicoamento do conhecimento, que, por fim, age diretamente no desempenho escolar das
criancas (Coleman, 1988).

As decisdes da familia referentes a continuidade ou ndo dos filhos no sistema educacional leva em
consideracdo a renda familiar. Nas familias de maior renda, a educacdo dos filhos dependera apenas dos
seus custos e retornos, o que ndo acontece nas familias mais pobres, pois 0 consumo e sua renda atual
também interferem na decisdo de investimento em educacdo dos filhos (Acemoglu & Pischke, 2001).
Esses argumentos baseiam-se nos trabalhos de Becker & Tomes (1986) que utilizam a hipotese de paises
cuja educacgdo nao e gratuita e ndo existe mercado de crédito, ou ele néo é acessivel.

Portanto, a partir dessa perspectiva, as familias decidem racionalmente sobre investir no capital
humano dos filhos, levando em conta sua relacdo custo e beneficio, com o intuito de elevar seus
rendimentos futuros. Apesar disto, muitas criangas brasileiras acabam em ndo frequentar a escola, mesmo
com seus custos baixos e beneficio altos, sendo oferecido ensino universal e gratuito por parte do
governo, indo contra os pressupostos de racionalidade. Tal fato, demanda a ampliacdo do escopo tedrico
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na busca pela compreensao da aparente ndo racionalidade das familias no que tange aos investimentos em
educacdo e causas da defasagem escolar dos estudantes.

A abordagem das capacita¢fes e do desenvolvimento humano oferece um escopo de anélise mais
abrangente. Cabe destacar, que na perspectiva dessas abordagens, a educagdo ndo € apenas um meio para
0 sucesso econdémico e profissional, e sim um fim em si mesma ao contribuir para condigdo de agente de
cada pessoa, promovendo autonomia, liberdade, expansdo do espaco informacional e das capacitacdes das
pessoas (Martha C Nussbaum, 2006; Martha Craven Nussbaum, 1997; Sen, 2011).

Nessa perspectiva, de acordo com Unterhalter et al. (2007) o terreno da avaliacdo em educacao
ndo apresenta consenso. Sendo importante considerar os limites que a abordagem do capital humano
enfrenta quando, especialmente no processo de compreensdo de situacGes em que, em funcdo de
privagdes prévias, as criangas e suas familias podem “escolher” deixar a escola. Os autores apresentam
um conjunto razdes que justificam o potencial do uso da abordagem das capacitagbes como um
ferramental normativo mais completo e apropriado para a compreensdo do papel da educacdo no
desenvolvimento humano. O primeiro motivo que justifica o uso da abordagem das capacitacdes, é que é
uma abordagem que entende educagdo numa perspectiva completa do que ela efetivamente significa para
as pessoas e para a sociedade, ndo a restringindo ao espago dos desejos, recursos ou resultados e sim,
entendendo a educacdo como algo que afeta todas as dimensdes da vida das pessoas, inclusive o processo
de formacdo das aspiragdes que é destaque no argumento dos autores.

We would need to ask whether people’s educational aspirations (what they hoped for now and
in the future, see Appadurai, 2004) had become adapted to their circumstances, and whether
the low-income group had a range of valued learning opportunities to choose from out of
which they then selected just minimal primary education. The capability approach therefore
invites a range of more searching questions with regard to equality than just a focus on desire
satisfaction (Unterhalter et al., 2007, p. 2).

Adicionalmente, os autores destacam que a abordagem das capacitacdes também oferece
vantagem ao considerar as heterogeneidades individuais e respectivas necessidades que estas
heterogeneidades demandam da educacdo que é oferecida para as criangas.

Dessa maneira, 0 atraso escolar também pode afetar importantes funcionamentos da vida escolar,
como o convivio com os colegas, o que pode levar o aluno a perder a liberdade de se expressar livremente
e/ou a ter suas aspiragdes mitigadas, pois o sentimento de fracasso faz com que adapte suas preferéncias
educacionais para niveis mais modestos, diminuindo seu sofrimento, como uma estratégia de
conformismo a sua realidade (Sen, 1984, 2010). Em funcédo disso, a compreensdo dos determinantes da
defasagem escolar ndo pode partir de hipoteses que limitem a educacdo a uma escolha racional e/ou a um
investimento como outro qualquer.

Portanto, estar fora da idade correta para a respectiva etapa de ensino causa prejuizos para 0S
estudantes, sendo um grave problema para todos os paises, principalmente para 0s em desenvolvimento
como o Brasil. Estudar os principais fatores que influenciam o atraso escolar contribui para o seu melhor
entendimento e indica as varidveis que as politicas publicas devem focar (Portella, Bussmann, & De
Oliveira, 2017). Levando isso em consideracdo, este trabalho tem como objetivo encontrar os principais
determinantes de defasagem idade-série para 0 Rio Grande do Sul e como eles estéo distribuidos dentro
do estado. Para atingir esse objetivo foi utilizado o método de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)
para a estimacgdo dos determinantes e 0 método do Geographically Weighted Regression (GWR) para a
analise espacial dos mesmos no estado.

Este trabalho conta com mais trés secdes além desta. A proxima, de metodologia, traz informacdes
sobre a base de dados, a estratégia adotada e 0 modelo GWR,; a terceira secdo, de resultados, apresenta o0s
resultados encontrados e as discussdes com a literatura; por fim, a Gltima sec¢éo, apresenta as principais
conclusdes do trabalho.



2. Dados e Metodologia

2.1 Area de estudo

O Estado do Rio Grande do Sul (RS) se encontra abaixo do Trépico de Capricornio, fazendo
fronteira com a Argentina, o Uruguai e o Estado de Santa Catarina. De acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) possui PIB de mais de 120 bilhdes de ddlares e mais de 11 milhdes de
habitantes® distribuidos em 281.737 km2 A Figura 1 apresenta o Estado dividido nas suas 7
mesorregides’, onde as mais ricas sdo as regides Nordeste Rio-grandense e Metropolitana de Porto
Alegre, e as mais pobres as Sudoeste e Centro Ocidental Rio-grandense.

Figura 1 - Mapa das mesorregides do Rio Grande do \S‘ul B
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Fonte: IBGE, elaborado peloé autores.

Dados do Censo Escolar mostram que, para o ano de 2016, as 2.328 escolas estaduais que
oferecem Ensino Fundamental Regular tiveram mais de 500 mil matriculas, e as com Ensino Médio
Regular matricularam 305 mil alunos. O Sexto Ano do Ensino Fundamental foi responsavel por 77.076
dessas matriculas. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), o indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) dos anos iniciais (1° ao 5° ano
do Ensino Fundamental) da Rede Estadual de Ensino ficou pela primeira vez abaixo da meta estadual em
2017, para os anos finais (6° ao 9° ano do Ensino Fundamental) esta abaixo desde 2011, e sua distancia da
meta vem aumentando. Para o Ensino Médio, o indicador nunca esteve acima da meta.

2.2.Dados

O Rio Grande do Sul possui avaliagdo em larga escala do seu sistema educacional desde 1995,
sendo executado e coordenado pela Secretaria de Educacgdo do Estado. Este tipo de avaliacdo é importante
por produzir dados que d&o suporte a projetos e a¢des que visam a melhoria do ensino e da aprendizagem,
e é executado periodicamente no término do ano letivo, o que possibilita a criacdo de uma linha historica
de resultados. Desde 2007 essa avaliacdo é realizada pelo Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar
do Rio Grande do Sul (SAERS) e ja foi realizado sete vezes, nos anos de 2007 a 2011 e mais
recentemente em 2016 e 2018.

® Dados de 2016.
7 Subdivis&o do Estado elaborada pelo IBGE, que leva em conta fatores sociais e econdmicos.
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Os dados utilizados nesse trabalho provém dos questionarios aplicados aos alunos gadchos
juntamente com o SAERS de 2016, que avaliou 151.952 estudantes 2° ano do Ensino Fundamental®, 6°
ano do Ensino Fundamental e 12 série do Ensino Médio, nas competéncias de Lingua Portuguesa e
Matematica. Ao todo, participaram 63,1% dos alunos da rede e, para o presente estudo, foram
selecionados apenas os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental da Rede Estadual de Ensino.

Foram considerados alunos com defasagem idade-série os com dois anos acima da idade
recomendada para a sua etapa de ensino, ou seja, 0s com 13 anos ou mais para os estudantes do 6°. A
variavel foi agregada pela média ao nivel das escolas e sua distribuicdo pode ser vista no mapa da Figura
2. A maior parte das escolas se situam nas regides centrais e norte, e das 1.948 escolas da amostra apenas
cerca de 15% (288) ndo possuem problemas com defasagem idade-série, 0 que mostra que 0 atraso
escolar € um problema recorrente na maior parte dos estabelecimentos de ensino estaduais.

Figura 2 - Mapa com a localizacdo das escolas dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental e a
proporcdo de alunos com defasagem idade-série
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Fonte: IBGE, elaborado pelos autores.

Foram elaborados trés indicadores que medem as impressfes dos alunos quanto as atitudes dos
professores em relacdo a reprovacao, as atitudes e praticas pedagdgicas dos professores e um indicador
socioeconbémico como proxy para a renda familiar. A construcdo dos indicadores veio de questdes onde
os alunos poderiam marcar em uma escala likert que variava de 1, discordo totalmente, até 4, concordo
totalmente. Para o indicador socioeconémico, a escala vai de 1 a 3, de acordo com o numero de itens que
0 aluno tem em casa. Os valores foram somados e padronizados para valores entre 0 e 1 de acordo com a
equacéo abaixo:

Somatorio das questoes — Menor valor da escala

1)

Indicador = -
Maior valor da escala — Menor valor da escala
Além dos indicadores foram selecionadas outras variaveis explicativas e controles extraidas do
mesmo questionario. A excecdo da variavel que indica se a escola pertence a zona urbana, todas foram
agregadas pela media ao nivel da escola, e suas descri¢cdes encontram-se no Quadro 1.

® Os alunos do 2° ano do Ensino Fundamental n&o respondem a nenhum questionario.
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Quadro 1 - Descricao das variaveis selecionadas

Variavel Descricao
Defasagem Proporc¢éo de alunos com defasagem idade-série na Escola
Urbana Escola se localiza em zona urbana
Masculino Proporcéo de alunos do sexo masculino
Branco Proporcéo de alunos autodeclarados brancos
E.M. mée Proporc¢do de mées com pelo menos o Ensino Médio completo
Bolsa Familia Proporc¢éo de alunos com Bolsa Familia
Quarto Proporcéo de alunos que tem um quarto para dormir sozinho
ISE Média do Indicador Socioeconémico
Educacéo Infantil Proporgéo de alunos que iniciaram os estudos na Educagéo Infantil
Abandono Proporcdo de alunos que abandonaram a escola ao menos uma vez
IPR Média do Indicador de Percepcao de Reprovagédo dos alunos
IAPP Média do Indicador de Atitudes e Préticas Pedagdgicas

Fonte: SAERS, elaborado pelos autores.
2.3 Modelos MQO e GWR

Modelos de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) foram testados para determinar o modelo
mais ajustados em termos de R2 ajustado, AIC e teste-F. Os modelos MQO sédo o ponto de partida para o
Geographically Weighted Regression (GWR), onde se determina a significAncia das varidveis para o
modelo espacial. Também foi observado Variance Inflation Score (VIF) das variaveis para evitar
problemas de alta colinearidade. O GWR tem a vantagem de gerar coeficientes para cada uma das
observacOes, sendo possivel verificar os diferentes impactos das variaveis em cada uma das escolas. Foi
plotado um mapa contendo os residuos do MQO para verificacdo da ndo aleatoriedade dos residuos, o que
justifica a utilizacdo do GWR.

Para estimar os parametros locais, 0 modelo tradicional de MQO ¢é reescrito conforme a equagao
abaixo:

Y; = Bo(uy,v) + Zkﬁk(ui: V)X t+ & ()

em que (u;, v;) sao as coordenadas do i-ésimo ponto no espaco, B,(u;, v;) € o intercepto do ponto i,
Br(u;, v;) é o coeficiente da variavel independente x;, na localidade i e & € o erro neste ponto. Os
coeficientes locais sdo estimados por uma funcdo de decaimento de distancia, em que 0s pontos mais
préximos da observacdo exercem mais influéncia que os mais distantes. Pode-se fixar um raio, em
quildmetros, para a largura de banda para cada ponto a ser analisado. Entretanto, para dados esparsos,
como os deste trabalho, é recomendado usar bandas adaptadas que levam em conta as variagdes na
densidade dados, de modo que as funcdes kernel de densidade tenham larguras de banda maiores quando
o0s dados estdo mais dispersos e menores quando mais concentrados. Desta forma evitam-se estimacoes
com poucos pontos, que podem gerar altos valores de erros padrdo e a ndo estimagdo de alguns
parametros por falta variacdo suficiente na amostra (Fotheringham, Brunsdon, & Charlton, 2002).

3. Resultados

As escolas da rede publica galicha, analisadas neste trabalho, localizam-se em sua maioria nas
zonas urbanas, o que representa 78,4% da amostra, sendo seu corpo estudantil composto por 52,6% de
estudantes do sexo masculino, 54,7% autodeclarados brancos, e 68,2% que frequentaram a creche ou a
pré-escola. O perfil médio das familias das instituicbes de ensino publica do estado revelou que apenas
29,1% das maes possuem pelo menos o Ensino Médio completo, 36,7% sdo beneficiarias do programa
Bolsa Familia, 67,5% das crian¢as possuem um quarto proprio em sua casa, e que possuem ISE médio de
0,515.
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As instituicdes de ensino publicas analisada obtiveram valores médios para os indicadores IAPP e
IPR de 0,754 e 0,59 respectivamente. Além disso, as escolas apresentaram 23,7% dos seus alunos em
situacdo de defasagem idade série, e com 10,5% de estudantes que declararam ja terem abandonado as
aulas até o final do ano letivo pelo menos uma vez em sua vida escolar.

Tabela 1 - Estatisticas descritivas do modelo global

Média D.P. Min. Max.

Defasagem 0.237 0.190 0.000 1.000
Urbana 0.784 0.411 0.000 1.000
Masculino 0.526 0.183 0.000 1.000
Branco 0.547 0.204 0.000 1.000
E.M. mae 0.291 0.181 0.000 1.000
Bolsa Familia 0.367 0.214 0.000 1.000
Quarto 0.675 0.194 0.000 1.000
ISE 0.515 0.076 0.140 0.790
Educacdo Infantil  0.682 0.205 0.000 1.000
Abandono 0.105 0.118 0.000 1.000
IPR 0.593 0.065 0.100 0.870
IAPP 0.754 0.062 0.330 1.000

Fonte: SAERS, elaborado pelos autores.

O modelo de regressdo MQO localizado na tabela 2 mede a influéncia que cada fator possui na
determinacdo da porcentagem de alunos em situacdo de defasagem idade-série nas escolas, possuindo
todos os seus coeficientes estatisticamente significativos e R? ajustado de 0,233. As variaveis Urbana,
Masculino, Abandono, Bolsa Familia e IPR apresentaram efeito positivo, ou seja, contribuem para a
situacdo de defasagem, enquanto que para Branco, E.M. mée, Quarto, Educacéo infantil, ISE e IAPP 0s
efeitos foram negativos. Os maiores efeitos na proporcdo de alunos em distor¢do idade-série nas escolas
foram das variaveis Abandono e ISE, enquanto que para IAPP, Bolsa Familia, Branco, Escolaridade da
mae e Urbana os efeitos foram menores.
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Tabela 2 - Coeficientes e testes do modelo global

MQO

Beta ErroPad. valort Sig. IC (95%) VIF
Intercepto 0.481 0.067 7.147 *** 0349 0.613
Urbana 0.052 0.010 5.120 *** 0.032 0.072 1.241
Masculino 0.124 0.021 5975 *** 0.083 0.165 1.007
Branco -0.081 0.020 -4.076 *** -0.120 -0.042 1.148
E.M. méae -0.063 0.024 -2.623 *** -0.110 -0.016 1.330
Bolsa Familia 0.081 0.021 3.956 *** 0.041 0.122 1.352
Quarto -0.119 0.021 -5.691 *** -0.160 -0.078 1.156
ISE -0.330 0.060 -5.520 *** -0.447 -0.213 1.455
Educacdo Infantil | -0.120 0.020 -6.022 *** -0.159 -0.081 1.175
Abandono 0.288 0.034 8.546 *** (0.222 0.354 1.103
IPR 0.135 0.060 2.262 ** 0.018 0.253 1.068
IAPP -0.126 0.064 -1.983 ** -0.251 -0.001 1.086
Estatistica F 54.9 Fhx
R2 0.238
R2 ajustado 0.233
AlC -1436.873

***n<=1%; **p<=5%; *p<=10%.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A disposicdo dos residuos do modelo global, apresentado na Figura 3, mostra que existem
padrdes. A maior parte dos residuos ficou entre -0,20 e 0,20 e é possivel observar aglomeracGes entre
esses valores, assim como algumas de valores inferiores e superiores. Esse tipo de padrdo é indicio de
dependéncia espacial, o que justifica a utilizacdo do método GWR.

Figura 3 - Mapa dos residuos do modelo global
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Foram testados 6 modelos GWR além do MQO. Os modelos testados se diferem tanto quanto a
funcdo utilizada para calcular sua banda (Gaussiana, Bi-quadrada e Tri-ctbica)® quanto pelo método de
definicdo do tamanho da banda adaptada. Para definir o tamanho da banda, utilizou-se a técnica de
Validacédo Cruzada (CV), que minimiza o quadrado da diferenca entre a variavel observada e a variavel
estimada e também a minimizacdo do critério de informacdo de Akaike (AIC) (Fotheringham et al.,
2002). Conforme apresentado na Tabela 3, os modelos GWR apresentaram um ajuste melhor comparadas
a regressao global. Dentre os modelos testados, o que utilizou a banda adaptavel minimizada pelo AIC e a
funcdo Gaussiana teve ajuste muito melhor que as demais, com o maior R? (0,512) e o menor AIC (-
2.050,853).

Tabela 3 — Comparacéo do ajuste dos modelos MQO e GWR

MQO oV __AIC
Gaussiana Bi-quadrada Tri-cUbica | Gaussiana Bi-quadrada Tri-cUbica

k 11 39.544 15.676 15.653 | 281.494 53.398 50.618
AIC |-1436.873 | -1583.033 -1477.805 -1477.659 |-2050.853 -1617.275 -1610.179
R? 0.238 0.298 0.250 0.250 0.512 0.315 0.311

k € 0 nimero efetivo de parametros dos modelos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O resultado do I de Moran do modelo mais ajustado mostra, conforme a Tabela 4, que nédo existe
dependéncia espacial para um vizinho mais préximo. Para dois vizinhos ou mais a correlacdo espacial é
significante, mas muito préxima a zero, o que significa que o problema da correlagdo espacial é corrigido
pelo modelo selecionado.

Tabela 4 - | de Moran do modelo GWR escolhido

| de Moran Sig
k1 -0.017
k2 0.012 ol
k3 0.010 *k
k5 0.006 *kk
k39 0.001 okl

***p<=1%; **p<=5%; *p<=10%.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os coeficientes estimados apresentaram significativas variacfes entre as escolas, conforme mostra
a Tabela 5, sugerindo a presenca de uma nao-estacionariedade espacial entre as variaveis explicativas e a
defasagem idade-série. Os sinais dos parametros estimados pelo GWR corresponderam majoritariamente
aos estimados pelo modelo global, particularmente o abandono escolar teve o maior nimero de sinais
correspondentes ao modelo MQO. O R2 variou entre 0,266 e 0,654, ou seja, mesmo o0 menor valor
coeficiente de determinacdo encontrado no modelo espacial € maior que o do modelo global.

® As equagdes de cada uma dessas funcdes podem ser encontrada em Bivand, Yu, Nakaya & Garcia-Lopez (2017).
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Tabela 5 - Estatisticas descritivas dos parametros e do Rz estimados pelo GWR, parametros globais e
valores percentuais positivos e negativos
Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max. Global % + % -

Intercepto -0.547 0.15 043 0.663 1.751 0.481 83.70% 16.30%
Urbana -0.11 0.019 0.046 0.069 0.386 0.052 86.00% 14.00%
Masculino -0.343 0.049 0.126 0.211 0.494 0.124 87.00% 13.00%
Branco -0.33 -0.098 -0.055 -0.015 0.213 -0.081 20.00% 80.00%
E.M. mée -0.369 -0.148 -0.084 -0.018 0.297 -0.063 20.20% 79.80%
Bolsa Familia -0.18 0.048 0.115 0.168 0.459 0.081 86.30% 13.70%
Quarto -0.238 -0.116 -0.069 -0.003 0.165 -0.119 23.90% 76.10%
ISE -1.843 -0.587 -0.355 -0.133 0.486 -0.330 14.80% 85.20%
Educacéo Infantil -0.393 -0.122 -0.07 -0.002 0.166 -0.120 24.30% 75.70%
Abandono -0.424 0.166 0.253 0.358 0.703 0.288 92.50% 7.50%
IPR -0.994 -0.076 0.121 0.288 0.851 0.135 67.90% 32.10%
IAPP -0.903 -0.263 -0.101 0.133 0.611 -0.126 36.80% 63.20%
R? 0.266 0.410 0.460 0.503 0.654 0.238

Fonte: Elaborado pelos autores.

O mapa do R2 local da Figura 4 indica que o modelo foi mais explicativo para a defasagem escolar
dos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental para algumas escolas da Regido Metropolitana, do Norte e
da porcdo Centro-ocidental do Estado. Também teve valor acima da mediana na regido de Rio Grande,
abaixo da Lagoa dos Patos. Para as regides com coeficientes de determinacdo inferiores, € possivel que
existam outras varidveis explicativas ndo incluidas neste trabalho que levem em conta suas
particularidades locais para explicar o fenémeno.

Figura 4 - Mapa do R2 local
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Fonte: Elaborado pelos autores.
3.1 Coeficientes

Os alunos do sexo masculino possuem maiores chances de encontrar-se em situacdo de defasagem
idade-série e os motivos comumente estdo relacionados ao trabalho infanto-juvenil. Os meninos estdo
mais sujeitos a entrar no mercado de trabalho, enquanto que as meninas acabam cooperando mais nos
afazeres domésticos. Ambos prejudicam o desempenho e a progressdo escolar dos alunos, entretanto o
trabalho fora de casa tem efeito mais intenso e o trabalho doméstico é mais sutil (Artes & Carvalho, 2011;
Machado & Gonzaga, 2007). De acordo com a Figura 5, ser menino tem impactos positivos no atraso
escolar principalmente em Santa Maria, localizada no Centro-Ocidental Rio-grandense, na regido
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Metropolitana de Porto Alegre e no Noroeste do estado, mais especificamente nos arredores das cidades
de Passo Fundo, Erechim e Santa Rosa. Apesar de a literatura indicar uma maior associacdo ao género
masculino relacionado ao atraso escolar, em Caxias do Sul, localizado no Nordeste Rio-grandense, ser do
sexo feminino aumenta as chances de se estar em situacdo de defasagem idade-série.

Figura5 - Mapa dos parametros da varlavel Masculino _
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Para os considerados ndo-brancos®, sdo maiores chances de se encontrar em situacdo de
defasagem idade-série. Meninos negros sdo os mais afetados pelas desigualdades educacionais,
geralmente pertencem aos grupos sociais mais frageis economicamente, além de possuirem maiores
dificuldades de progressdo escolar, iniciarem mais tarde seus estudos e terem taxas de abandono
superiores aos demais (Artes & Carvalho, 2011; de Paula, Franco, & da Silva, 2018; Machado &
Gonzaga, 2007). No estado do Rio Grande do Sul, conforme a figura 6, ser autodeclarado ndo branco
afeta no atraso escolar principalmente no Nordeste Rio-grandense, regido essa caracterizada pela forte
presenca de colbnias alemas e italianas, e no Sudoeste Rio-grandense, principalmente nos arredores de
Sdo Borja. Ja nas regides de Sdo Gabriel e na cidade de Rio Grande o efeito € oposto, impactando mais 0s
brancos no atraso escolar.

'° &0 considerados ndo-brancos as criancas autodeclaradas pretas, pardas ou indigenas.
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Figura 6 - Mapa dos parametros da variavel Branco
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A escolaridade dos pais € comumente utilizada como uma proxy para escolaridade futura dos
filhos, e possuem influéncia na probabilidade de a crianca estar em situacdo de defasagem idade-série.
Sua relacdo estd ligada ao fato de que pais mais escolarizados tendem a ter maiores rendas, podem
adquirir melhores bens para o aprendizado dos filhos, possuem mais contato com cenarios culturais e
sociais, e geralmente possuem maiores expectativas em relacdo a educacdo de seus filhos (Machado &
Gonzaga, 2007). Para identificar esses efeitos foi utilizada a varidvel E.M. mae, ver figura 7, que
identifica as mées que tenham pelo o ensino médio completo das demais. Este trabalho identificou na
parte central do Noroeste Rio-grandense que a mae ter pelo menos o Ensino Médio tem grande influéncia
na reducdo do atraso escolar das criancas, isto também ocorre no Sudeste Rio-grandense, mas
especificamente perto da fronteira com o Uruguai. Entretanto, na regido da cidade de Santa Maria,
localizada no Centro Ocidental Rio-grandense, uma forte relacdo entre o maior nivel educacional das
mades e uma maior probabilidade de os estudantes estarem em situacdo de defasagem idade-série.

Figura 7 - Mapa dos parametros da variavel E.M. mae
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A renda familiar é outro importante fator capaz de influenciar na progressdo educacional dos
filhos, quanto maior o nivel socioecondmico da familia menores serdo as chances de sairem
prematuramente da escola. Além disso, a renda da familia possui um efeito negativo na defasagem idade-
série, sendo responsavel por explicar aspectos relacionados a escolaridade das criancas (Machado &
Gonzaga, 2007). Apesar disso, nem sempre a renda é informada nas bases de dados, para contornar este
problema foram utilizadas as variaveis ISE, Quarto, e Bolsa Familia como proxies da renda domiciliar
per capita.

A variavel ISE expressa a capacidade de consumo por bens durdveis das familias, uma maior
capacidade de consumo gera beneficios nas criangas que retornam maiores vantagens educacionais. A
influéncia do ISE na defasagem idade-serie, ver figura 8, € maior nas regides localizadas a Oeste das
margens da Lagoa dos Patos, em especial nas cidades de Rio Grande e Pelotas, nesta regido um maior
valor deste indicador diminui a ocorréncia de defasagem idade-série nas escolas, favorecendo a
permanéncia dos estudantes nos estudos.

Figura 8 - Mapa dos parametros da variavel ISE
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A variavel Quarto indica se a crianga possui um quarto s6 para ela em sua casa, €, apesar dela ndo
possuir relacdo direta com o atraso escolar, diferencia criancas que necessitam dividir seus quartos com
outros familiares, podendo ser considerada um critério de discriminagdo socioecondmica. Esta variavel
possui um efeito positivo na ocorréncia de defasagem idade-série, ver figura 9, na cidade de Porto Alegre,
Caxias do Sul e em Palmeiras das Missdes. Em contrapartida, em Santa Cruz do Sul, e no entorno de
Erechim e Santa Rosa, localizados no Noroeste Rio-grandense, essa variavel influéncia de forma a
diminuir o atraso escolar dos estudantes.



14

Figura 9 - Mapa dos parametros da varlavel Quarto
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Fonte: Elaborado pelos autores

O programa Bolsa Familia é destinado para familias que se encontram em situacéo de pobreza, e por
isso foi utilizado neste trabalho como uma proxy para a renda familiar. Os resultados encontrados nédo
possuem 0 objetivo de retratar a influéncia do programa de transferéncia de renda na proporgdo de
estudantes em situacdo de defasagem idade-série nas escolas, sendo utilizado apenas para identificar as
familias dos alunos com menor renda. Os efeitos da variavel Bolsa Familia no aumento da proporcéao de
estudantes em situacdo de distorcdo idade-série nas escolas, ver figura 10, foram maiores ao Norte da
regido Noroeste Rio-grandense, nos arredores da cidade de Frederico Westphalen, e no Centro Ocidental
Rio-Grandense, perto de Santa Maria.

Figura 10 - Mapa dos parametros da variavel Bolsa Famllla
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Fonte: Elaborado pelos autores

Neste trabalho considera-se abandono aquele aluno que saiu da escola e permaneceu fora dela até
o final do ano letivo, mas em algum momento voltou a frequentar as aulas. Como 0 questionéario é
preenchido pelo préprio aluno, esta varidvel ndo leva em consideracdo alunos que nunca mais voltaram
para o colégio. Fritsch et al. (2014) trabalham com outra definicdo de abandono em seu trabalho, eles
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consideram os alunos que sairam da escola e nunca mais voltaram, levando isso em consideracao
encontraram nos alunos em situacao de defasagem idade-série uma maior propensdo ao abandono. No Rio
Grande do Sul, ver figura 11, a variavel Abandono contribui para o atraso escolar principalmente na
regido Metropolitana de Porto Alegre, e a Leste do Noroeste Rio-grandense. Apesar da diferenca de
defini¢des, abandonar a escola, mesmo que por tempo determinado, prejudica o aluno na progressao
escolar, levando-o a situacdo de defasagem idade-série, o que pode fazer com que o estudante desista e
abandone de vez os estudos.

Figura 11 - Mapa dos parametros da variavel Abandono
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Fonte: Elaborado pelos autores

A reprovacdo é uma das principais causas do atraso escolar e muitos sdo os fatores que podem
levar a isso, tais como o trabalho infanto-juvenil, o abandono escolar, dificuldades de aprendizagem, falta
de incentivo dos pais e professores, entre outros. Segundo Fritsch et al. (2014), alunos em situacdo de
defasagem idade-série possuem uma maior probabilidade de repetir de ano, gerando um ciclo vicioso em
que a repeténcia gera a defasagem idade-série e que, por sua vez, gera mais repeténcia. Neste trabalho,
para evitar problemas de colinearidade na estimacéo, foi utilizado o indice IPR, que mede a percepcéo de
reprovacdo dos alunos nas suas respectivas escolas e turmas. Este coeficiente possui efeitos tanto de
coibir quanto de aumentar a reprovacdo dos alunos, ver Figura 12. No Noroeste Rio-grandense, mais
especificamente nas cidades de Panambi, Palmeiras das missoes e Frederico Westphalen o IPR aumenta a
proporcdao de alunos em situacdo de defasagem idade-série, enquanto que, nos arredores da cidade de
Santa Maria e Caxias do Sul, este indice causa um efeito contrario nos alunos.
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Figura 12 - Mapa dos parametros da variavel IPR
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Fonte: Elaborado pelos autores

O indice IAPP mede as atitudes e préaticas pedagdgicas dos professores, e leva em consideracao a
maneira como eles ministram as aulas, metodologias e materiais utilizados, e a interagdo com seus alunos.
Os professores s@o importantes ndo somente por repassar seu conhecimento aos alunos, eles captam o
animo geral da turma, ajudam os alunos, muitas vezes servem como conselheiros dos estudantes, ou até
mesmo uma figura de referéncia para eles. Alunos com dificuldades de aprendizado e em situacdo de
defasagem idade-série necessitam de professores mais motivados e valorizados, para com isso terem éxito
educacional e conseguirem progredir na sua trajetoria escolar (Fritsch et al., 2014). Escolas cujos
professores possuem melhores praticas pedagogicas terdo menos alunos em situacdo de atraso escolar, o
que neste estudo foi verificado nas regides do Nordeste Rio-grandense, com mais intensidade na cidade
de Caxias do Sul, e na zona Metropolitana de Porto Alegre, ver figura 13. Apesar disso, no Noroeste Rio-
grandense o efeito é oposto, neste lugar mesmo um maior |APP ndo se resume na diminuicéo da distor¢do
idade-série, 0 que pode ser explicado por outros fatores ndo observaveis dentro da sala de aula, ou pelos
alunos terem uma percepcdo errada das atitudes dos professores.

Figura 13 - Mapa dos parametros da variavel I1APP
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Para o Rio Grande do Sul, ver figura 14, ter ingressado na educagdo infantil impacta mais na
diminuicdo da proporcdo de alunos em situacdo de defasagem idade-série no Centro Ocidental e Oriental
Rio-grandense, com maior intensidade na cidade de Santa Maria. Este resultado vai ao encontro das
evidéncias encontradas no trabalho de Ortigdo & Aguiar (2013), que usaram dados da Prova Brasil de
2009 e constataram que a educacgdo infantil diminui as chances de repeténcia dos alunos. Além disso,
deve-se considerar que a maior parte dos alunos que ingressam no sistema educacional na primeira
infancia, tende a entrar na idade correta no Ensino Fundamental, o que tem impactos negativos no atraso
escolar.

Figura 14 - Mapa dos parametros da varidvel Educacao Infantll
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Fonte: Elaborado pelos autores

4. Consideracdes Finais

Este trabalho teve como objetivo encontrar os principais determinantes da defasagem idade-série e
suas diferencas regionais no estado do Rio Grande do Sul. Segundo o modelo de regressdo MQO, as
variaveis Abandono e ISE obtiveram os maiores efeitos na proporcao de alunos em distorcao idade-série
no Estado, com impactos positivo e negativo na proporgao respectivamente.

Ao analisar o modelo GWR, a variavel ISE apresentou 0 maior impacto negativo na proporcao de
alunos em situacdo de defasagem idade-série nas escolas, seguidas por IPR e IAPP. Em relacdo aos
impactos positivos, ou seja, que contribuem com o atraso escolar, as variaveis IPR, IAPP e Abandono
apresentaram 0s maiores efeitos. Além disso, esses quatros fatores foram responsaveis pelo maior
diferencial de impacto da distorcdo idade-série entre as regides.

Em relacdo a distribuicdo dos principais determinantes de defasagem idade-série para o Rio
Grande do Sul, a Mesorregido Nordeste Rio-grandense foi a que mais apresentou variaveis com impactos
altos, Bolsa Familia, Abandono, IAPP e IPR. Além dela temos: Centro Ocidental Rio-grandense,
Masculino, IAPP e IAPR; Nordeste Rio-grandense, IAPP e IPR; e Metropolitana de Porto Alegre —
Abandono e ISE. O Centro Ocidental apresentou 0 maior coeficiente entre todas as Mesorregides, com
impacto negativo de 1,5 para o ISE, e o restante das regides ndo apresentaram coeficientes altos.

Os resultados encontrados motivam que se amplie a amostra para a Regido Sul do pais e,
possivelmente, para todo Brasil. Cabe salientar que tal esforgo requer que se consigam dados de
coordenadas geograficas de um namero muito maior de escolas, que costumam apresentar imprecisoes e
necessidade de ajustes. Além disso, deve-se utilizar outra base de dados, que ndo contempla questdes que
permitiram analisar as praticas pedagogicas e a percepcao quanto a reprovacao. Os achados desse trabalho
também chamam a atencdo para a necessidade de estudos especificos que compreendam as peculiaridades
locais das diferentes regides.
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Quanto aos dados utilizados, ficou claro que para algumas regides existem outras variaveis nao
incluidas nesse trabalho que contribuiriam para aumentar o poder de explicacdo nesses locais. Para
contemplar esse aspecto faltaram varidveis explicativas da estrutura da escola e que ressaltem as
caracteristicas regionais, como variaveis ao nivel do municipio. Pretendemos ampliar esse estudo para o
Primero Ano do Ensino Médio, pois o problema do atraso escolar ¢ maior nas séries mais avangadas, uma
vez que € cumulativo.
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