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Resumo

O aumento do envelhecimento no meio rural brasileiro € um fator importante para o futuro da
agropecuaria do pais, pois tende a influenciar a producdo e a produtividade. O processo de
envelhecimento esta associado ao aumento da expectativa de vida e também ao fluxo
migratorio rural-urbano. De acordo com os modelos de migragdo, os jovens sdo mais
propensos a mudarem de local de residéncia, tendo como fator importante de atracdo a
existéncia de oportunidades no mercado de trabalho. Assim, assume-se a hipdtese de que a
taxa de envelhecimento rural nos municipios tende a ser maior em locais onde ha altas
oportunidades urbanas na vizinhanga e vice-versa. A explica¢dao ¢ que nestes locais vai haver
um maior fluxo de jovens do meio rural para o urbano. Outra hipdtese ¢ a de que a taxa de
envelhecimento rural tende a ser menor em locais onde a agricultura ¢ forte, pois, neste caso,
a saida de jovens do meio rural tende a ser menor. Utilizando andlise quantilica e dados do
Censo Agropecuario 2017, foram avaliados os efeitos de fatores associados a renda, estrutura
agraria e localizagdo no envelhecimento rural dos municipios brasileiros. De uma forma geral,
os resultados confirmam as hipdteses acima.
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Abstract

Increasing aging in the Brazilian countryside is an important factor for the future of the
country's agriculture, as it tends to influence production and productivity. The aging process
is associated with increased life expectancy and also the rural-urban migration flow.
According to migration models, young people are more likely to change their place of
residence, having as an important factor of attraction the existence of opportunities in the
labor market. Thus, it is proposed that the rural aging rate in municipalities tends to be higher
in places where there are high urban opportunities nearby and vice versa. The explanation is
that there will be a greater flow of young people from rural to urban areas. Another
hypothesis is that the rural aging rate tends to be lower in places where agriculture is strong
because in this case, the outflow of young people from the countryside tends to be lower.
Using quantile analysis and data from the 2017 Agricultural Census, we evaluated the effects
of factors associated with income, agrarian structure, and location on the rural aging of
Brazilian municipalities. Overall, the results confirm the above assumptions.
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Introducio

O Brasil vem mudando sua estrutura etdria rural desde a década de 1970 em um
processo continuo de envelhecimento populacional. Com o inicio do processo de mecanizagao
da agricultura, uma forte migracao de jovens em busca de novas oportunidades nas cidades
reduziu o contingente de pessoas ativas nas dreas rurais brasileiras. Aliado a isso, o Brasil
também enfrenta um processo de queda de natalidade nessas regides, o que acelera ainda mais
o processo de envelhecimento em comparagdo a areas urbanas.

Apesar da mudanga de estrutura etaria ser um fendmeno associado ao aumento da
expectativa de vida da populacdo, para o meio rural ele pode significar o esvaziamento
populacional e aumento da vulnerabilidade social. No Brasil, ¢ observada uma grande
disparidade da renda das populagdes rurais em relagdo as populagdes urbanas, e,
consequentemente, reducdo dos indicadores sociais dessas areas. Estudos regionais também
mostram que idosos em areas rurais possuem maior vulnerabilidade e redugdo do potencial de
producao. A continuidade da producao familiar também ¢ muito afetada, em fungdo da falta
de oportunidades para as populagdes mais jovens que reforcam o crescente éxodo rural e o
esvaziamento de mao-de-obra. Assim, manter as popula¢des mais jovens no meio rural, a fim
de garantir o futuro e o desenvolvimento da producdo agraria brasileira, ¢ um desafio para o
futuro da economia agropecuaria.

Esse trabalho se propde a entender o porqué de os jovens atualmente continuarem
emigrando das areas rurais. Para isso, sdo analisadas quais as caracteristicas que influenciam a
maior presenca de idosos no meio rural dos municipios brasileiros considerando localidades
de alto potencial e de baixo potencial de oportunidades. Foram analisados os impactos de
variaveis relativas a estrutura de produgdo, a perspectivas de investimento no longo prazo, ao
potencial de valor agregado agropecuario e de servigos nos municipios, ao tamanho das
propriedades e éarea rural, e finalmente a localizagdo. Os dados utilizados fazem parte da
pesquisa de Censo Rural 2017 e dos valores da contabilidade municipal, ambos apresentados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Para as analises foram utilizadas
regressdes quantilicas, condicionadas e incondicionadas, a fim de verificar o comportamento
em diferentes estruturas etdrias. Regidoes com maior propor¢ao de jovens sdo avaliadas como
de alto potencial de oportunidades e com baixa propor¢do de baixo potencial de oportunidade.

Optou-se pelo uso combinado das duas metodologias para aumentar a robustez dos
resultados. A regressdo quantilica condicional pode gerar resultados que muitas vezes ndo sao
generalizaveis ou interpretdveis em uma politica ou populagdo contexto, o que justifica o uso
em conjunto da regressdo quantilico incondicional, por fornecer resultados mais
interpretaveis.

Assim, esse trabalho se divide em quatro partes: na primeira sdo apresentados os
estudos a respeito do envelhecimento rural no Brasil; na segunda parte ¢ apresentada a
metodologia de andlise quantilica baseada nos trabalhos de Koenker e Bassett (1978) e Firpo
et al. (2009); e, finalmente, nas ultimas partes sdo apresentados os dados utilizados, resultados
e a conclusdo do trabalho.

Envelhecimento Rural no Brasil

A importancia das populagdes agrarias no Brasil tem se alterado desde a década de
1970. Nesse periodo a populagdo rural alcancou o seu nivel mais alto de importancia,



representando 44% da populacdo. Nos anos seguintes, foi iniciado um processo de declinio,
ocorrido em fun¢do da migracao e, posteriormente, da queda da fecundidade, com o aumento
da predominancia masculina e com ondas migratorias com predominio de jovem e mulheres
(Camarano e Abramovay, 1999). Hoje no Brasil, aproximadamente 29 milhdes de pessoas
vivem em dreas rurais, o que representa cerca de 15% da populagdo (IBGE, 2011).

Os movimentos migratorios do meio rural brasileiro foram um reflexo de
transformagdes nas esferas da organizacao de produgdo e da realocagdo espacial dos recursos
econdmicos. As caracteristicas do éxodo rural mostram que o inicio da mecanizagdo e
modernizagdo da agricultura nos anos 1970 foi excludente com parte das populagdes que,
conseqiientemente, migraram para areas urbanas (Dirven, 2016; Sili, Fachelli e Meiller,
2017). O contingente de migrantes se concentrou nas faixas etarias produtivas, adultos jovens
com altas taxas de fecundidade. Dessa forma, os remanescentes das areas rurais tendem ao
envelhecimento (Schneider, 1994).

Os emigrantes das areas rurais saem em busca de melhores condi¢gdes de educacdo e
trabalho, j& que o campo possui como caracteristica o emprego ciclico, uma vez que a maioria
das culturas ¢ temporaria. A baixa densidade demografica das regides agrarias também cria
dificuldades de acesso a servigos e fiscalizacdo. Isso influencia negativamente na qualidade
dos empregos fornecidos, tornando o emprego decente escasso € as regides menos atrativas
para os jovens.

Conforme Dirven (2016), entre 2003 ¢ 2012 houve uma redugdo da participacdo de
jovens na agricultura latino-americana e um aumento da participacdo da populacdo rural no
emprego rural ndo agricola (ERNA). Dessa forma, as populagdes jovens migraram para o
emprego assalariado, especialmente os que desempenham atividades no ERNA. Ja o trabalho
agricola familiar ndo remunerado, mostra uma tendéncia a diminuicdo de mulheres e de
homens jovens e aumento da presenga de homens idosos.

Entre 1991 e 2010 o indice de envelhecimento da populagdo rural passou de 9,7% para
21.4% (Maia e Buaianain, 2015), ou seja, o nimero de idosos para cada 100 jovens teve um
aumento significativo. Em andlise da populagdo rural brasileira, Maia e Buainain (2015)
ressaltam que, apesar do movimento de envelhecimento da populacdo ser geral, nas areas
urbanas esse ritmo é menos intenso. E possivel constatar, portanto, que a propor¢io de idosos
rurais nos municipios tem crescido com o passar dos anos.

De 2006 a 2017, periodos da realizagdo do Censo Rural, € possivel notar um aumento
da faixa de idade dos produtores acima de 55 anos. Nas Figuras 01 e 02, as 4reas mais claras
representam os municipios com menor propor¢ao de produtores acima de 55 anos, as areas
mais escuras, ao contrario, representam municipios com maior propor¢ao. Na Figura 01 ¢
possivel notar uma menor presenca de area escura quando comparado com a Figura 02. Dessa
forma, € visivel o aumento da importancia das populagdes mais idosas nas areas rurais dos
municipios brasileiros, principalmente nas regides sul e sudeste. Conforme Maia e Buainain
(2015), as regides Sul, Sudeste e Nordeste efetivamente tiveram um aumento mais acelerado
do indice de envelhecimento.



Figura 1 — Proporc¢ao de proprietarios acima de 55 anos por municipio brasileiro em
2006 (mapa superior) e em 2017 (mapa inferior).
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos Censos Agropecuarios (IBGE, 2006 e 2017).

O envelhecimento populacional geralmente ¢ considerado um avango no
desenvolvimento econdmico e visto como uma conquista social. No entanto, quando
associado as populacdes rurais no Brasil e na América Latina, estd vinculado a mudancas na
produtividade no campo e a precarizacdo das condi¢des socioecondmicas (Carone et al.,
2005).



O aumento da idade média das populagdes rurais se reflete diretamente na reducao da
quantidade de mao-de-obra disponivel, o que pode resultar na queda de produtividade.
Adicionalmente, produtores mais velhos, apesar de maior experiéncia em gestao, podem ter
um horizonte de planejamento mais curto, o que tem efeito sobre a adocdo de tecnologias na
producao (Filho et al. 2011). A menor renda e disponibilidade de servigos de satde também
impactam a qualidade de vida das populacdes idosas. Existe uma diferenca entre os idosos
que moram no meio urbano e os idosos que moram no meio rural, principalmente na renda e
na saude dessas populagdes. No Brasil a renda média das pessoas no meio rural ¢ muito
inferior a renda média da populag@o urbana. Em 2015 um morador da area urbana recebia R$
1.319 em média e nas areas rurais esse valor era R$ 648,00 (PNAD, 2015).

Em estudos regionais sobre as causas do envelhecimento no meio rural se enfatiza a
nao continuidade associada a agricultura familiar e ao éxodo de jovens em buscas de melhores
condi¢des de emprego e renda. Apesar da populagdo rural estar envelhecendo a semelhanca
da urbana, os fatores de fragilidade das popula¢des idosas sdo maiores no meio rural (Morais,
Rodrigues e Gehardt, 2008). E crescente também a saida de jovens em busca de
oportunidades fora do meio rural. Na regido do Jequitinhonha em Minas Gerais, proprietarios
de estabelecimentos com menores rendas sdo os que mais incentivam a migracao dos jovens
para o meio urbano, a fim de buscarem melhores condigdes. Mesmo que isso signifique a ndo
sucessao da propriedade na familia. (Mendonga et al., 2013)

Em diagnostico para a regido de Santa Rosa, no Rio Grande do Sul, verificou-se que o
envelhecimento da populagdo ¢ motivado pela falta de continuidade da agricultura familiar na
regido (Godoy et al., 2010). A ndo permanéncia dos jovens na area rural ¢ incentivada pela
pouca valorizacdo das atividades e a baixa qualidade de vida da ocupagdo agricola. Além do
envelhecimento, a masculinizagdo do meio Rural também vem influenciando a nova estrutura
agraria da regido central do estado do Rio Grande do Sul o que pode ter impactos negativos
no desenvolvimento rural (Froehlich et al., 2011).

Em razdo da heterogeneidade do meio rural brasileiro, diferencas regionais sdo
constantes na propor¢do de idosos e nas condi¢des socioecondmicas dos idosos rurais. O
envelhecimento da populagdo rural na regido sul, por exemplo, ¢ muito mais intenso do que
em outras regides do pais e ¢ atribuido ao incremento da expectativa de vida e redugdao da
fecundidade (Anjos e Caldas, 2005). Da mesma forma, caracteristicas da estrutura produtiva
podem influenciar na redu¢do da necessidade de mao-de-obra jovem, devido ao uso de
tecnologias, por exemplo. Em produgdes pecudrias e producao familiar o uso de tecnologia ¢
muito baixo pelos produtores. J4 em producdes patronais o uso de tecnologias ¢ maior (Filho
etal., 2011).

A desigualdade na distribui¢@o de terra no Brasil também ¢ presente e heterogénea na
realidade rural e tem se mostrado constante conforme os ultimos censos agropecuarios. A
regido nordeste ¢ a mais afetada por esse problema. Como consequéncia, os indicadores de
desigualdade, como o Gini e Atkinson, tendem a ser piores do que a média nessa regido
(Hoffmann, 2010). O tamanho dos lotes produtivos, de culturas intensivas ou extensivas, pode
influenciar a permanéncia de jovens a partir da permanéncia hereditaria. A redugdo dos lotes
agrarios em funcdo de heranca resulta em tamanhos tao reduzidos (inferiores ao Modulo Rural
minimo) que a divisdo entre os herdeiros € praticamente inviavel. Como o valor de compra
das terras estd acima da capacidade de acumulacdo das familias, a tradi¢do intergeracional de
producao agraria fica comprometida (Brumer, 2004).

O alto éxodo de jovens na agricultura familiar também envolve problemas da questdo
da estrutura sucessoria e transferéncia hereditaria (Abramovay et. al., 2000). Os padrdes



sucessorios de relacdo entre geragdes e géneros sao fatores determinantes no esvaziamento
das regides rurais.

Pode-se notar que os fatores causadores do €éxodo de jovens das areas rurais, estdo
associados principalmente com o potencial de oportunidades que as proprias regides e seu
entorno urbano irdo apresentar. Regides de alto potencial de oportunidades sao as localidades
que concentram o maior numero de jovens, ja as de baixo irdo ter um percentual maior de
idosos. Assim, as regides irdo reagir de maneiras diferentes a condigdes associadas ao
envelhecimento populacional rural, ou a alta e baixa migracdo rural-urbana.

Conforme o quadro de hipotese abaixo, para os locais de alto potencial de
oportunidades caracteristicas associadas ao potencial de crescimento de servigos, necessidade
de mao de obra, localizagdo e caracteristicas de agricultura familiar ou patronal podem definir
se a migracdo sera alta ou baixa. Para as regides com baixas oportunidades e baixa renda
rural, os fatores determinantes da migragdo serdo os mesmos, mas supde-se com diferentes
intensidades (Quadro 01).

Quadro 01 - Hipdteses em relacio a migracio rural-urbana de jovens

Baixa migracio rural-urbana
(baixas oportunidades urbanas, altas
oportunidades rurais)

Alta migracio rural-urbana
(altas oportunidades urbanas, baixas oportunidades rurais)

Locais com agricultura mecanizada/moderna Locais com centros urbanos dinimicos
Locais com alta renda rural Locais centrais, com grandes aglomeragdes urbanas (locais
Locais remotos e periféricos (auséncia de Nnao remotos)
oportunidades urbanas) Locais com agricultura tradicional, com baixa
mecanizagao.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Dessa forma, a partir da metodologia de regressdes quantilicas sera verificado o efeito
das caracteristicas associadas ao envelhecimento rural nos municipios brasileiros
considerando regides com maiores € com menores oportunidades para a permanéncia dos
jovens.

Metodologia

Para as estimativas foram utilizadas regressdes quantilicas, pois essas permitem um
entendimento diferencial dos impactos ao longo da distribuicdo de um resultado. A forma
mais recorrente do uso da regressdo quantilica ¢ a baseada na regressao condicional (Koenker
e Bassett, 1978). A regressdo quantilica condicional fornece uma alternativa mais robusta aos
estimadores de minimos quadrados. Nela podemos identificar de forma mais correta o efeito
de determinadas variaveis nos chamados “outliers”, ou seja, qual ¢ o efeito nas caudas da
distribui¢do. Na maioria dos casos, entretanto, a regressdo quantilica condicional pode gerar
resultados que, muitas vezes, ndo sdo generalizaveis ou interpretdveis em uma politica ou
populacdo contexto. Em razdo disso foram realizadas estimagdes utilizando o método de
regressdao quantilico incondicional, por fornecer resultados mais interpretaveis, uma vez que
marginaliza o efeito sobre as distribui¢des de outras covaridveis no modelo.

Assim, podemos analisar qual o impacto marginal considerando determinados quantis
de distribui¢do da presenga de idosos. Em outras palavras é possivel verificar se determinadas



variaveis tem impactos semelhantes em municipios com maior ou menor propor¢ao de
populagdo idosa.

A regressao quantilica condicional (RQC) pode ser explicada considerando a variavel
aleatoria Y com distribui¢do F, como sendo uma extensdo da regressao linear (Koenker e
Bassett, 1978). Conforme Borah e Basu (2013) a regressdo condicionada ao vetor de
covariaveis observadas Z = {X,W} sendo o operador do quantilico condicional Q.(Y|Z) =
Z'BRC tal que Q,(Y|2) = inf,{q: Fy12(qlZ) = 7} 0 que representa o limite inferior maximo
de todos os valores de g no conjunto definido por Fy|z(q|Z) = 7. O operador de quantilico
condicional pode ser expresso como qualquer funcdo de Z: Q. (Y|2) = é(Z'B,). Andloga a
funcdo de MQO os f sdo estimados como o problema de minimizagdo da somados residuos
(equacao 01).

mingeep Xieq Pr (Vi — 2iBr) (01)

Sendo p, a fungdo de valor definida como p,(w) = u(r — I(u < 0)) para qualquer te (0,1).
Os coeficientes B, podem ser interpretados como efeito parcial ou condicional (dependendo
se a variavel € continua ou binaria) dos quantis de interesse.

Para a analise da regressdo quantilica incondicionada (RQI) é seguida a metodologia
apresentada por Firpo et al. (2009). Nessa abordagem, conforme andlise de Borah e Basu
(2013), ¢ sugerido um modelo baseado nos conceitos de funcdo de influéncia
(influencefuncion — IF) e funcdo de influéncia recentrada (recentered influence function —
RIF). Esta ¢ uma ferramenta analitica que pode ser usada para avaliar o efeito de remover ou
adicionar uma observagdo sobre o valor de uma estatistica, v(F), sendo definida como
(equagdo 02):

[v((l—s)F+55y)—v(F)]

&

0<e<1 (02)

IF(y; v(F)) = lim,_,

em que F representa a distribui¢do acumulada para Y, assim o RIF ¢ obtido adicionando essa
estatistica a [F (equagdo 03):
RIF(y;v) = v(F) + IF (y,v) (03)

A RIF da média para as covariadas X ird ter os mesmos coeficicientes da regressao
padrao de minimos quadrados ordindrios. Para o quartil especificado por t os resultados da
distribuicdo serdo (equagdo 04):

IF(y; QT) = (g — Iy < QT}/ fy(Q‘L’) (04)

em que g, se refere ao 7-€simo quantil de uma distribuig¢do incondicional de Y, f,(q;) € a
fungdo de probabilidade Y avaliado em q,, e I{Y < q;} é uma variavel indicadora para
mostrar se um valor de resultado ¢ menor que g,ou ndo. Por defini¢ao (equagao 05):

RIF(y;q.) = q; + IF (¥,q,) (05)

Com base nas metodologias de regressao quantilica, sdo entdao estimados os impactos
de variaveis selecionadas na proporcao de idosos.



Resultados e discussao

Para verificar as hipdteses de migragao rural-urbana de jovens foram analisados os
impactos associados aos fatores descritos no Quadro 01, no percentual de pessoas acima de 55
anos® das areas rurais municipais (p_mais55, IBGE, 2017). Foram utilizados como base os
dados do Instituto Brasileiro de Estatisticas e Geografia (IBGE) relativos a valor agregado
agropecuario ¢ de servigcos dos dados da contabilidade dos municipios e resultados
preliminares do censo da populagao rural.

Para verificar o efeito de mudangas produtivas no campo (Carone et al., 2005; Filho
et al., 2011) foram utilizados dados relativos ao numero de maquinas agricolas, a
porcentagem de associacdo a cooperativas, € o percentual de uso de assisténcia técnica pelos
produtores. O cenario de planejamento de longo prazo (Filho et al., 2011), foi verificado a
partir do percentual de financiamento dos produtores ao longo de 2017. Questdes relativas a
localizagao (Godoy et al., 2010; Mendonga et al., 2013) foram verificadas a partir da
identificacao das localidades como centrais, periféricas, urbanas, rurais ¢ remotas ou nao
remotas. Questdes relativas ao tamanho das propriedades e da area rural disponivel
(Abramovay et. al., 2000; Brumer, 2004) também foram analisadas. O Quadro 02 mostra as
variaveis selecionadas, bem como o sinal e efeito esperados dada a hipodtese baseada na
migracdo em areas de altas e baixas oportunidades.

Quadro 02 - Variaveis utilizadas no estudo.
Sinal e efeito esperado das variaveis a sobre migracio de

Variavel Descricio e fonte jovens
Sinal Efeito
Uma maior mecanizagao das culturas em locais
Numero por municipio de de altas oportunidades tem efeito negativo na
maquinas agricolas por migragdo de jovens. Espera-se que esse efeito,
estabelecimento agricola entretanto, seja diferente entre os quantis,
(tratores, Positivo/ considerando que em locais com baixas
n_magq : . ) . . o
semeadeiras/plantadeiras, Negativo oportunidades uma maior mecanizagio reflete
colheitadeiras, adubadeiras menor necessidade de mdo-de-obra em
e/ou distribuidoras de agriculturas patronais e maior migragdo. Assim,
calcario) (IBGE, 2017). essa variavel pode apresentar efeito diferenciado

entre os quantis.
A associagdo a cooperativas e associagao de
classes ¢ um fator que pode caracterizar o
dinamismo da produgdo agricola. Espera-se,

Percentual municipal de
produtores associados a

coo, . . Negativo ortanto, que esse efeito seja negativo com
oo cooperativas ou entidades de ¢ relg do a miqra do de 'ovensje cor;gl maior efeito
classe (IBGE, 2017). ¢ gragao de)
nos quantis que representam menores
oportunidades.
O percentual de assisténcia técnica também
. pode caracterizar o dinamismo da producao
Percentual municipal de , ~
rodutores que recebem agricola. Da mesma forma que a proporg¢do de
p_tec p Negativo associados a cooperativas, espera-se que esse

assisténcia técnica (IBGE,

2017). efeito seja negativo com relacdo a migracao de

jovens e com maior efeito nos quantis que
representam menores oportunidades.
Continua

3 A idade de 55 anos foi usada em razio da idade minima de aposentadoria rural no Brasil.



Percentual municipal de O percentual de financiamento representa o
produtores que fizeram Positivo/ potencial de investimento de longo prazo, mas
p_finan financiamentos ou ) também a necessidade de financiamento
L Negativo . -,
empréstimos no ano de 2017 externo. Assim, essa variavel pode apresentar
(IBGE, 2017). efeito diferenciado entre os quantis.
Logaritmo natural da média . o .
dos anos de 2014, 2015 e A regda agrlco.Ia donumclplo apresenta efelto
D negativo nas migracdes em lugares com baixa e
2016 do valor adicionado . . .
iy . alta oportunidade. Esse efeito, certamente ¢
In_VA agro bruto da Agropecuaria por Negativo , .
- = Ll menor nas areas com menos oportunidades, em
Municipio, a precos fun¢do da menor renda agricola desses
correntes(R$ 1.000) (IBGE, ¢ munict iosg
2019). pIOS.
Logaritmo natural da média
dos anos de 2014, 2015 e . . ..
D A renda de servi¢os mostra efeito positivo em
2016 do valor adicionado . .
. ambos 0s quantis, uma vez que quanto maior as
bruto dos Servicos, a pregos . . .
; o oportunidades no meio urbano com maior
correntes - exclusive Positivo . )
In_VA serv . ~ parcela de servigos, maior a chances de haver
- = Administragdo, defesa, . N . . ,
~ , 1 migracdo de jovens. Esse efeito devera ser
educagdo e satude publicas e . . . ~
. . maior nos quantis maiores em fungdo da menor
seguridade social(R$ 1.000) .
S oportunidade rural.
por municipio, a pre¢os
correntes (IBGE, 2019).
Dummy para a tipologia
rural-urbana: 1) Rural: Rural x . .
. o Regides urbanas devem ter efeito negativo
Adjacente e Rural Remoto; Positivo . R ;
rural_urb o N sobre a migracdo, ja que essas localidades
- 2) Urbano: Intermediario Urbano =1 ) . .
. o apresentam maiores oportunidades para jovens.
Adjacente e Intermediario
Remoto (IBGE, 2019).
Dummy para a tipologia
rural-urbana remoto: 1) Espera-se que regides remotas tenham efeito
Remoto: Rural Remoto e positivo sobre as migragdes em comparagao as
Intermediério Remoto; 2) Positivo regides nao remotas. Ja que regides ndo
remoto ~ . .
Nao Remoto: Urbano, Remoto =1 remotas apresentam maiores oportunidades
Intermediario Adjacente e pare jovens. Esse efeito também deve ser maior
Rural Adjacente (IBGE, nas localidades com menor oportunidade.
2019).
Dummy para a hierarquia Espera-se também que regides periféricas
urbana: 1) Central: Capital Positivo também tenham efeito positivo sobre as
Regional e Metropole; 2) e migracdes em comparagdo as regides centrais.
cod _urb S Periférica . ,
- Periférica: Centro de Zona, -1 Da mesma forma, esse efeito também deve ser
Centro Local, Centro maior nas localidades com menor
Subregional (IBGE, 2019). oportunidade.
Como a agricultura de pequena propriedade
. , esta relacionada a uma maior migragao, em
Logaritmo natural da area ~ L
. fungdo da falta de terra para a continuidade da
dos estabelecimentos . ~ A ,
In_area L Negativo produgao familiar, ¢ esperado que a area tenha
- agropecuarios (Hectares) . . ) " .
efeito negativo sobre a migracdo. Esse efeito
(IBGE, 2017). . . . .
também devera ser maior para as localidades
com menor oportunidade.
L it tural A . 1 . ,
OBATIIMO natura da drea A area média tem efeito semelhante ao da area
média das unidades . . . \
In_area_med L Negativa total. Aqui quanto maior a drea menor a
- - territoriais (Hectares) mieracio de jovens
(IBGE, 2017). £ragac e Jovens.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados das regressdoes quantilica condicionada (RQC) e incondicionada (RIF)
(Tabelas 01 e 02) mostram que existe uma diferenca no efeito das variaveis, mas diferentes
distribuicdes do percentual de idosos. Os resultados das duas estimativas, apesar de



apresentarem variagdes, mostram um comportamento semelhante entre os quantis nas
estimativas condicionada e incondicionada.

A estimativa dos efeitos médios, na regressao de minimos quadrados ordinarios (MQO),
mostra que os resultados médios sdo diferentes dos representados pelos quantis q10, q20, q30
e q40 e g60, q70, q80 e q90. O que refor¢a a importancia da analise quantilica, onde o efeito
sobre a propor¢do de idosos ¢ diferenciado em municipios com pouco idosos, nos quantis
mais baixos, ou com muitos idosos, nos quantis maiores. O quadro 03 mostra as estatisticas de
média, desvio padrao, minimo e maximo dos variaveis utilizadas.

Quadro 03 — Estatistica das variaveis escolhidas

p maisS5 | n maq |p coop| p_tec |p finan| VA agro | VA serv Area [area med
(%) (%) (%) (%) (%) | (R$1.000)| (RS 1.000) (ha) (ha)
Média 0,49 0,65 0,37 0,27 0,16 | 48.943,94 | 503.539,9 |63.062,86| 95,32
Desvio Padrao| 0,09 1,01 0,21 0,23 0,12 | 81.367,58 | 6.684.993 |135.559,7| 196,52
Minimo 0,18 0 0 0 0 23,956 1,989,577 1 0,06
Maximo 1 19,94 | 0,97 0,99 0,75 | 1.423.956 | 434.402.359 | 4.232.478 | 5.639,73

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2016) e Contas municipais (IBGE).

Com relagdo as varidveis relativas a fatores associados a caracteristicas de produgdo, os
resultados mostraram comportamento diferenciado entre municipios com populagdes rurais
mais jovens ou mais idosas. O nimero de maquinas tem efeito negativo sobre a proporc¢ao de
idosos nos municipios com mais juventude no meio rural. Esse efeito, entretanto, ¢ positivo
em localidades com mais idosos. Os resultados da RIF mostram que o efeito marginal no
quantil com resultado significativo mais jovem (q20) tem efeito marginal de -0,0085
maquinas por percentual de idosos, € no quartil com mais idosos (q90) o efeito marginal ¢ de
0,007 (Tabela 01). O resultado reforga as hipoteses de que ha diferenca entre a producao
devido a mudancga etaria. Em locais de maiores oportunidades, uma alta mecanizacao tem
efeito negativo sobre a migracdo, ja em locais com menores oportunidades esse resultado ¢é
positivo. Dessa forma, o uso de tecnologia pode ser um atrativo para aumentar a rentabilidade
e o dinamismo da producdo garantindo a permanéncia de populagdes jovens, mas também
pode reduzir a necessidade de mao-de-obra aumentando o envelhecimento.

O percentual de propriedades participantes de cooperativas ou entidades de classe tem
efeito negativo na proporcao de idosos. O efeito marginal indica que em localidades com
maior nimero de idosos o percentual de propriedades participantes de cooperativas tem maior
efeito sobre o envelhecimento. O resultado conforme pode indicar que culturas mais
dindmicas, possam contribuir negativamente com a migragdo de jovens. Com relagdo a
existéncia de assisténcia técnica, entretanto, as RQC mostram um comportamento em U
invertido (Figura 02), com efeito positivo sobre a migragao.

O percentual de propriedades que fizeram financiamento tem efeito decrescente entre os
quantis (Figura 02). O efeito marginal da porcentagem de propriedades com financiamentos
bancarios ao longo de 2017 ¢ positivo nos municipios com populagdo rural mais jovem e
negativo nos municipios com populacao rural idosa. Em municipios com menos idosos (q10),
o percentual de produtores com financiamento tem efeito positivo de 0,09 no percentual de
idosos (Tabela 01). Ja em municipios com mais idosos, o percentual ¢ negativo -0,61 (Tabela
01). Os resultados podem significar que considerando que as populagdes mais jovens
possuem menos capital acumulado, se espera que elas tenham menos acesso aos recursos.
Assim, em locais com maior potencial de oportunidades a porcentagem de financiamento ¢é




maior em locais com mais idosos. J& em locais de menor potencial de oportunidade para os
jovens os resultados mostram a menores perspectivas de investimentos de longo prazo, ou
seja, quanto maior o nimero de idosos menor a porcentagem de empréstimos da populagao.

Com relagdo aos valores agregados da agropecuaria e servigos, o valor agregado
agropecuario tem efeito negativo, enquanto o valor referente a servigos tem efeito positivo.
Quanto maior a produ¢do agropecudria menor a propor¢do de idosos € quanto maior a
producao de servigos maior a propor¢ao de idosos. Esse efeito mostra que jovens tendem a
permanecer em lugares com produgdo agropecudria forte e a sair do campo quando a
disponibilidade de emprego fora do setor ¢ maior. O efeito do valor agregado agropecudrio
tem efeito marginal crescente entre os quantis. Dessa forma, quanto maior o nimero de
idosos, menor o impacto marginal. O valor agregado de servicos possui 0 mesmo
comportamento, quanto maior o numero de idosos, menor o impacto sobre as migracdes.
Portanto, o fator relativo a renda agropecuaria e oportunidades de trabalho fora do setor rural
mostram maior relevancia para a permanéncia de jovens em locais que possuem menor
porcentagem de idosos, ou maior potencial de oportunidades.

A area rural dos municipios mostra efeitos marginais negativos com relacdo a propor¢ao
de idosos, assim quanto maior a area, mais jovem serd a populacdo. Esse efeito ¢ decrescente
entre os quantis, o que significa que o impacto marginal do tamanho da area ¢ mais negativo
em municipios com maior numero de idosos. A area média, ao contrario, tem resultado
positivo e crescente entre os quantis. Em outras palavras, localidades com maior potencial
para jovens possuem uma area rural maior, mas o tamanho médio das propriedades ¢ menor.
Resultado que se relaciona com a migracdo em razdo da reducdo da area das propriedades em
funcao de heranca, e a permanéncia de jovens em localidades com maior area rural.

Com relagdo a localizagdo das areas rurais, municipios periféricos tém efeito positivo e
decrescente na propor¢do de idosos em relacdo a localidades centrais. Reforca o fato que
locais centrais com mais op¢des para jovens terdo menor propor¢do de idosos. Como
esperado, o efeito marginal vai se reduzindo conforme os municipios possuem maior nimero
de idosos (Figura 02).

Quanto aos municipios serem considerados urbanos, o efeito ¢ mais significativo em
locais com maior nimero de idosos. Esse efeito pode ser motivado pela presenca de pequenas
propriedades nos meios rurais urbanos que sdo utilizadas por pessoas (normalmente idosos)
para fins de lazer (conforme Hoffmann, 2010)*.

Com relagdo a localidades remotas, o efeito € negativo e crescente com a propor¢do de
idosos. Areas mais remotas terio mais jovens, o que ndo é esperado uma vez que areas
remotas tendem a ter menos oportunidades. Questdes relacionadas a logistica e a menores
oportunidades no entorno em comparagao a regides nao remotas, entretanto, podem explicar o
resultado. Assim, a populacdo jovem tenderia a permanecer em areas de baixa oportunidade.

* E importante considerar que as informagdes do censo contemplam também chacaras e sitios adquiridos pela
populagdo urbana. Como o uso dessas unidades normalmente nao tem finalidade de moradia, ¢ esperado que os
proprietarios sejam pessoas de faixas etarias mais elevadas. Hoffmann (2010) cita diferencas no tamanho das
propriedades quando analisados dados do Censo Agricola, onde ¢ considerada a variavel “area dos municipios”
em comparagao a dados da Pesquisa Nacional de Domicilios (PNAD) que considera “area dos empreendimentos
agricolas”. Dessa forma, ¢ esperado que municipios agricolas que sejam vizinhos de areas metropolitanas, onde a
renda per capita é maior, concentrem uma maior porcentagem de idosos em fungdo da existéncia desses
estabelecimentos.



Tabela 01 - Regressao quantilica incondicionada (RIF)

Variavel MQO ql0 q20 q30 q40 q50 q60 q70 q80 q90
b maq -0,0026* 20,0015 L0,0085%%%  -0,0063**%  -0,0087***  -0,0049%**  -0,0020 0,0005 0,0029 0,0070%**
= (0,0016) (0,0036) (0,0025) (0,0023) (0,0022) (0,0022) (0,0021) (0,0021) (0,0022) (0,0024)
-0,0100%% | 0,0163 20,0058 0,0191%%  L0,0199%%  0,0202%%  -0,0192%%  -0,0208%%*  _0,0143* 20,0082
b_co0p (0,0060) (0,0140) (0,0097) (0,0089) (0,0087) (0,0085) (0,0081) (0,0080) (0,0084) (0,0094)
0,0610%*% | 0,0067 0,0498%*%  0,0754%F*  0,0931%**  0,0864***  0,0850%%*  0,0996%**  0,0857F**  0,0568%**
p_tec (0,0072) (0,0168) (0,0117) (0,0107) (0,0104) (0,0102) (0,0098) (0,0097) (0,0100) (0,0113)
0,0090 0,2018%%%  0,1243%%%  0,0666%**  0,0164 20,0191 L0,0515%%%  L0,1063%F*  0,1208%%* (0, 1282%%*
p_finan (0,0126) (0,0291) (0,0203) (0,0186) (0,0182) (0,0177) (0,0170) (0,0168) (0,0175) (0,0196)
n VA agro  OUISEFH 00356555 0,0210%% 0015245 00135 00108%% 000964 001ITHE0009854% 0,087+
ahh (0,0014) (0,0032) (0,0022) (0,0020) (0,0020) (0,0019) (0,0018) (0,0018) (0,0019) (0,0021)
VA ey 00112 00108%55  0,0126%*%  0,0110%%%  0,0120%%%  00111*** 001025 0,0089%**  0,0078***  0,0039**
- (0,0011) (0,0011) (0,0018) (0,0017) (0,0016) (0,0016) (0,0015) (0,0015) (0,0016) 0,0018)

I area 0,0174%%% | -0,0082%%  -0,0154%*%  _00178%*%  _0,0221%%%  .0,0225%%  _00216¥**  -0,0167¥**  -0,0179%*%  -0,0186%**
= (0,0016) (0,0037) (0,0026) (0,0024) (0,0023) (0,0023 (0,0022) (0,0022) (0,0022) (0,0025)
I o med | O0398%*F|0,0495%5E  0,0450%%E  0,0454%€F  0,0496%FF  0,0476*%*  0,0410%%F  0,0319% 002824 0,0226%*
L area_ (0,0017) (0,0025) (0,0027) (0,0025) (0,0027) (0,0023) (0,0022) (0,0022) (0,0023) (0,0026)

- 0,0302%%% | 0,0265%* 0,0136 0,0176%* 0,0277%¥%  0,0308%**  0,0363***  0,0392%**  0,0386%**  0,0408%**
periférico (0,0055) (0,0127) (0,0088) (0,0081) (0,0081) (0,0077) (0,0074) (0,0073) (0,0076) (0,0085)
rban 0,0089%*% | -0,0014 0,0057 0,0075* 0,0050 0,0097%* 0,0106%*%%  0,0181%%%  0,0154%*%  ,0253%%*

(0,0029) (0,0068) (0,0047) (0,0043) (0,0042 (0,0041) (0,0040) (0,0039) (0,0041) (0,0039)
i 0,0716%¥%% | -0,1620%%%  -0,0043%%%  _00757¥*%  0,0628%%%  -0,0516%¥*%  -00431%%F  _0,0323%*F  _0,03201%%F  _0,0233%%*
(0,0044) (0,0101) (0,0071) (0,0065) (0,0063) (0,0061) (0,0059) (0,0058) (0,0061) (0,0068)
ons 0,5216%*%% | 0,3586%*%  0,4467%%*  04587%F*  0,4800%F*  04995%F*  (5352%F%  (5754%Fx  06271FFx  0,7166%**
- (0,0134) (0,0310) (0,0216) (0,0198) (0,0193) (0,0188) (0,0180) (0,0179) (0,0186) (0,0209)
R2 0273 0,130 0,154 0,176 0,193 0,191 0,176 0,160 0,130 0,088
Prob F 0,000
Obs 5,554

Fonte: Elaborado pelos autores.
Nota: ***Significativo a 1%; ** Significativo a 5%; *Significativo a 10%. Erro padrao entre parénteses.



Em resumo, os resultados confirmam de outros estudos regionais, onde algumas
caracteristicas sdo essenciais para aprofundar o envelhecimento rural. Ao mesmo tempo,
também mostram que uma transformacdo da producao em func¢do desse efeito demografico.
Regides com menor potencial de oportunidades para jovens, também mostram um maior
impacto desses fatores.

Existe uma alteracdo na estrutura produtiva em localidades com maior nimero de idosos
(Carone et al., 2005; Filho et al., 2011). O cenario de planejamento de longo prazo também ¢é
afetado, considerando que nas populacdes mais idosas hd uma menor propor¢do de
financiamentos. Os resultados relativos ao tamanho das propriedades e area rural nao
confirmam de maneira clara que a divisdo dos lotes agricolas em fun¢do de heranca pode ter
efeito na migragao de jovens, (Abramovay et. al., 2000; Brumer, 2004). O tamanho das areas
médias tem efeito positivo na migracdo a migracdo, entretanto areas rurais municipais
possuem efeito contrario.

Com relagdo a busca de melhores condi¢des socioecondomicas e de localizagdo (Godoy et
al., 2010; Mendonga et al., 2013), os resultados mostraram que a renda agropecuaria e
oportunidades de trabalho fora do setor rural possuem impacto na permanéncia dos jovens no
meio rural. Esse resultado ¢ mais forte em regides com menor oportunidade, ou que ja
possuem um maior contingente de idosos.

Conclusoes

A populacdo rural brasileira estd passando por um processo acelerado de envelhecimento
que vem causando alteracdes no perfil das propriedades e uma transformagdo da economia
agropecuaria do pais. O uso da metodologia de regressdoes quantilicas, associado a
interpretacdo das varidveis selecionadas, permitiu verificar a tendéncia das varidveis nas
distribuicdes, além de verificar o impacto marginal considerando municipios com maior
envelhecimento rural.

Conforme os resultados, € claro que o impacto dos fatores associados a migragao ¢ maior
nas regioes que atualmente possuem menor potencial de oportunidade. Com isso, ¢ possivel
concluir que a manutengdo dos jovens no campo estd diretamente atrelada a fatores de renda,
aumento do dinamismo das propriedades, além de fatores relacionados com a localizagdo. Ou
seja, a oportunidade de desenvolvimento, tanto nas areas rurais quanto urbanas.

Assim, politicas voltadas para o fortalecimento e crescimento dessas regides sdo
fundamentais para a continuidade da produgdo rural em regides com menores oportunidades.
Caso nao haja valorizagdo do meio rural em detrimento das areas urbanas, ¢ possivel que as
atuais geracdes sejam as Ultimas a se manter nas dareas rurais mais carentes do Brasil.
Movimento que além de provocar o esvaziamento de regides, contribui com o crescimento
dos bolsdes de pobreza urbana dos municipios.
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Anexos

Figura 02 — Graficos dos resultados da regressao quantilica condicionada e minimos
quadrados ordinarios.
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Tabela 02 - Regressao quantilica condicional

Variavel MQO qlo q20 q30 q40 q50 q60 q70 q80 q90
b maq 20,0026% | -0,0060%  -0,0042%*  -0,0005 20,0004 20,0014 20,0026 20,0033*  -0,0027 0,0023
- (0,0016) (0,0033) (0,0021) (0,0022) (0,0019) (0,0020) (0,0019) (0,0020) (0,0019) (0,0024)
20,0100 | 0,0092 0,0011 0,0012 0,0163%F  -0,0225%F%  _0,0227%¥%  _0,0179%*  -0,0164**  -0,0124
b_coop (0,0060) (0,0127) (0,0083) (0,0085) (0,0074) (0,0076) (0,0073) (0,0076) (0,0075) (0,0095)
0,0610%%%  |0,0367%  0,0626%**  0,0593%%*  0,0697**  0,0678***  0,0708%**  0,0692%*%%  0,0649%**  0,0436%**
p_tec (0,0072) (0,0152) (0,0100) (0,0102) (0,0089) (0,0091) (0,0088) (0,0091) (0,0090) (0,0114)
© finan 0,0090 0,0952%%%  0,0516***  0,0210 0,0119 0,0034 20,0110 20,0260 20,0362%%  -0,0615%%*
- (0,0126) (0,0265) (0,0173) (0,0177) (0,0155) (0,0158) (0,0153) (0,0159) (0,0156) (0,0198)
In VA agro L0,0158%F% | -0,0211%%*  -0,0197%%%  _0,0184%F%  _0,0179%F*  _0,0150%**  -0,0137%F*  -0,0135%F*  _0,0121%F%  -0,0084%**
VA (0,0014) (0,0029) (0,0019) (0,0019) (0,0017) (0,0017) (0,0017) (0,0017) (0,0017) (0,0022)
VA sory 0,0112%%% | 0,0156%¥*%  0,0153%%*  0,0137%¥%*  0,0129%%*  0,0122%%*  00121%%*  00117¥*  0,0107*%*  0,0089%%*
ahh (0,0011) (0,0024) (0,0016) (0,0016) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0014) (0,0018)
- 20,0174%%% | 0,0099%%%  _0,0137F%%  -0,0163***  -0,0158%%%  0,0190%F*  .0,0215%¥%  -0,0244%%F  _0,0271%F*  .0,0317F**
- (0,0016) (0,0034) (0,0022) (0,0023) (0,0020) (0,0020) (0,0020) (0,0020) (0,0020) (0,0025)
I area med 0,0398%%% | 0,0362%%%  0,0393%%*  0,0402%%*  0,0398%%*  0,0420%%*F  0,0428%F*F  0,0453%%*F 0 0461%FF  (,0443%%
_area_ (0,0017) (0,0035) (0,0023) (0,0023) (0,0020) (0,0021) (0,0020) (0,0021) (0,0021) (0,0026)
rbane 0,0302%%% | 0,0422%%%  0,0412%%%  0,0356¥%*  0,0336%¥**  0,0321%%*  00311%F*  0,0268%¥F*  0,0266%F*F  0,0226%%*
(0,0055) (0,0115) (0,0075) (0,0077) (0,0067) (0,0069) (0,0066) (0,0069) (0,0068) (0,0086)
- 0,0089%*% | 0,0021 0,0036 0,0062 0,0073%*  0,0073**  0,0095%%*  0,0101%**  0,0125%%%  0,0154%%*
periférico (0,0029) (0,0062) (0,0040) (0,0041) (0,0036) (0,0037) (0,0036) (0,0037) (0,0036) (0,0046)
S L0,0716%%% | -0,0021%%%  -0,0003%F%  -0,0892%F%  _0,0852%F%  _0,0789%F%  _0,0633%F*  -0,0400%F*  -0,0402%*%  _0,0310%**
(0,0044) (0,0092) (0,0060) (0,0062) (0,0054) (0,0055) (0,0053) (0,0055) (0,0054) (0,0069)
o 0,5216%%% | 03424%%%  03089%%*  04586%**  04870%%*  0,5166*%*F  0,5463%%*F  0,5931%%*  0,6377*FF  0,7106%**
- (0,0134) (0,0282) (0,0184) (0,0189) (0,0165) (0,0168) (0,0163) (0,0169) (0,0166) (0,0210)
R2 0273 0,163 0,165 0,166 0,168 0,167 0,163 0,158 0,153 0,151
Prob F 0,000
Obs 5.554

Fonte: Elaboragao propria.

Nota: ***Significativo a 1%; ** Significativo a 5%; *Significativo a 10%. Erro padréo entre paréntese.



