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RESUMO

Estudos sugerem que o envelhecimento saudavel (ES) e doencas
neurodegenerativas, como a doenca de Alzheimer ou AD (do inglés Alzheimer
disease) e o comprometimento cognitivo leve ou MCI (do inglés Mild Cognitive
Impairment), afetam a conectividade cerebral. Métricas de teoria de grafos vem sendo
utilizadas para avaliar rupturas de conectividade funcional do cérebro. Porém,
pesquisadores vem explorando preferencialmente estudos transversais. O objetivo
principal deste trabalho foi investigar a evolucdo da conectividade cerebral em
individuos no envelhecimento saudavel e no declinio cognitivo, a partir dos dados
longitudinais de ressonancia magnética funcional no estado de repouso ou rs-fMRI
(do inglés Resting-State Functional Magnetic Resonance Imaging), utilizando métricas
de grafos. A amostra utilizada foi dividida em dois grupos, um estavel (EES-EES e
EMCI-EMCI) e um conversor (ES-MCI e MCI-AD). Foram realizadas analises
longitudinais e transversais dos grupos. O processamento foi implementado no SPM
12-MATLAB e a analise foi realizada na ferramenta CONN Toolbox. As métricas de
grafos escolhidas para descrever as caracteristicas da topologia das redes foram:
eficiéncia global, eficiéncia local, comprimento do caminho caracteristico, coeficiente
de agrupamento de grau. Foram analisadas as redes fronto parietal, sensorio motora,
visual, linguagem, default mode network, atengcéo dorsal e saliéncia. Os resultados
indicaram que h& uma diminuicdo de forca de conectividade funcional nos individuos
com MCI e AD, quando comparados aos individuos saudaveis. Nos individuos com
envelhecimento saudavel, foi identificado que a eficiéncia local pode ser utilizada
como um possivel biomarcador entre os individuos que permanecem estaveis e 0s
gue convertem. Nos individuos com MCI, nao foi identificada uma métrica e sim um
conjunto de métricas que variam entre 0S grupos conversores e estaveis. A analise de
todas as redes no estado de repouso permitiu uma melhor caracterizagédo dos grupos,
possibilitando a diferenciacdo entre individuos saudaveis estaveis e aqueles que

convertem para o declinio cognitivo, ao longo do tempo.

Palavras-Chave: Conectividade Cerebral, Redes no estado de repouso, Teoria de

Grafos, Doenca de Alzheimer, Comprometimento Cognitivo Leve.



ABSTRACT

Studies suggests that healthy aging (ES) and certain neurological diseases, such as
Alzheimer's disease (AD) and mild cognitive impairment (MCI), affects brain functional
connectivity. Graph Theory (GT) metrics allows us to analyze ruptures in the brain
functional connectivity. However, researchers has been preferentially exploring
transversal studies. The general objective of this work was to investigate the evolution
of brain connectivity in individuals with healthy aging and cognitive decline, based on
resting state functional magnetic resonance imaging (rs-fMRI) and using graph
metrics. The data was divided into two groups, stable (EES-EES and EMCI-EMCI) and
converter (ES-MCI and MCI-AD). The longitudinal analysis was carried out between
each evolution over time, then crosswise compared healthy individuals between the
stable and converting group, and the same process was performed for individuals with
MCI.The processing was implemented in SPM12-MATLAB performed in the CONN
Toolbox. The networks analyzed were parietal, sensory motor, visual, language,
default mode network, dorsal attention and salience. The GT metrics chosen to
describe the main topological characteristics of the networks were: characteristic path
length, global efficiency, local efficiency, clustering coefficient and degree. The results
indicateds a decrease in the strength of functional connectivity in individuals with MCI
and AD compared with healthy aging. In healthy aging individuals, was identified that
local efficiency metric can be used as a possible biomarker between those who remain
stable and those who convert. In MCI individuals, a metric was not identified, but a set
of metrics that vary between converting and stable groups. The analysis of all networks
in the resting state allowed for a better characterization of the groups, enabling the
differentiation between stable healthy individuals and those who convert to cognitive

decline over time.

Key-words: Brain Connectivity, Resting State Networks, Graph Theory, AD, MCI.



1. INTRODUGAO

Na ultima década, o estudo de redes complexas se expandiu em diversos
campos cientificos, desde a matemética até a medicina. Cada vez mais, a ciéncia se
preocupa com a estrutura, 0 comportamento e a evolugao de sistemas complexos,
como células, cérebros, ecossistemas, sociedades ou a economia global. O cérebro
humano € uma rede de alta complexidade, composta por bilhdes de neurdnios
conectados e por trilhdes de sinapses que se estendem por toda a regido cerebral. As
acOes coletivas desses componentes cerebrais possibilitam orientar o
comportamento, moldar pensamentos, criar estados de consciéncia, formar e
relembrar memorias de cada individuo. Compreender como a rede cerebral esta
conectada é fundamental para todas essas funcdes cerebrais (SPORNS, 2010).

A conectividade funcional foi definida pela primeira vez como uma dependéncia
temporal dos padrdes de atividade neural de regides separadas anatomicamente
(BISWAL, 1995). Uma abundancia de estudos empiricos mostrou que as conexdes
cerebrais sdo capazes de revelar detalhadamente a arquitetura de redes cognitivas
cerebrais. Assim, regifes esparsamente distribuidas pelo cérebro integram redes que
sdo capazes de moldar a cognicdo humana. Porém, com o passar dos anos, a
estrutura cerebral e suas funcdes cognitivas tendem a declinar no envelhecimento
saudavel (RIDDLE, 2007). Na presenca de doencas, como a doenca de Alzheimer ou
AD (do inglés, Alzheimer disease), este declinio é acentuado (MURMAN, 2015).

A AD é uma doenca neurodegenerativa caracterizada por um progressivo
comprometimento da memoaria e das fun¢des executivas. Ela é a forma mais comum
de deméncia associada ao envelhecimento e atinge milhdes de idosos em todo o
mundo (BUDSON; SOLOMON, 2017). Existe um estagio intermediario entre o
envelhecimento tipico e a deméncia, conhecido como o comprometimento cognitivo
leve ou MCI (do inglés, Mild Cognitive Impairment). Individuos com MCI sé&o
caracterizados principalmente por prejuizos no aprendizado e na memoria, embora
déficits cognitivos também sejam frequentes. O diagnéstico de ambas as doencgas é
classicamente baseado em avaliagdes clinicas e cognitivas e, em geral, os individuos

diagnosticados ja apresentam danos cerebrais graves. Essas avaliagdes clinicas



englobam exames laboratoriais de sangue e do liquido cerebroespinhal e de imagem,
como PETCT (do ingés, Positron Emission Tomography Computed Tomography),
tomografia computadorizada e ressonancia magnética (RM). Dentre os testes
cognitivos mais utilizados, sdo: MMSE (do inglés, Mini mental State Exam)
(FOLSTEIN, 1975), CDR! (do inglés, Clinical Dementia Rating), CDT (do inglés, Clock
Drawing Test), AVLT (do inglés, Auditory Verbal Learning Test) e MoCA (do inglés,
Montreal Cognitive Assessment).

A conectividade funcional é amplamente estudada no contexto de doencas e
distarbios cerebrais (SPORNS, 2011; GREICIUS, 2008; RAICHLE, 2011). Verificou-
se que praticamente todos os distlrbios cerebrais e mentais estdo associados a
disturbios especificos da conectividade funcional. Um nimero crescente de estudos
vem mostrando que os declinios manifestados na AD estéo relacionados a alteracdes
na conectividade funcional do cérebro (XIA et al., 2014; TOUSSAINT et al., 2014; LIU
et al., 2011). Assim, a avaliacdo da conectividade cerebral pode oferecer uma nova
abordagem para desvendar caracteristicas assintomaticas da doenca através da RM.

O uso de imagens de ressonancia magnética funcional no estado de repouso
ou rs-fMRI (do inglés, Resting State Functional Magnetic Resonance Imaging) vem
ocupando um papel importante e promissor na deteccdo precoce de doencas
neurodegenerativas (BASSETT; BULLMORE, 2009; BISWAL, 2010). Essa técnica de
imagem possibilita medir a atividade espontdanea do cérebro e avaliar sua
conectividade funcional sem a realizacdo de tarefas. A partir da rs-fMRI, pode-se
observar que o cérebro € organizado em redes de estado de repouso ou RSN (do
inglés, Resting State Networks). As RSN consistem em regides cerebrais
espacialmente distribuidas e interconectadas, ou seja, vinculadas por conexfes
estruturais de longa distancia (RAICHLE, 2011). Dentre as RSN, estudos mostram
que a rede de modo padrédo ou DMN (do inglés, Default Mode Network) apresenta
uma diminuicdo da conectividade funcional associada ao envelhecimento
cognitivamente normal (ANDREWS-HANNA et al., 2008; DAMOISEAUX et al., 2008),

sendo constituida por regides conhecidas por serem afetadas no inicio da AD. Estudos

1 https://knightadrc.wustl.edu/cdr/cdr.htm



sugerem que determinadas doencas neuroldgicas e/ou neuropsiquiatricas afetam a
conectividade cerebral, como o MCI (BATTEL et al., 2014) e a AD (WEILER et al.,
2014), a esclerose multipla (BONAVITA et al., 2017), esquizofrenia (MANNELL et al.,
2010), depressao (SHELINE et al., 2010) e autismo (YERYS et al., 2015).

Para analisar a conectividade cerebral, o método baseado na teoria de grafos
(TG) é amplamente utilizado (RUBINOV; SPORNS, 2010; RAICHLE, 2011; ZHAO et
al., 2012; WANG et al., 2015). A TG é o estudo matematico de redes ou grafos. Um
grafo G é uma representacédo de uma rede composta por elementos interconectados,
gue compreende um conjunto de nodos e um conjunto de arestas. Os nodos
representam os elementos fundamentais da rede neural, como células, populacées
celulares ou regides do cérebro, enquanto as arestas da rede representam conexdes
entre 0s nodos, como sinapses ou caminhos anatdmicos. Seu diferencial decorre do
fato de que qualquer rede complexa, independentemente de ser composta de
moléculas, neurdnios ou pessoas, pode ser descrita como um grafo. Assim, € possivel
caracterizar tanto a estrutura, quanto a dindmica das redes complexas e,
consequentemente, fazer previsées sobre a sua funcionalidade.

A andlise da conectividade funcional utilizando rs-fMRI representa uma
abordagem nova e promissora para entender como as doenc¢as neurodegenerativas
podem originar interrupcbes de conexdo nas redes cerebrais (BASSETT,
BULLMORE, 2009; RAICHLE, 2010). A quantificacdo da conectividade através da TG
pode capturar e comparar variacdes individuais da topologia de rede de individuos
com a doenca em relacdo ao envelhecimento saudavel (BASSETT; BULLMORE,
2009; VAN DEN HEUVEL et al., 2010). Essas variacdes fornecem caracteristicas da
conectividade que podem ser investigadas no contexto de comparagao entre grupos,
produzindo novos biomarcadores para disturbios cerebrais e mentais.

Os estudos encontrados mostraram uma perda de conectividade entre as redes
cerebrais nos individuos com AD (DAl et al., 2014; TOUSSAINT et al., 2014; DAI et
al., 2019; ZHAO et al., 2012; LIU et al., 2014) e com MCI (WANG et al., 2013; WANG
etal., 2019; GILLIGAN et al., 2019; DIEZ-CIRARDA et al., 2018), quando comparados
aos saudaveis. Entretanto, todos os artigos compararam apenas a conectividade
funcional em individuos com AD e MCI em estudos transversais. Nao foram

encontrados, até o momento, trabalhos que avaliaram a progressao longitudinal da



conectividade ao longo do envelhecimento saudavel, ou do envelhecimento de
individuos que desenvolveram doengas neurodegenerativas, como AD e MCI.

Buscando contribuir com o estudo de métodos de processamento de imagens
para a investigacdo de doencas neurodegenerativas, 0 objetivo geral deste trabalho
foi investigar a evolugcdo da conectividade cerebral de individuos que possuem
envelhecimento saudavel e aqueles que convertem para doencas como MCl e AD, a
partir de rs-fMRI, utilizando uma analise baseada nas métricas de TG.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal deste trabalho foi investigar a evolucado da conectividade
cerebral em individuos no envelhecimento saudavel e no declinio cognitivo, a partir de
dados de ressonancia magneética funcional no estado de repouso, utilizando métricas

de grafos.

2.2 Objetivos Especificos

» Determinar as forcas de conexdo entre as redes e as métricas de grafos a
a partir de dados de rs-fMRI em grupos de individuos com envelhecimento
saudavel e com declinio cognitivo;

= Avaliar longitudinalmente os resultados de conectividade cerebral e
métricas de grafos em grupos de individuos que permanecem estaveis com
envelhecimento saudavel e com declinio cognitivo;

= Avaliar longitudinalmente os resultados de conectividade cerebral e
métricas de grafos em grupos de individuos que convertem para o declinio
cognitivo;

= Comparar a conectividade cerebral e métricas de grafos dos grupos
individuos estaveis com individuos que desenvolvem declinio cognitivo;

= Avaliar a possibilidade de uso de um biomarcador obtido a partir da analise
da conectividade funcional, que possibilite a identificacdo da probabilidade

de declinio cognitivo.



3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para descrever detalhadamente as etapas deste estudo, se faz
necesséria a descricdo dos principais conceitos utilizados neste trabalho,
principalmente em relagdo a conectividade cerebral, imagens por ressonancia

magnética no estado de repouso, doenca de Alzheimer e Teoria de Grafos.
3.1 CONECTIVIDADE CEREBRAL

Para entender melhor como funciona a conectividade cerebral, algumas
definicbes sdo necessarias, tais como atividade neural, conectoma, conectividade

estrutural e conectividade funcional.

3.1.1 Atividade Neural

O cérebro humano € uma rede de alta complexidade, composta por bilhdes de
neurdnios conectados e por trilhdes de sinapses que se estendem por todo o cérebro
(Figura 1).

Figura 1 — Representacdo do neurbnio e seus componentes.
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Fonte: Adaptado do OLIVI et al., (2011).

Os neurbnios sdo compostos por basicamente trés estruturas: dendritos, corpo
celular e axénio. Os dendritos sdo responsaveis por receber o impulso nervoso de
outros neurdnios, que vao passar pelo corpo celular e chegar para o axénio. Nele, sua
funcéo serd de conduzir o impulso nervoso em toda a sua extensao até seu terminal

e enviar o para 0s outros neurénios. Entre o terminal do axdnio e o dendrito do préoximo



neurdnio, existe uma regido chamada fenda sinptica. Nesta fenda, os sinais sdo
transportados através das sinapses por uma variedade de substancias quimicas
chamadas neurotransmissores. As sinapses transmitem continuamente impulsos
entre um neurdnio e outro, gerando correntes elétricas através do corpo celular até a
zona de disparo. Nesta zona de disparo, as correntes elétricas atravessam a
membrana celular intracelular, e a diferenca de potencial formada na membrana que
determinara se haveréa o disparo neuronal ou néo.

O modo como a rede de neurbnios esta conectada € importante para
praticamente todas suas funcfes (SPORNS, 2011). A maioria dos neurbnios se
comunicam através de potenciais de a¢do ou "pulsos” (Figura 2), e 0s registros neurais

sao frequentemente séries de pulsos discretos.

Figura 2. Potencial de agéo e suas fases.
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Fonte: Adaptado de GUYTON; HALL (2011).

O potencial de acdo na célula significa uma alteracdo rapida no potencial da
membrana no seu estado de repouso. A capacidade de transmissdo do impulso
elétrico esta relacionado com a alteragdo no potencial da membrana. Quando ocorre
um impulso elétrico, ocorrem modificacbes na permeabilidade da membrana,
alterando o fluxo dos ions de Na+ e K+ e, consequentemente, do potencial da
membrana. O potencial de acdo de uma célula nervosa pode ser dividido em partes
(Figura 2): A — Repouso: Potencial da membrana permanece inalterado, com o valor
tipico de -90mV. B — Despolariza¢do: Um estimulo faz com que a membrana aumente
a sua permeabilidade. Quando ocorre o estimulo, a célula se torna mais permeavel a

entrada de sodio. Essa entrada de sédio inverte os potenciais, deixando o interior mais



positivo que o exterior. A quantidade de Na+ que flui para dentro da célula é capaz de
despolarizar a célula, elevando o seu potencial intracelular em até +45 mV. Ao atingir
o valor de +45mV, os canais de sodio se fecham. C — Repolarizacdo: Quando o
potencial interno da membrana chega a +45 mV, os canais de sédio se fecham e os
canais de potassio se abrem. Isto gera um aumento de fluxo de potéssio, atuando
para que o potencial da membrana volte ao seu valor de repouso de -90mV. D — Ag¢ao
da Bomba Na+K+: Na ultima fase do potencial de acdo, a bomba de sédio potassio
atua no sentido a restaurar as concentracdes iniciais dos ions de sodio e potassio nos
meios intracelular e extracelular.

A atividade neural pode ser registrada indiretamente por meio de métodos de
aquisicao de sinais elétricos, como na eletroencefalografia, ou através de modalidades
de imagem do cérebro. A tomografia por emisséo de poésitrons (PET) e a RM funcional,
respectivamente, medem sinais metabdlicos e hemodinamicos, que séo indiretamente
relacionados a atividade neural. Ambas as técnicas permitem a reconstrucao de sinais
localizados espacialmente em resolucdo em escala milimétrica no volume cerebral
(CHERRY; SORENSON; PHELP; 2012). No caso das imagens por RM, a medida de
atividade estad relacionada ao contraste entre a suscetibilidade magnética da
hemoglobina oxigenada e desoxigenada dentro de cada voxel. Consequentemente,
este sinal captado s6 pode ser visto como uma medida indireta da atividade neural
(LOGOTHETIS; WANDELL, 2004).

Uma descricdo abrangente da rede estrutural e funcional do cérebro humano é
de fundamental importancia na neurociéncia cognitiva (SPORNS; TONONI; KOTTER,
2005). A relagao entre a conectividade estrutural e funcional da rede pode ser vista a
partir de correspondéncias entre a topologia e a arquitetura da rede. Na ultima década,
estudos (HE et al., 2008; BULLMORE; SPORNS, 2009; SPORNS; TONONI; KOTTER,
2005) sobre conectividade cerebral demonstraram que as interacdes funcionais em
redes estruturais de larga escala exibem padrdes caracteristicos que se assemelham

aos observados na anatomia.



3.1.2 Conectividade Estrutural e Conectoma

A conectividade estrutural refere-se a um conjunto de conexfes fisicas
(anatébmicas) que ligam elementos estruturais. Essas conexdes anatbmicas variam
em escala desde células locais Unicas até entre redes regionais em larga escala. Seu
padréo fisico pode ser considerado relativamente estético em escalas de tempo mais
curtas (segundos a minutos), mas pode ser dindmico ou plastico em escalas de tempo
mais longas (horas, dias e até anos). Dependendo da forma de registro das redes
anatbmicas, as redes estruturais resultantes podem conter nimeros variaveis de
regides conectadas e sdo essenciais para o0 mapa do chamado conectoma, uma
descricdo da rede da conectividade do cérebro.

A primeira proposta para mapear o conectoma humano o definiu como "uma
descricdo estrutural padrdo abrangente de elementos e conexfes que impdem
restricdes especificas a dindmica do cérebro e, portanto, moldam as operacdes e
processos da cogni¢gao humana" (SPORNS; TONONI; KOTTER, 2005). Inicialmente,
0 mapa do conectoma representava as redes cerebrais estruturais, 0 que permitia a
analise quantitativa da conectividade estrutural cerebral. Porém, o significado da
palavra conectoma cresceu para abranger basicamente qualquer descricdo de rede
da conectividade do cérebro inteiro. Originalmente se referia a uma descricao
estrutural da conectividade cerebral (Hagmann, 2005; SPORNS; TONONI; KOTTER,
2005), mas o termo desde entdo evoluiu e ampliou-se para abranger também a
conectividade funcional (SPORNS, 2012). O termo abrange atualmente todas as
escalas espaciais e temporais, desde a microescala de conexdes sinapticas
individuais entre neurdnios até a macroescala de regiées do cérebro e vias inter-
regionais.

Resumindo, o conectoma e a conectividade estrutural possibilitam uma
descricdo abrangente em relacdo a forma como os neurdnios e as regides cerebrais
estdo interconectados. A finalidade do conectoma é o mapeamento das redes do
cérebro, compostas por neurdnios e sinapses, e como essa rede estatica é transcrita
em atividade dinadmica do cérebro. Assim, o conectoma tende a modelar a funcéo
cerebral e, consequentemente, a conectividade funcional (SPORNS; TONONI,
KOTTER, 2005).
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3.1.3 Conectividade Funcional

A conectividade funcional foi definida pela primeira vez como uma dependéncia
temporal dos padrdes de atividade neural de regides separadas anatomicamente
(BISWAL, 1995). Isto significa que, a partir da atividade neural, é originado um
conjunto de padrdes variaveis no tempo, que podem ser descritos como um conjunto
de regifes ou redes funcionais. Essas redes funcionais representam a conectividade
funcional cerebral, no qual os neurbnios exibem uma ampla gama de respostas
fisiol6gicas, geram e distribuem informagfes e coordene suas atividades em curtas e
longas distancias.

A conectividade funcional pode ser observada de forma néo invasiva no cérebro
humano por meio da neuroimagem funcional, utilizando imagens por RM. Esta técnica
depende da transducao da atividade neural em um sinal hemodinamico e, portanto,
esta intimamente associada a mecanismos de acoplamento neurovascular,
metabolismo tecidual local e consumo de energia. As altas demandas de energia do
cérebro impdem restricdes rigidas a disponibilidade e utilizacdo de energia em
resposta a atividade neural. Grande parte da energia metabdlica do cérebro, ou seja,
seu maior custo energético, € dedicada a atividade neural intrinseca ou nao
dependente de tarefa.

A atividade intrinseca do cérebro tem papéis funcionais essenciais a
desempenhar, ndo apenas no organismo adulto, mas também no desenvolvimento
neural dos sistemas sensoriais e motores. No sistema nervoso dos mamiferos, por
exemplo, a atividade neural espontanea é essencial para o padrdo inicial e o
refinamento da conectividade sinaptica do sistema visual, muito antes que as
estruturas sensoriais e motoras tenham amadurecido (FELLER, 1999; TORBORG,;
FELLER, 2005). O custo metabolico da atividade neural intrinseca excede, em muito,
o da atividade (RAICHLE; MINTUN, 2006). Apenas uma porcentagem muito baixa do
total de energia do cérebro esta associada as demandas momentaneas de atividades.

Em repouso, a conectividade cerebral permite avaliar a atividade neuronal
espontanea intrinseca do cérebro. Com base nessa premissa, Biswal e colaboradores
(2010) sugeriram que as imagens por ressonancia magnética funcional no estado de

repouso ou rs-fMRI (do inglés Resting State Functional Magnetic Resonance Imaging)
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podem representar uma técnica para 0 mapeamento geral da arquitetura do cérebro

€m repouso.

3.2 RS-FMRI E CONECTIVIDADE

A imagem por ressonancia magnética funcional ou fMRI (do inglés, functional
magnetic resonance imaging) possibilita avaliar a funcionalidade cerebral humana
devido a regibes do cérebro que sdo ativadas através de determinadas tarefas
sensoério-motoras ou cognitivas. Em contrapartida, a técnica rs-fMRI fornece
informacdes sobre a conectividade cerebral, sem a necessidade de realizagdo de
tarefas. Ambas as técnicas detectam correla¢des temporais a partir das flutuacées do
sinal do nivel de oxigénio no sangue ou sinal BOLD (do inglés Blood Oxygenation
Level Dependent), dentro de grupos espacialmente distintos de regides corticais e
subcorticais, durante a realizacdo de tarefas ou em seu estado de repouso
(BRENNER et al., 2018).

A atividade neural corresponde a um consumo energético que demanda
oxigénio para o tecido. O aumento na atividade neural € expresso como um aumento
relativo de oxiehoglobina presente no sangue comparado a deoxihemoglobina. O sinal
BOLD explora essas caracteristicas magnéticas do sangue oxigenado e
desoxigenado para obter diferencas de sinal necessarias para localizacao da ativacao
neuronal (OGAWA et al., 1990). O tempo de resposta do sinal BOLD esta relacionado
com a resposta hemodindmica. Dessa forma, hd uma resposta hemodindmica
associada a atividade neural em uma determinada regido do cérebro que esta
relacionada, de forma indireta, com a deteccao de sinais elétricos nas sinapses.

Enquanto o individuo esta silenciosamente acordado e cognitivamente em
repouso, a técnica de aquisicdo de imagens por rs-fMRI realiza a deteccéo de séries
temporais de sinais de RM durante o periodo de alguns minutos. Essas séries
temporais sdo provenientes do sinal BOLD, e exibem padrdes estatisticos altamente
especificos, que caracterizam a dinamica cerebral no estado de repouso.

Sabe-se que durante o estado de repouso, o sinal BOLD possui uma frequéncia
de oscilacédo baixa (< 0,1 Hz) (LEE; SMYSER; SHIMONY, 2012). Por isso, sinais
provenientes de fontes ndo neurais, como por exemplo o ciclo cardiaco e respiratério,

0 movimento do paciente, podem introduzir artefatos nas imagens de rs-fMRI. Esses
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artefatos podem inserir informacdes que resultem numa correlagdo erronea do sinal
BOLD entre diferentes areas, super ou subestimando as forcas de conectividade
funcional. Assim, os dados de rs-fMRI precisam passar por uma etapa prévia de
processamento das imagens para melhorar a qualidade do sinal e eliminar o ruido
antes das estimativas das dependéncias estatisticas entre as regides cerebrais. O pré-
processamento das imagens por rs-fMRI serd explorado em maior detalhe na
subsecao 4.2.

Apés o pré-processamento das imagens sdo estimadas as dependéncias
estatisticas entre as regibes cerebrais, expressas em coeficientes de correlacéo.
Dependendo do método escolhido para analise estatistica, TG, por exemplo, as
dependéncias podem ser representadas entre os nodos (BULLMORE; SPORNS,
2009). As correlacdes sao convertidas em uma matriz, denominada matriz de
conectividade, a qual representa a conectividade de uma rede cerebral funcional. As
conexdes funcionais podem variar em magnitude em uma escala continua e, ao serem
expressas como correlagdes cruzadas lineares, podem ter sinal positivo (entre 0 e +1)
ou negativo (entre 0 e -1).

A existéncia de regibes cerebrais com altos valores de correlacdo vem sendo
investigada (RAICHLE, 2010) a partir da andlise das matrizes de conectividade e dos
seus respectivos valores de correlagdo. Descobriu-se, através da conectividade
funcional no cérebro em repouso, que este € organizado em comunidades ou moédulos
gue correspondem as redes de estado de repouso ou RSN (do inglés, resting state
networks). Essas RSN consistem em regifes cerebrais espacialmente distribuidas e
interconectadas, ou seja, vinculadas por conexdes estruturais de longa distancia, que
formam os principais médulos funcionais. Os mdédulos funcionais distintos apresentam
elementos que estdo fortemente vinculados entre si e menos fortemente entre os
modulos (RAICHLE, 2011).

Seis modulos funcionais no estado de repouso foram identificados: a rede de
modo padrdo ou DMN (do inglés, Default Mode Network), a rede visual, a rede
sensorio motora, a rede de controle executivo, a rede de saliéncia, a rede de atencdo
dorsal e a rede auditiva.

A Figura 3 mostra um exemplo de matriz de conectividade construida a partir

de regides de interesse dentro das sete redes cerebrais (RAICHLE, 2011), mostradas
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na coluna a direita e seus valores de correlacéo variando de -1 a +1, representados

de acordo com uma escala de cores apresentada abaixo da matriz, no eixo horizontal.

Figura 3 - Matriz de conectividade construida a partir de regides de interesse

dentro das sete redes cerebrais

Posterior cingulate/precuneus
Medial prefrontal

Left lateral parietal -66. 30 -
Right lateral parietal 49, -63, 33 | pefault Mode
Left inferior temporal 61,-24, 9} {
Right inferior temporal 58, -24, -9 Network
Medial dorsal thalamus 0,-12, 9 N
Right posterior cerebellum -25, -81, -33 r—
Left posterior cerebellum 25, -81, -332
Left frontal eye field -29, -9, 54 -
Right frontal eye field gg 62 ?g 4
Left terior IPS -26, -66, . !
Right posterior IPS | 26, -66, 48 | Dorsal Attention
eft anterior IPS -44, -39, 45 Network g
Right anterior IPS 41,-39, 45 .4
Left MT -50, -66, -6
Right MTJ 63, -63, -6~
Dorsal medial PF(C:' = dg gg 48‘ b a
Left anterior PF -44, 45, .
Right anterior PFC |- 44 a8 0| Executive Control
Left superior parietal -50, -51, 45 Network \
Right superior parietal J il 50, -51, 45J . 4
Dorsal anterior cingulate \ 0, 21,369
Left anterior PFC -35, 45, 30
Right anterior PFC 32, 45,30
Left insula | -41, 3, 6 --Salience Network
Right insula 41, 3,6 \am"/
Left lateral parietal -62, -45, 30 —
Ri h(vllaler?l panetlal. 6329 -4256 3501— V.
eft motor cortex -39, -26, : \
Right motor cof(e;]» 38 26" 48 Sensorimotor \
e 0,-21, 48 System 1
Left V -7, 83, 2 N -
Right V1 7 83 Z}Vlsual System
Left A1 -62, -30, 12 "
Right A1 59, 27 15} Auditory System
-1 0 +1

Fonte: RAICHLE (2011).

Legenda: Os nomes das regides sdo mostrados ao longo da coluna a esquerda
e suas coordenadas espaciais sdo mostradas na coluna ao longo da margem
direita. A diagonal representa a correlacdo entre cada regido consigo mesma. A
escala de cores representa o coeficiente de correlagédo entre as regides, entre -
lel

A utilizacéo da rs-fMRI como um método de avaliacdo de doencas neuroldgicas
e neuropsiquicas vem crescendo ao longo dos anos. O diferencial desta técnica deriva
de sua consisténcia entre os participantes individuais (DAMOISEAUX et al., 2006),
confiabilidade de teste-reteste (VAN DIJK et al., 2010), estabilidade relativa ao longo
do tempo (SHEHZAD et al., 2009) e demonstracéo de alteracbes em varios estados
da doenca cerebral (ZHANG; RAICHLE, 2010; BASSETT; BULLMORE, 2009).

Estudos recentes sobre os modulos encontrados sugerem que a maioria das
redes identificadas na atividade cerebral em repouso podem estar associadas a
dominios cognitivos ou comportamentais especificos. Embora seja tentador enfatizar
a especializacdo funcional dessas redes, ainda é necessario entender como cada

regiao funciona, principalmente a chamada rede de modo padrédo ou DMN.
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3.3 DEFAULT MODE NETWORK

Utilizando imagens por fMRI, foi observado que a atividade de um conjunto
especifico de regibes do cérebro diminui durante a realizagéo de tarefas (SHULMAN
et al., 1997). A partir disso, criou-se a suposicdo que essas tarefas ndo estavam
apenas associadas a ativacfes de regides cerebrais, mas também a modificacdo do
padrdao de atividade quando o cérebro estava cognitivamente em repouso.
Posteriormente, estudos com imagens PET do metabolismo cerebral realizados por
RAICHLE e colegas (2001), estabeleceram um estado de repouso cerebral, que
corresponde a linha de base fisiol6gica, que € suspensa durante tarefas cognitivas
direcionadas a objetivos que exigem atencdo. Este estado foi identificado pela
primeira vez como a rede de modo padrao e foi definido como um conjunto de regides
do cérebro que normalmente se desativam durante a execucao de tarefas cognitivas
(RAICHLE, 2001). GREICIUS e colegas (2003) relataram que as regides do cérebro
que participam da DMN e sdoi desativadas durante tarefas cognitivas, séo
correlacionadas dinamicamente e apresentam a caracteristica de uma rede
funcionalmente interconectada.

A conectividade funcional dentro da DMN mostrou-se altamente confiavel e
reprodutivel (SHEHZAD et al., 2009). A topologia do padréo foi vinculada a regidées
estruturais espacialmente distribuidas entre regides do cérebro. As regides
pertencentes a DMN sé&o: o cértex cingulado posterior, cortex pré-frontal medial e o
I6bulo parietal inferior bilateral.

A DMN é uma regido que apresenta uma maior atividade neuronal e consumo
energético no estado de repouso (BISWAL et al., 2014). Seu nivel de ativacdo ou
desativacdo foi identificado inicialmente como correlacionavel com o nivel de
consciéncia (LAUREYS et al., 2004). A atividade relacionada a DMN foi descrita por
alguns autores como a base fisiologica da cognicdo espontanea consciente,
manifestada em devaneios ou divagacdes (MASON et al., 2007). No entanto, estudos
com humanos em transi¢cdo do despertar para o sono (LARSON-PRIOR et al., 2009)
e sob sedacdo leve (GREICIUS, 2008), bem como de primatas anestesiados
(VINCENT et al., 2007), mostraram essa atividade neural correlacionada a DMN

mesmo nha auséncia de consciéncia. Assim, ndo parece que toda atividade
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espontanea correlacionada reflita em estados mentais conscientes. Em vez disso, a
ativacao da DMN fora do nivel de consciéncia sugere um papel mais basico, mas néo
menos fundamental, e ndo exclui sua participacdo em processos mentais
inconscientes.

Uma das principais caracteristicas demonstradas nos estudos em relagdo a
rede DMN é que ela apresenta uma diminuigdo da conectividade funcional associada
ao envelhecimento normal (ANDREWS-HANNA et al., 2007; DAMOISEAUX et al.,
2008). Outros estudos identificaram que a DMN é constituida por regides que sao
afetadas na deméncia (GREICIUS, 2008), e também revelaram alteracbes da
conectividade funcional devido a presenga da AD e do comprometimento cognitivo
leve (XIA et al., 2014; TOUSSAINT et al., 2014; DAMOISEAUX et al., 2008; WEILER
et al., 2014; BONAVITA et al., 2017; WANG et al., 2013).

3.4 DOENCA DE ALZHEIMER E COMPROMETIMENTO COGNITIVO LEVE

A conectividade funcional das RSN esta basicamente associada ao processo
cognitivo e a memoria do individuo. Assim, a conectividade funcional pode ser
considerada a peca-chave de elementos que moldam o comportamento do individuo.
Um numero crescente de estudos sugere que muitas das alterac6es relacionadas as
doencas podem ser atribuidas a diferencas estruturais e funcionais na topologia do
cérebro. Isto torna essencial o estudo da conectividade no contexto de doencas e
disturbios cerebrais, onde a neurocogni¢éo enfrenta inUmeras alteracdes (CONGDON
et al., 2010), sendo a doenca de Alzheimer a que mais apresentou alteracbes
significativas.

A doenca de Alzheimer ou AD (do inglés, Alzheimer Disease) é a doenca
neurodegenerativa mais comum de deméncia associada ao envelhecimento e atinge
milhdes de idosos em todo o mundo (BARBAN et al., 2017). Os sintomas clinicos
incluem deméncia progressiva, confusdo, irritabilidade e perda de memoéria. A
neuropatologia caracteristica da AD, descrita pela primeira vez por Alois Alzheimer
(1906), implica na degeneragdo neuronal progressiva e morte neuronal devido a
agregacOes de proteinas intra e extracelulares e depdsitos de placas proteicas e
emaranhados fibrilares. O comprometimento cognitivo leve ou MCI (do inglés, mild

cognitive impairment) e o comprometimento cognitivo leve amnésico ou aMCI (do
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inglés, amnestic mild cognitive impairment) é considerado um estagio intermediario
entre o envelhecimento tipico e a deméncia. Cerca de 30% dos individuos com MCI
convertem para a AD e quase 50% dos portadores do aMCI convertem para a AD, em
um periodo de acompanhamento de 30 meses (BRENNER et al., 2018). Individuos
com MCI sdo caracterizados por prejuizos no aprendizado e na memdéria, embora
déficits cognitivos adicionais sejam frequentes, dependendo do momento no qual o
individuo se apresenta clinicamente (TOUSSAINT et al., 2014).

O diagnéstico da AD é classicamente baseado em avaliacGes clinicas e
cognitivas e, em geral, os individuos diagnosticados com essa doenca ja apresentam
danos cerebrais graves causados pela doenca (TOUSSAINT et al., 2014). Por isso, o
uso da rs-fMRI vem ocupando um papel importante e promissor na deteccéo precoce
da doenca.

A AD produz interrupcdes da conectividade estrutural e funcional e, portanto,
tem sido descrita como um exemplo de desconexao cortical (YAO et al., 2010; LIU, et
al., 2012a; DAl et al., 2019). Estudos recentes de conectividade funcional mostraram
gue a AD ndo apenas compromete a atividade metabdlica de estruturas cerebrais
especificas, mas também interrompe o padrdo de conexdes funcionais corticais. Um
estudo de rs-fMRI confirmou que pacientes com AD apresentam atividade diminuida
no cingulado posterior e no hipocampo em compara¢ao com saudaveis (GREICIUS,
2004). Esses resultados também sugerem que a AD compromete a conectividade
entre essas regifes e que a integridade da DMN pode fornecer um biomarcador para
o inicio da doenca. Wang e colegas (2013) também confirmaram a perda de
conectividade funcional entre os componentes da DMN em pacientes com MCI.

TOUSSAINT e colegas (2014), ao analisar as métricas de grafos em imagens
de rs-fMRI, encontraram diferencas significativas entre os grupos com individuos
saudaveis e AD. Pacientes com AD tinham comprimentos de caminho mais longos
do que os individuos saudaveis, indicando uma organizacdo menos eficiente da
conectividade. As pontuacdes do Mini Exame do Estado Mental ou MMSE, um teste
padréo para avaliar o nivel de funcéo cognitiva de uma pessoa, foram negativamente
correlacionadas com o comprimento do caminho, demonstrando assim um vinculo
entre as meétricas de grafos obtida em uma rede funcional do cérebro e uma medida
clinica do desempenho da cogni¢do. Mais recentemente, um estudo de DAI e colegas

(2019) em rs-fMRI examinou a organizagao em larga escala da conectividade cerebral
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funcional em pacientes com AD comparada aos individuos saudaveis, e mostrou
eficiéncias globais significativamente reduzidas, bem como diferengas do coeficiente
de agrupamento no grupo AD. A medida de eficiéncia global foi capaz de discriminar
pacientes com AD de individuos saudaveis, com alta especificidade e sensibilidade, o
que potencialmente a torna um marcador diagndstico util. Essa alteracdo ocorreu
principalmente devido a perda de conectividade em as redes de alto grau, em vez de
ser devido a uma perda mais difusa de conectividade no cérebro.

Em resumo, héa evidéncias de que doencas neurodegenerativas como a AD se
manifestam como um disturbio das redes corticais funcionais. Esse disturbio pode ser
potencialmente avaliado pela estimativa de métricas de grafos em imagens de rs-
fMRI, que possuem o potencial de se tornar uma ferramenta de diagnostico sensivel.

3.5 TEORIA DE GRAFOS

Distintas técnicas podem ser utilizadas para analisar a conectividade cerebral,
sendo as principais: método baseado em sementes, ICA (do inglés, Independent
Component Analysis) e Teoria de Grafos (TG).

O método baseado em sementes se baseia na escolha de uma regido de
interesse (semente) e quais regides (voxels) se deseja comparar. A partir desta
escolha, calcula-se a correlacdo entre os sinais dessas regifes e aquelas que
mostrarem alto coeficiente de correlacdo sdo consideradas conectadas
funcionalmente (VAN DEN HEUVEL et al.,, 2010). O método ICA é utilizado para
identificar espacialmente diferentes redes cerebrais, que apresentam sincronia de
oscilacdo temporal (MCKEOWN et al., 1998), ndo necessitando de informacdes
prévias (regides cerebrais) para ser utilizado. Ele separa uma série temporal de cada
voxel da imagem e procura o0s voxels que apresentam flutuacbes de sinais
semelhantes, de forma a agrupa-los como uma mesma fonte de sinal (regido de
ativacéo) (MONACO et al., 2017).

A TG é o estudo matematico de redes ou grafos. Atualmente, € um dos ramos
mais ativos da matematica, e suas aplicacbes estdo em toda parte: mecanica
estrutural, planejamento urbano, programacdo e roteamento de trafego aéreo,
comunicacgdes, quimica de polimeros e ciéncias sociais. Até recentemente, a maioria

das redes estudadas era relativamente pequena. Por exemplo, pesquisadores se
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concentraram na andlise de pequenas estruturas de rede e na identificacdo de
elementos, como pessoas influentes nas redes sociais (WASSERMAN; FAUST, 1994,
BORGATTI et al., 2009). No entanto, na ultima década, o estudo se expandiu para
descricOes estatisticas de sistemas muito maiores. O poder do uso de TG decorre do
fato de que qualquer rede complexa, independentemente de ser composta de
moléculas, neurbnios ou pessoas, pode ser descrita como um grafo.

Um grafo G € uma representacdo de uma rede composta por elementos
interconectados, que compreende um conjunto de N nodos e um conjunto de A arestas
(ou bordas). Os nodos representam os elementos fundamentais da rede neural, como
células, populacdes celulares ou regides do cérebro, enquanto as arestas
representam as conexdes entre os nodos, como sinapses ou caminhos anatdmicos.
As arestas podem ser direcionadas ou ndo direcionadas da origem ao destino, e
podem ser binarias ou ponderadas. Grafos binarios indicam a presenca ou néo de
conexao, enquanto grafos ponderados informam a forgca da conexao entre os nodos.
O estado da conexao entre os nodos i e j € dado por aj, onde aj = 1 quando existe
uma ligagéo entre o par de nodos (i,j) e a;j = 0 nos outros casos. Todos 0s quatro tipos
de grafos binarios/ponderados e néo direcionados/direcionados podem descrever
redes do cérebro, mas, grande parte dos estudos vém sendo realizados utilizando
grafos binarios e ndo direcionados. Dentre as métricas mais utilizadas de TG nos
estudos de conectividade cerebral estdo: coeficiente de agrupamento, comprimento
do caminho caracteristico, eficiéncia global, eficiéncia local e grau do nodo.

Uma das representacbes mais elementares de um grafo € a matriz de
conectividade, que define a topologia do grafo, usando a representacdo de nodos
como linhas e colunas da matriz, e as arestas representando os valores binarios ou
ponderados da matriz (Figura 4). Os nodos vinculados por uma aresta sdo chamados

vizinhos.
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Figura 4 - Construgéo da matriz de conectividade

Regloe? Matr_lz_ de Grafos
cerebrais Conectividade

Correlagdo de HH

— T

Pearson

1

Fonte: AURICH (2014).

A matriz de conectividade permite a derivacdo de uma das medidas graficas
mais fundamentais, o grau do nodo (kj). Em um grafo ndo direcionado, o grau de um
nodo € o numero de arestas conectadas a esse nodo i. Os graus dos nodos sao
fundamentais porgue tém um impacto significativo na maioria das outras métricas.

Os nodos sao vinculados diretamente por arestas Unicas ou indiretamente por
sequéncias de nodos e arestas intermediarias. Sequéncias ordenadas de arestas e
nodos intermediarios sdo chamados de caminho. Se todos os pares de nodos
estiverem ligados por pelo menos um caminho de comprimento finito, diz-se que o
grafo esta conectado. Nos grafos binarios, o comprimento do caminho caracteristico
(CCC) é igual ao numero de arestas minimas que unem dois nodos. Um comprimento
de caminho curto indica que, em média, cada nodo pode ser alcancado a partir de
qualquer outro nodo ao longo de um caminho composto por apenas algumas arestas.
Caminhos de varios comprimentos registram possiveis maneiras pelas quais os sinais
podem viajar indiretamente entre dois nodos. A maioria das analises concentra-se no
caminho mais curto possivel entre os nodos, chamado distancia djj entre os nodos i e
J, pois esse caminho provavelmente sera mais eficaz para a comunicagao entre os
nodos. A estrutura das matrizes de conectividade e a distancia entre 0os nodos

conjuntamente descrevem o padrao de comunicacéo dentro da rede.
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Em muitas redes, a forga efetiva das interagdes funcionais entre nodos €
determinada por suas intera¢cbes em uma vizinhanca local. E importante ressaltar que
esta vizinhanca é definida em termos de distancia topolégica e ndo implica
necessariamente em distanciamento fisico. Uma das medidas de grafos de
conectividade local que avalia até que ponto a rede estad organizada em vizinhos
densamente acoplados, também conhecidos como clusters ou modulos, é o
coeficiente de agrupamento (CA) (Watts e Strogatz, 1998). O coeficiente de
agrupamento de um nodo individual mede a densidade de conexdes entre 0s vizinhos
do nodo. Vizinhos densamente interconectados formam um cluster em torno do nodo,
enquanto vizinhos escassamente interconectados ndo. A métrica de grafos representa
a média dos coeficientes de agrupamento para cada nodo individual. O coeficiente de
agrupamento € significativo em um contexto neurobiolégico porque unidades
neuronais ou regides cerebrais que formam um cluster densamente conectado
comunicam muitas informacées compartilhadas e, portanto, provavelmente
constituem um sistema cerebral funcionalmente coerente. Por outro lado, as unidades
neuronais que pertencem a diferentes grupos ndo compartilham tanta informacéo e
permanecem funcionalmente segregadas uma da outra. Assim, medidas de
agrupamento destacam um aspecto particular da organizacao funcional do cérebro,
sua tendéncia a formar subsistemas com propriedades funcionais especializadas.

A comunicacdo em toda a rede e a integracdo funcional sédo facilitadas por
caminhos curtos. Esse aspecto da topologia das redes do cérebro foi quantificado
como "eficiéncia cerebral”. A eficiéncia como uma medida de rede foi introduzida pela
primeira vez por Latora e Marchiori (2001) para expressar a capacidade das redes de
facilitar o intercambio de informacdes. A eficiéncia com a qual dois nodos se
comunicam foi definida como inversamente proporcional a menor distancia entre
esses nodos. A eficiéncia global da rede é a média da eficiéncia em todos os pares,
incluindo pares desconectados. A eficiéncia local (EL) é uma medida nodal da
eficiéncia média em um cluster ou vizinhos locais. Enquanto a eficiéncia global (EG)
esta relacionada ao comprimento do caminho, a eficiéncia local esta relacionada ao
coeficiente de agrupamento. Latora e Marchiori (2001) sugeriram que as eficiéncias
local e global caracterizam uma rede em termos de sua capacidade de oferecer
suporte a transferéncia paralela de informacgfes. Assim, redes cerebrais com alta

eficiéncia global e local teriam um fluxo de informacdes perfeitamente eficiente.
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Cada medida de conectividade local fornece algumas informagdes exclusivas
sobre a maneira como nodos individuais sao incorporados localmente e sobre sua
estrutura global. Porém, entender a influéncia entre uma métrica e outra € téo
importante quanto quantifica-las separadamente. A eficiéncia global e o comprimento
do caminho caracteristico possuem relacdes mutuas e descrevem algumas
caracteristicas das redes cerebrais. Uma rede totalmente conectada possui eficiéncia
global maxima, pois todas as distancias sao iguais a um (todos os pares de nodos sédo
vinculados por uma aresta), enquanto uma rede desconectada possui eficiéncia global
minima, pois todas as distancias entre nodos sao infinitas. Um comprimento de
caminho caracteristico baixo ou uma alta eficiéncia global ou local indicam que os
pares de nodos, em média, possuem distancias de comunicacao curtas e podem ser
alcancados em poucas etapas. Por exemplo, caminhos mais curtos geralmente
permitem a transmissdo de sinais com menos ruido, interferéncia ou atenuacao.
Dadas duas redes de tamanho e densidade iguais de conexdes, € provavel que o
menor comprimento do caminho caracteristico ou maior eficiéncia reflitam uma melhor
comunicacao geral na rede. Em termos neurais, uma rede com alta eficiéncia coloca
todos os seus nodos a uma curta distancia entre si, o que lhes permite interagir mais
facilmente.

Outra relacdo importante entre as métricas da TG refere-se ao coeficiente de
agrupamento e ao grau do nodo, no qual o coeficiente é influenciado inversamente
por nodos com baixo grau, diminuindo a formacdo de clusters. Quanto menor o
namero de regides cerebrais (nodos), menor a formacao de agrupamentos vizinhos e,
consequentemente, menor o coeficiente de agrupamento da rede. Na grande maioria
das redes, as métricas de eficiéncia local e coeficiente de agrupamento estdo
diretamente relacionadas. Portanto, a influéncia de redes com baixo grau, também
irlam possuir caracteristicas de eficiéncia local aumentadas.

Aléem do coeficiente de agrupamento, a eficiéncia local também se relaciona
com a eficiéncia global, porém ndo ha uma proporcao direta ou indireta entre as trés.
Latora e Marchiori (2001) observaram que a coexisténcia de uma alta eficiéncia local
e alta eficiéncia global produzem uma rede que equilibra o processamento localizado,
é tolerante a falhas e que possui integracédo funcional em grande escala. Assim, é
possivel afirmar que as redes do cérebro humano com tais caracteristicas possuiriam

um fluxo altamente eficiente de informacgdes globais e locais paralelas. Ao contrério,
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redes com alta eficiéncia global e baixa eficiéncia local podem ser encontradas,
porém, com maior frequéncia em individuos com distdrbios neuroldgicos, indicando
uma ruptura de conectividade.

O Quadro 1 apresenta um resumo da definicdo das métricas de grafos mais
utilizadas em pesquisas que analisam a conectividade cerebral a partir de rs-fMRI
(RUBINOV;SPORNS, 2010).

Quadro 1. Definicdo das métricas de grafos mais utilizadas em estudos de rs-fMRI

METRICA DESCRICAO EQUACAO

N é o conjunto de todos os nodos da rede
n é o numero de nodos
L é o conjunto de toda as arestas da rede
| € o nimero de arestas
t € o numero de tridngulos ao redor do nodo, sendo: t; = % 2jhen Aij AipQjp
d € a menor distancia entre dois nodos i € |
(i,j) é a aresta entre os nodos i e j, (i,j € N).

aj € 0 estado da conexdo entre i e j: aj = 1 quando existe uma ligacéo (i,j); aj = 0 em outros casos.

Coeficiente de Mede o numero de conexdes de um né com 1
agrupamento 0S nGs mais proximos de maneira S ;z C4;
iEN
proporcional ao maximo nimero de conexdes
o 1 2t;
possiveis na rede CA; = _Z—
niki(k; —1)
LEN
Comprimento do Mede o nimero médio de conexfes minimas 1
caminho gue devem ser transmitidas para unir dois nos CCC = ;Z CCC;
iEN
caracteristico na rede
10 Zjen j =i dij
VA
n iEN n
Eficiéncia global Mede a eficiéncia da rede para trocar 1
informagées em nivel global Eg = ﬁzEgi
iEN
-1
Eg; = 1ZZjENj¢idij
i= =) TN
nid n-1)
Eficiéncia local Mede a eficiéncia da rede para trocar 1
informagBes em nivel local de agrupamento El = ZZ El;
iEN
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El; = Py ki(k;— 1)

Grau Mede o niimero de conexdes de um no K = Z @
i— ij

JEN

Fonte: Adaptado de RUBINOV e SPORNS (2010).

A caracterizagdo da arquitetura de uma rede através das métricas descritas
anteriormente € o objetivo principal da TG. Assim, a partir dessas métricas e de como
elas se relacionam, é possivel caracterizar a estrutura e a dinamica das redes
cerebrais e, consequentemente, fazer previsbes sobre seu estado e sua

funcionalidade.

3.6 ESTADO DA ARTE

Para realizar uma revisao bibliografica sobre o tema desta dissertacdo, foi
realizada uma busca bibliografica de artigos completos publicados no banco de dados
PubMed e Web of Science (WOS), utilizando a busca All Fields e Topic — Atrticle,
respectivamente. As palavras-chaves e operadores légicos pesquisados no PubMed
foram: Graph AND “Resting State AND “Default Mode Network” AND Alzheimer's OR
Alzheimers OR “Mild Impairment Cognitive”. As palavras-chaves e operadores l6gicos
pesquisados no WOS foram: “Graph Theor*” AND “Resting State*” AND “Default Mode
Network” AND Alzheimer* OR “Mild Impairment Cognitive” AND fMRI OR rsfMRI OR
rs-fMRI OR functional magnetic resonance imaging. A pesquisa incluiu apenas artigos
completos publicados em inglés nos ultimos 10 anos. Foram encontrados 67 artigos,
sendo 36 do PubMed e 48 do WOS - alguns artigos foram encontrados em ambos.
Foi feita uma classificagao entre “Passou” ou “Falhou”, sendo que os falharam foram
categorizados em “Revisao”, “Nao utilizou de Teoria de Grafos”, “N&o utilizou AD ou
MCI” e “Nao utilizou rs-fMRI”, totalizando 19 artigos restantes. Dos artigos
descartados, 6 pertenciam a categoria “Revisdo”, 10 a “Nao utilizou de Teoria de
Grafos”, 30 a “Nao utilizou AD ou MCI” e 2 a “Nao utilizou rs-fMRI”. O Quadro 2 mostra
um sumario dos seis artigos mais relevantes dentre os dezenove artigos encontrados

para compor o estado da arte desta dissertacéo.




Quadro 2 — Resumo dos artigos analisados no estado da arte

Autores

Amostra Eficiencia global

Eficiencia Local

Comprimento do caminho
caracteristico

Coeficiente de

agrupamento

Grau

(ZHAO et al., 2012)

(WANG et al., 2013a)

(WANG et al., 2013b)

(LIU et al., 2014)

(TOUSSAINT et al., 2014)

BERNARD et al., 2015

(WANG et al., 2015)

(DAl et al., 2015)

(BARBAN et al., 2016)

(KHAZAEEA et al., 2017)

HC = 20 (63,0 + 5,8)

AD =33 (66,9 + 9,6) ‘

HC = 47 (63,4 + 7,7)
aMCl = 37 (66,8 + 9,4)

HC = 26 (62.35 + 5.37)
aMCl = 25 (64.28 + 5.88)

HC = 21 (65,0 + 8,1)
AD = 18 (65,4 + 8,6) ‘
HC = 199 (61 + 1) -

AD =20 (62 + 9)

HC =22 (72.4 + 3.5)
Declinio = 22 (72.7 £ 3.6)

AD-APOE = 16 (79.3 £5.1)

AD =26 (76.5 £ 5. 3) ‘
HC = (68.39 + 7.78)

AD = (71.25 + 8.63)

aMCl = 23 (72.8 +5.7) .
AD =22 (73.9 £ 4.7)

SEM DIFERENCA

HC = 45 (75.90 + 6.79)
MCI = 89 ( 71.77 + 7.78)
AD = 34 (72.54 + 7.02)

*

*

SEM DIFERENCA

*

*
*

*

SEM DIFERENCA



(KABOODVAND et al,
2017)

(IORDAN et al., 2017)

(BRENNER et al., 2018)

(WANG et al., 2018)

(DIEZ-CIRARDAA et al.,
2018)
(KORTHAUER et al.,
2018)

(GILLIGAN et al., 2019)

(DAl et al., 2019)

(LIU et al., 2019)

Baixa memoria episddica =
90 (66.27 6 1.18)

Alta memoria episddica =
90 (65.99 6 1.22)

HC jovens= 23 (of 21.3
+2.5)

HC idosos = 23 (68.3
(x3.6)

HC =33 (69.52 + 7.73)
aMCl = 44 (71.77 + 7.23)
HC = 97 ((67.0 £ 4.7))
leve CIND = 61 (71.0 + 6.4)
moderada CIND =56 (74.0
+5.3)

HC-PD = 12 (65.17 +8.31)
MCI-PD = 23 (69.17 +4.48)
AD = 38 (50.9 0.99)
AD-APOE = 38 (50.8 =
0.99)

HC = 100 (69+2,66)

MCI =100 (68+6,28)

HC = 39 (71,036,79)
AD = 46 (71,03%6,79)
HC = 25 (64.52 + 10.65)
MCI = 24 (65.92 + 9.11)

SEM DIFERENCA

$

$

$

SEM DIFERENCA

*

SEM DIFERENCA

-e

25

-
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Todos os 19 artigos analisados no estado da arte avaliaram a conectividade
cerebral utilizando aquisi¢cdes de imagens de rs-fMRI e TG na analise de individuos
com AD e/ou com MCI. O estudo demografico incluiu em quase todos os artigos as
variaveis de sexo, idade de educacdo, com excec¢do de cinco artigos que ndo levaram
em consideracédo o nivel de escolaridade dos participantes (WANG et al., 2019; lordan
et al., 2018; KHAZAEE et al., 2017; TOUSSAINT et al., 2014; ZHAO et al., 2012). O
teste cognitivo MMSE para avaliagdo de memodria foi utilizado em todos os estudos. O
software SPM (do inglés, Statistical Parametric Mapping) para processamento das
imagens de rs-fMRI foi utilizado em quase todos os artigos, com excecao de trés
artigos que utilizaram o FSL (WANG et al., 2013; KORTHAUER et al, 2018; WANG et
al., 2019). Além da sequéncia EPI (do inglés, Echo Planar Imaging) utilizada para
aquisicdo das imagens de rs-fMRI, em todos os artigos foram feitas imagens
anatébmicas com sequéncias ponderadas em T1 volumétrica com alta resolucéo, com
excecdo do estudo que adquiriu adicionalmente uma sequéncia T2 FLAIR (do inglés,
Fluid Attenuation Inversion Recovery) (LIU et al.,, 2019). Em todos os artigos, 0s
grupos de participantes do tipo controle idoso ou com MCI ou AD possuiam idades
pareadas, variando entre 50 anos e 79 anos.

Os estudos mostraram uma perda de conectividade entre as redes cerebrais
nos individuos com AD (DAI et al., 2014; TOUSSAINT et al., 2014; DAI et al., 2019;
ZHAO et al., 2012; LIU et al., 2014) e com MCI (WANG et al., 2013; WANG et al.,
2019; GILLIGAN et al., 2019; DIEZ-CIRARDA et al., 2018), quando comparados aos
individuos saudaveis. Dentre as métricas utilizadas pela TG para a analise de
conectividade cerebral, os resultados mostraram que ao serem comparados 0s
individuos com AD ou MCI com o grupo de individuos saudaveis, houve uma
diminuicdo do grau do nodo (TOUSSAINT et al., 2014; DAI et al., 2019; BARBAN et
al.,, 2017; WANG et al., 2013; LIU et al., 2014), um aumento do comprimento do
caminho caracteristico médio (TOUSSAINT et al., 2014; DAI et al., 2019; ZHAO et
al.,2012; WANG et al., 2013) , um aumento da eficiéncia local (ZHAO et al.,2012;
WANG et al., 2015) e uma diminuicao da eficiéncia global (WANG et al., 2015; ZHAO
et al.,2012; WANG et al.,, 2013; LIU et al.,, 2014). Houve uma divergéncia nos
resultados encontrados na métricas de coeficiente de agrupamento; em alguns
estudos houve um aumento (ZHAO et al.,2012; TOUSSAINT et al., 2014), enquanto
em outros uma diminuicéo (GILLIGAN et al., 2019; DAl et al., 2019).
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Entretanto, todos os artigos encontrados compararam apenas a conectividade
cerebral da DMN em individuos distintos com AD e MCI em estudos transversais. Nao
foram encontrados até o momento, trabalhos que avaliaram a progresséo longitudinal
da conectividade ao longo do envelhecimento saudavel, ou do envelhecimento de
individuos que desenvolveram doencas como AD e MCI, considerando uma avaliacao
em um instante inicial (baseline) e uma avaliacdo apés um intervalo de tempo (follow-
up).

Esta dissertacdo busca analisar a conectividade cerebral em individuos no
envelhecimento saudavel que permanecem ao longo da vista desta forma, assim
como aqueles que desenvolvem doencas que produzem declinio cognitivo, utilizando

a ressonancia magnética funcional no estado de repouso e métricas de grafos.
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4. METODOLOGIA

41 AMOSTRA

A amostra utilizada neste trabalho foi composta por dados e imagens
estruturais de RM e de rs-fMRI que foram coletados a partir do banco de dados publico
ADNI (do inglés, Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative)

(http://adni.loni.ucla.edu). O ADNI foi lancado em 2003 como uma parceria publico-

privada, liderada pelo pesquisador principal Michael W. Weiner. O objetivo principal
do ADNI é testar se imagens de RM, PET, outros marcadores biolégicos e as
avaliac@es clinica e neuropsicologica podem ser combinados para medir a progressao
do comprometimento cognitivo leve (MCI) e da doenca de Alzheimer precoce (AD).

A base de dados ADNI contém dados longitudinais de individuos que sofreram
a progresséao da doencga ao longo do estudo, denominado neste trabalho como grupo
conversor, e de individuos que permaneceram estidveis ao longo do estudo,
denominado neste trabalho grupo estavel.

Os tipos de conversdo ou progressao investigados neste trabalho foram de
individuos com envelhecimento saudavel (ES) para MCI (Grupo ES-MCI, com 10
individuos), e de individuos com MCI para AD (Grupo MCI-AD, com 20 individuos).
Os individuos estaveis referem-se a um conjunto de individuos com envelhecimento
saudavel (Estavel envelhecimento saudavel, EES, com 20 individuos) e MCI (Estavel
com comprometimento cognitivo leve, EMCI, com 19 individuos). Como houve
aquisicbes em, no minimo, dois instantes (time points), as amostras do grupo
conversor foram divididas em duas condi¢gbes: a condicdo na qual a imagem foi
produzida na linha de base (baseline) e a condicdo na qual a imagem foi adquirida
apos alguns meses, no acompanhamento (follow-up).

Para diferenciar os grupos e condicdes, estabeleceu-se que a primeira
condicao se refere aos individuos antes de converterem, no baseline, é identificada
com o indice 1. Ou seja, individuos ES do grupo conversor ES-MCI no baseline séo
referidos como ES1 e individuos MCI do grupo conversor MCI-AD no baseline séo
referidos como MCI1. A segunda condi¢ao ocorre no follow-up, apds a conversao dos
individuos conversores e sao identificadas com o indice 2. Ou seja, individuos MCI do
grupo conversor ES-MCI no follow-up séo referidos como MCI2 e individuos AD do
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grupo conversor MCI-AD no follow-up séo referidos como AD2. Assim, teremos quatro
condi¢cbes no grupo conversor: ES1, MCI1, MCI2 e AD2. No grupo estavel, individuos
EES do grupo estavel EES-EES no baseline séo referidos como EES1 e individuos
EMCI do grupo estavel EMCI-EMCI no baseline séo referidos como EMCI1. No follow-
up, individuos EMCI do grupo estavel EES-EES no follow-up séo referidos como EES2
e individuos EMCI do grupo estavel EMCI-EMCI no follow-up s&o referidos como
EMCI2

As imagens foram selecionadas de forma a terem sido adquiridas sempre em
equipamentos de RM do fabricante Siemens, ter sido realizada uma aquisicdo T1
volumétrica (T1 3D) e sem movimentacao significativa durante a aquisicdo (menor do
que 0,9 mm). A restricdo de apenas um fabricante (Siemens) deveu-se a necessidade
de garantir o mesmo tipo de sequéncia utilizada pelo fabricante, nUmero de cortes,
tamanho do pixel e numero de aquisicbes no tempo para a comparacao longitudinal.
Esta limitacdo restringiu bastante a amostra disponivel para este estudo, visto que o
ADNI passou a incluir no acompanhamento as aquisi¢coes de rs-fMRI apenas a partir
de 2012.

O periodo minimo estabelecido entre a aquisi¢cdo do baseline e do follow-up do
grupo conversor foi de 16 meses, e todos os individuos teriam que manter o seu
estado por no minimo 6 meses para eliminar falsos positivos. Os dados dos individuos
teriam que conter as avaliag6es clinicas do MMSE e CDR (do inglés, Clinical Dementia
Rating).

4.2 PRE-PROCESSAMENTO DOS DADOS

E possivel visualizar as imagens de fMRI e rs-fMRI apenas apds 0 seu pré-
processamento. Existem varias estratégias de pré-processamento que podem ser
utilizadas, sendo que a sua escolha pode influenciar no resultado de conectividade
cerebral. A escolha realizada neste trabalho foi baseada no estudo prévio sobre quais
etapas de pré-processamento correspondem aquelas de maior confiabilidade ao
utilizar a TG para avaliar a conectividade (AURICH, et al., 2014).

As etapas utilizadas incluem descarte das primeiras imagens de rs-fMRI,
correcdo temporal, realinhamento, corregistro, segmentacao, normalizacao espacial,
filtro de suavizacédo, regressao dos parametros de movimento, substancia branca,

cinzenta e fluido cérebro-espinhal e scrubbing por outliers e filtro passa-banda.
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Um software bastante utilizado para o processamento das imagens é o SPM,
que utiliza o MATLAB. Neste trabalho, o pré-processamento nas imagens de rs-fMRI
foi feito utilizando a toolbox CONN (http: //www.conn-toolbox.org), (WHITFIELD-
GABRIELI; NIETO-CASTANON, 2012) implementado no Matlab 2012a (The
Mathworks Inc., Natick, Massachusetts, EUA), que trabalha utilizando o software
SPM12 (FRISTON et al., 1991). Este software permite montar um script (codigo em
MATLAB) com todas as etapas desejadas de processamento na ordem preferivel pelo
Usudério.

A primeira etapa do pré-processamento consiste no descarte dos primeiros
trés volumes das imagens de rs-fMRI, sendo realizada para permitir a estabilizacéo
do sinal e a adaptacdo dos pacientes as circunstancias do exame (DA, et al 2018;
XIA 2014). Para isso, foi adicionado o comando “Functional removal of initial scans”
ao script de processamento.

A aquisicao das imagens de rs-fMRI é feita utilizando a sequéncia de pulso EPI
(Echo Planar Imaging) de forma intercalada, ou seja, primeiro é adquirido o corte 1,
pula o corte 2, adquire o corte 3 e assim por diante. A ordem depende de cada
fabricante; no caso da SIEMENS, séo feitas as aquisicdes dos cortes impares e depois
pares. A correcdo temporal corrige as diferencas de tempos entre estes cortes, atraves
da reamostragem das aquisi¢des por interpolacdo. Assim, o comando “Slice-timing
correction” reorganiza temporalmente aquisicbes em ordem sequencial crescente:
corte 1, corte 2, corte 3, corte 4, etc., de cada série temporal.

O objetivo do realimento € de remover principalmente o artefato de movimento
nas seéries temporais. O comando “Realignment & unwarp” realiza o redirecionamento
de todas as imagens em relacdo a um corte de referéncia usando interpolacéao b-
spline. A primeira imagem normalmente é a usada na qual todas as verificagbes
subsequentes s&o realinhadas. E utilizado uma transformac&o espacial com 6 graus
de liberdade (corpo rigido): trés de translacéo (x, y, z) e trés de rotacdo (pitch, roll,
yaw). Os detalhes da transformacé&o séo exibidos em graficos de translagéo e rotacéo.
Mesmo apos o realinhamento, ainda ha uma variagdo nas séries temporais causadas
pelo movimento. Os seis parametros de movimento estimados séo incluidos como
covariaveis na matriz de design para uma posterior regressao linear. Este
procedimento também aborda as possiveis distorcdes de suscetibilidade do campo
por movimento. A falta de homogeneidade do campo magnético é estimada e usada

para a corre¢do de distorcdo de suscetibilidade (SDC), na qual os dados funcionais
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sdo reamostrados novamente para corrigir a deformacdo da imagem de referéncia
causada pela falta de homogeneidade do campo magnético.

Os outliers sao valores que apresentam grande afastamento dos restantes, ou
seja, que estao fora dos valores mais encontrados (GLADWELL, 2013). Neste caso,
os outliers séo voxels que estédo fora dos valores do sinal BOLD e séo identificados
como ruido. A contagem dos outliers € muito importante; se for encontrado uma
quantidade alta, esta etapa é essencial para investigar algum possivel descarte dos
dados. O comando “Outlier detection” identifica outliers em potencial a partir dos
valores de movimento detectados nos parametros de movimento e do sinal BOLD
global. Posteriormente, aquisicbes com deslocamento acima de 0,9 mm de algum dos
parametros de movimento ou o sinal BOLD global com mudanca acima de cinco
desvios-padrédo sédo sinalizados como outliers para serem decartados na etapa
“scrubbing por outliers”(AURICH, 2014).

O comando “Coregistration” realiza o corregistro entre as aquisicoes de rs-fMRI
e as imagens estruturais (anatémicas), através do procedimento de registro intermodal
do SPM12 (Collignon et al. 1995, Studholme et al. 1998). Este procedimento estima
uma transformacéo ideal entre a imagem rs-fMRI de referéncia (sinal BOLD médio) e
a imagem estrutural de referéncia (volume ponderado em T1), que maximiza a
informac&do mutua entre as duas imagens.

Depois das aquisicdes anatdbmicas e funcionais serem corregistradas, €
necessario coloca-las em um espaco comum, de forma que possam ser comparaveis
entre si. Para tanto, utiliza-se o comando “Segmentation & Normalization”. As imagens
funcionais e anatdbmicos sdo normalizadas com o template do espaco padrdo MNI
(Montreal Neurological Institute) e segmentadas utilizando méascaras de substancia
cinzenta, substancia branca e liquido cefalorraquidiano (CSF) usando o procedimento
unificado de segmentacédo e normalizacdo SPM12 (Ashburner e Friston, 2005). Os
dados funcionais sdo reamostrados em voxels isotrépicos de 2 mm e os anatbmicos
em voxels de 1 mm.

As imagens sao suavizadas pelo do comando “Smoothing” realizando uma
convolucao espacial com um kernel Gaussiano de 8 mm. Isto implica em um aumento
na relacao sinal-ruido BOLD e uma redugéo da influéncia da variabilidade anatémica
residual dos individuos.

A Figura 5 representa as etapas de pré-processamento dos dados de rs-fMRI

utilizados neste trabalho.
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Figura 5 — Representacao das etapas de pré-processamento
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Fonte: CONN (2012)

Depois da etapa inicial de pré-processamento, € realizada a regressao dos
fatores de confuséo e a aplicacdo de um filtro passa-banda. Essas etapas tém como
finalidade a remocao dos outliers, dos efeitos fisioldgicos, que incluem movimentos
respiratorios e cardiacos, e dos efeitos residuais dos movimentos da cabeca
presentes no sinal BOLD.

Os fatores que foram identificados como possiveis efeitos de confuséo no sinal
BOLD séo estimados e removidos separadamente para cada voxel da série, usando
a regressao linear dos minimos quadrados. Os efeitos de confusdo incluem os
componentes de ruido da substancia branca e CSF (BEHZADI et al. 2007); os
parametros de movimento utilizando o modelo de Friston 24 (FRISTON et al. 1996),
no qual compde a regressao dos dados atuais realinhados em seis parametros de
movimento da cabeca (corpo rigido, trés de translacdo e trés de rotacdo), seis
parametros de movimento da cabeca anteriores e mais 0s doze parametros de cada
um desses valores ao quadrado; e scrubbing dos outliers, utilizado para remover
qualquer influéncia desses outliers no sinal BOLD (POWER et al. 2014).

As frequéncias temporais <0,001 Hz ou >0,1 Hz s&o removidas do sinal BOLD,

minimizando a influéncia de fontes fisiologicas, de movimento da cabeca e outras
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fontes de ruido. A filtragem é implementada usando uma operacao de janela discreta
de transformada cosseno para minimizar os efeitos de borda (HALLQUIST et al. 2013).

Toda as etapas de processamento, constru¢cdo da matriz de conectividade e
calculo das métricas de grafos foram feitos usando a caixa de ferramentas de

conectividade funcional do CONN.

4.3 CONSTRUCAO DAS REDES

As redes cerebrais funcionais do estado de repouso foram construidas em nivel
de larga escala utilizando regides de interesse (ROI, do inglés Region of Interest) que
representam as regides cerebrais. Essas regides foram obtidas parcelando a
substancia cinzenta do cérebro (excluindo o cerebelo) dos dados de rs-fMRI pré-
processados em trinta regides cerebrais, utilizando as areas corticais e subcorticais
do atlas Harvard-Oxford. As trinta regides cerebrais abrangem as redes:

1. Default Mode Network (DMN): MPFC (do inglés, medial prefontral
cortex), LP (do inglés, Bilateral Parietal) bilateral e PCC (do inglés, posterior cingulate

cortex)
2. Sensorio Motora (SN): Lateral bilateral e superior
3. Visual: lateral bilateral, medial e occipital
4. Saliéncia: ACC (do inglés, Salience Anterior Cingulate Cortex), Insula

bilateral, RPGC (do inglés, rostral prefrontal cortex) bilateral e SMG (do inglés,
Salience Supramarginal Gyrus) bilateral

5. Atencéo dorsal: FEF (do inglés, Frontal Eye Fields) bilateral e IPS (do
inglés, Intraparietal Sulcus) bilateral

6. Fronto Parietal: LPFC (do inglés, Lateral Prefrontal Cortex) bilateral e
PPC bilateral

7. Linguagem: IFG (do inglés, Inferior Frontal Gyrus) bilateral e pSTG (do
inglés, Superior Temporal Gyrus) bilateral

Cada regido do cérebro (ROI) foi considerada como um nodo de uma rede
cerebral para a construgdo da matriz de conectividade e das métricas de grafos.

A matriz de conectividade ROI-to-ROI caracteriza a conectividade entre todos
os 30 pares de ROI no conjunto das regides definidas anteriomente. Ela foi construida

a partir da extracdo das séries temporais do sinal BOLD de cada ROI do individuo.
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Foram calculados os coeficientes de correlacéo entre cada par de ROI entre todas as
ROIs das séries temporais através da correlacdo bivariada de Pearson (SPORNS,
2010). Os coeficientes de correlacdo foram convertidos em Z-score normalmente
distribuidos usando a transformacéo Z de Fisher (SPORNS, 2010). Assim, foi obtida
uma matriz de conectividade funcional simétrica de 30 x 30 elementos. Cada elemento
da matriz foi obtido a partir do coeficiente de correlacéo bivariado da transformada Z
de Fisher, que representa o nodo, entre cada par das regides, que definem as arestas.
Semelhante a estudos anteriores (WANG et al., 2013), um método baseado em nivel
de significancia controlando a taxa de descoberta falsa (FDR, do inglés FALSE

DISCOVERY RATE) foi aplicado as matrizes para corrigir multiplas comparacdes.

4.4 MODELO LINEAR GENERALIZADO

Para realizar inferéncias sobre as caracteristicas da amostra estudada foi
utilizado o modelo linear generalizado ou GLM (do inglés, General Linear Model),
implementado no SPM12. Ele define uma associagéo linear multivariada entre as
variaveis dependentes (Y) e independentes (X). Neste caso, a variavel Y assume as
condicBes experimentais do estudo (baseline e follow-up) e a variavel explicativa X
sdo as caracteristicas comportamentais ou demograficas dos grupos (conversores,
estaveis, MMSE, idade). A associacdo entre cada uma das medidas X e Y é
caracterizada pela matriz B na equacao GLM (Figura 6).

Para avaliar diferentes grupos ou condi¢des, temos que avaliar hipéteses
especificas sobre essa matriz desconhecida B, considerando os dados disponiveis.
Em particular, o GLM utiliza o teste de razédo de verossimilhanca (LRT, do inglés
Likelihood Ratio Test) para especificar e avaliar qualquer hipotese para qualquer
matriz de contraste arbitrario definida pelo usuario. Pode-se definir um contraste entre
os sujeitos (C) e um contraste entre as condi¢cdes (M). A escolha de formas diferentes
da matriz C permite construir hipoteses que abordam combinacdes especificas de
medidas explicativas X. Da mesma forma, escolhendo diferentes formas da matriz M
€ possivel construir hipoteses que abordam combinacdes especificas de medidas de
resultado Y.

Para definir qualquer analise estatistica, € necessario especificar quatro itens,
associados as matrizes (X, Y, C e M), na estrutura GLM. E possivel especificar uma

variedade muito grande de analises, incluindo modelos de regressdo bivariada,
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multipla e multivariada, testes t de uma amostra, duas amostras e emparelhados,
ANOVA e ANCOVA.

Neste trabalho, o contraste entre sujeitos (C) escolhido foi entre estaveis e
conversores. O contraste entre condi¢des (M) escolhido foi entre o instante da primeira
imagem (baseline) e a segunda (follow-up). Podemos analisar tanto os efeitos do
tempo, quanto os efeitos entre grupos. O primeiro efeito se refere a diferenca entre os
momentos da progressao da doenca (baseline e follow-up), sendo necessério definir
previamente se houve diminui¢ao [1 -1] ou aumento [1 -1] na for¢a de conectividade
cerebral ou nas métricas de grafos. O segundo efeito se refere as diferencas entre os
grupos para detectar algum biomarcador que seja relacionado com as caracteristicas
identificadas no baseline de individuos do grupo conversor (ES1), distintas do dos
individuos saudaveis do grupo estavel. Em ambos o0s casos, a estatistica foi baseada
em uma distribuicdo t de Student, variando entre teste t de uma ou duas amostras ou

teste t pareado.

Figura 6. Representacédo do GLM
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4.5 CONECTIVIDADE CEREBRAL

Utilizamos duas abordagens para comparar os efeitos pré e pés conversao nas
redes cerebrais. A primeira abordagem foi a estatistica baseada em rede (NBS, do
inglés Network Based Statistic) (ZALESKY et al., 2010), que consiste ha comparacao
entre as forcas de conexdo entre cada par de ROI da rede de suas matrizes de
conectividade. A segunda abordagem foi a baseada na TG, na qual utilizamos as
métricas descritas na secdo 3.4, para descrever as propriedades topoldgicas das

redes. As abordagens sdo descritas detalhadamente nas subsecdes a seguir.

5.1.1 Network Based Statistic

A estatistica baseada em rede (NBS; ZALESKY et al, 2010) € um método
estatistico para realizar analises em redes de larga escala, como a topologia cerebral.
A ferramenta foi desenvolvida para testar principalmente hip6teses sobre a
conectividade funcional do cérebro. Ela identifica as forgcas de conexdes entre redes
gue compreendem o0 conectoma e associa a um efeito ou diferenca entre grupos
utilizando a analise de grafos. O modelo da hip6tese a ser testada em todas as
conexdes é feita a partir do GLM. Resumidamente, abordagem NBS realiza uma
limiarizacdo na estatistica do teste calculado para cada conexdo entre ROIls para
construir um conjunto de conex8es acima do limiar; um valor t € atribuido a cada regido
ou componente de grafo identificado.

O primeiro passo do NBS é testar independentemente as hipéteses de
interesse em todas as conexdes da rede com um teste estatistico apropriado, como
um teste univariado (neste caso, teste t de student). Assim, o0 NBS comeca com a
formacdo de um mapa paramétrico baseado na estatistica do teste t estimado através
do GLM. Para cada conexdo do mapa é atribuido um Unico valor estatistico que
quantifica a evidéncia em favor da hipotese nula. O segundo passo € escolher um
limiar estatistico. As conexdes com um valor estatistico acima do limiar s&o admitidas
em um conjunto de conexdes acima do limite. As conexdes resultantes definem o
grafo, que é dividido em componentes/redes conectadas. A terceira etapa ¢é identificar
os clusters topolégicos entre o conjunto de conexfes acima do limiar. Esta etapa é

aguela na qual o NBS difere de outros de métodos estatisticos de clustering. Ao invés
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de agrupar no espaco fisico, 0 NBS agrupa no espaco topolégico, onde o elemento

mais basico de um cluster € um componente grafo conectado (Figura 7).

Figura 7. Representacdo de um cluster utilizando NBS

Fonte: ZALESKY et al., 2010
Legenda: Um cluster de pixels no espaco fisico (a esquerda) que forma um

componente grafico conectado no espaco topoldgico (a direita). Um componente conectado é
o elemento mais basico de um cluster. O cluster e 0 componente apresentado no exemplo

possui uma extensao de 5.

Nesse contexto, um componente de grafos conectado € um conjunto de
conexdes acima do limite para as quais um caminho pode ser encontrado entre dois
nodos. A etapa final é calcular um segundo limiar p para cada componente usando o
teste de permutacdo. A premissa basica do teste de permutacdo é que a
correspondéncia entre os dados pode ser reorganizada aleatoriamente sob a hipétese
nula, sem afetar a estatistica do teste. Por exemplo, considere um teste t de duas
amostras entre as amostras A e B. Se a hip6tese nula for verdadeira, ndo importa se
0s pontos de dados da amostra A sdo trocados aleatoriamente com o0s pontos de
dados da amostra B. Os dados sdo permutados milhares e milhares de vezes. Para
cada permutagcdo, os trés primeiros passos do NBS s&o repetidos nos dados
permutados. Assim, os resultados sao resumidos para cada conexao de rede por
valores do teste t resultantes do limiar definido e seus componentes de grafos
conectados sao identificados.

Neste trabalho, utilizamos NBS para identificar as for¢cas de conectividade entre
as redes de cada condicdo do grupo conversor e estavel, além da diferenca entre
essas condi¢cdes. A abordagem NBS consistiu em um teste t para cada hipdtese
(diferenca entre condi¢cdes ou a sua identificacdo) no grupo conversor e estavel em
cada matriz de conectividade. O critério padréo p <0,001 nao corrigido foi utilizado
para definir inicialmente as redes de interesse e um limite de nivel de rede p <0,05

corrigido por FDR para selecionar entre as redes resultantes aquelas consideradas
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significativas, identificando as conexdes acima dos limiares no cérebro. Os resultados
foram resumidos em um mapa do tipo anel para cada hip6tese, mostrando todas as

conexodes entre cada ROI.

5.1.2 Teoriade Grafos

Todos os valores da matriz de conectividade funcional foram calculados
usando um determinado limiar (K) da rede. Segundo estudo prévio (ACHARD;
BULLMORE, 2007), usando um nivel de limiar intermediario K = 0,15, os parametros
de grafos mostraram resultados com alto grau de confiabilidade. Assim, usando um
limiar K = 0,15 e p <0,05 na matriz de conectividade, as métricas de grafos foram
calculadas. As métricas de grafos escolhidas para descrever as principais
caracteristicas topoldgicas das redes foram: comprimento do caminho caracteristico
(CCQ), eficiéncia global (EG), eficiéncia local (EL), coeficiente de agrupamento (CA)
e grau do nodo (GR) (RUBINOV; SPORNS, 2010).

4.6 ANALISE ESTATISTICA

Utilizou-se o SPSS 19.0 e as ferramentas estatisticas do toolbox CONN para
realizar as analises estatisticas.

As variadveis demograficas e clinicas foram testadas quanto a normalidade
usando o teste de Shapiro-Wilk nos grupos com uma amostra igual ao supeior a 20
(Grupos EES-EES e MCI-AD) e o teste Kolmogorov-Smirnov nos grupos com uma
amostra menor que 20 (Grupos ES-MCI e MCI-MCI), com nivel de significancia de p
<0,05. As diferencas sociodemograficas entre os grupos foram testadas com testes t
de student para comparar as variaveis, como 0s escores neuropsicologicos e incluindo
como covariaveis a idade, educacéo e género.

As analises da forca de conectividade cerebral e das métricas de grafos foram
feitas utilizando teste t de student pareado ao analisar os efeitos do tempo entre as
condi¢cbes baseline e follow-up nos grupos, o teste t de student para duas amostras
para avaliar a varia¢do da condicdo baseline entre os grupos com declinio cognitivo e
estaveis, o teste t de student para uma amostra para avaliar apenas a condi¢do
baseline e ANOVA de duas amostras para avaliar a progressdo da doenca no grupo

estavel. Todos os testes utilizaram nivel de significancia de p <0,05.
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Foram analisadas as diferencas positivas e negativas da forca de conectividade
cerebral e das métricas de grafos do grupo estavel ao longo do tempo (EES1 > EES2,
EES1 < EES2, EMCI1 > EMCI2 e EMCI1< EMCI2) utilizando teste t pareado. Foram
analisadas as diferencas positivas e negativas da forca de conectividade cerebral e
das métricas de grafos do grupo de individuos saudavel e do grupo com MCI de forma
transversal (EES1 + EES2) > (EMCI1 + EMCI2), (EES1 + EES2) < (EMCI1 + EMCI2)
utiizando ANOVA de duas amostras. O baseline também foi analisado
individualmente, nas condigbes EES1 e EMCI1, utilizando teste t de uma amostra.

Foram analisadas as diferencas positivas e negativas da forca de conectividade
cerebral e das métricas de grafos do grupo conversor ao longo do tempo (ES1 < MCI2,
ES1>MCI2, MCI1 < AD2 e MCI1 > ADI2) utilizando teste t pareado. Foram analisadas
as diferencas positivas e negativas da for¢a de conectividade cerebral e das métricas
de grafos entre o grupo estavel e conversor ao longo do tempo (ES1 > EES], ES1 <
EES1, MCI1 > EMCI1, MCI1 < EMCI1) utilizando teste t de duas amostras. O termo
EMCI1 e EMCI2 foram utilizados para identificar o grupo estavel com MCI.

O baseline também foi analisado transversalmente, nas condi¢cdes ES1 e MCI1,
utilizando o teste t de uma amostra, e comparado com os resultados encontrados no
EES1 e EMCI1 para que pudessem identificar possiveis biomarcadores. Assim, foram
analisadas as principais diferencas entre os individuos de forma transversal e
longitudinal, avaliando o processo de progressao para a doenca de Alzheimer e

verificando se ha algum parametro que indique a possivel conversédo do individuo.
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Os dados demograficos e os testes cognitivos de todos os grupos utilizados

neste estudo sdo mostrados na Tabela 1, com a média (+ desvio padrédo) e nivel de

significancia (p-value) da idade em anos, educacao formal em anos, género, MMSE

e CDR. O resultado do teste de normalidade a partir dos testes de Shapiro-Wilk e de

Kolmogorov-Smirnov foi de uma distribuicdo normal em todos 0s grupos nas

variaveis idade, género, educacdo, MMSE e CDR.

Tabela 1. Dados demograficos e testes clinicos da amostra.

ESTAVEIS
EES1 EES2 p EMCI1 EMCI2 p
IDADE
77 (x7) 78 (£ 7) - 76 (£ 9) 77 (£ 9) -
(anos)
GENERO 4M16F 4M16F - 11M8F 11M8F -
FOLLOW-
- 12 (x7) - - 14 (£ 6) -
UP (meses)
EDUCACAO
16,4(x 0,4) 16,4 (£ 0,4) - 15(% 3) 16 (= 3) -
(anos)
MMSE 28,9 (£ 0,9) 29 (x 1) 0,59 28 (£ 2) 27 (£ 3) 0,47
CDR 0,05 (+ 0,16) 0,00 (x 0,00) 0,163 2,5(x1,3) 1,0(x0,7) 0,75
CONVERSORES
ES1 MCI2 p MCI1 AD2 p
IDADE
80 (x 8) 82 (+ 8) - 73(x7) 74 (£ 7) -
(anos)
GENERO 6M4F 6M4F - 14M6F 14M6F -
FOLLOW-
- 16 (= 8) - 16 (= 6) -
UP (meses)
EDUCACAO
15,2 (+0,8) 15,2 (+0,8) - 16 (+ 2) 16 (x 2) -
(anos)
MMSE 28 (+ 2,4) 27 (£ 2) 0,31 27 (£ 2) 24 (+ 4) p<0,001
CDR 0,05 (£ 0,15) 0,6 (x1,3) p <0,001 1,0(x0,5) 5(x2) p<0,001

Legenda:EES1: Grupo saudavel estavel condicdo baseline EES2: Grupo saudavel estavel condicéo

follow-up; EMCI1: Grupo MCI estavel condicao baseline EMCI2: Grupo MCI estavel condigdo follow-

up; ES1: Grupo saudavel conversor condicdo baseline MCI2: Grupo saudavel conversor condicdo MCI;
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MCI1: Grupo MCI conversor condicéo baseline AD2: Grupo MCI conversor condi¢do follow-up; MMSE:

Mini-mental State Exam; CDR: Clinical Dementia Rating; M: Masculino F: Feminino

Observa-se que nao se pode afirmar que existe diferenca significativa no grupo
estavel saudavel e MCl no MMSE, e CDR em relacdo ao baseline e follow-up. No
grupo conversor, existem diferencas estatisticas em relacdo ao baseline e follow-up,
com excecdo do MMSE entre saudavel e MCI.

Considerando que foram comparadas as métricas de TG e forca e
conectividade dos individuos que permanecem estaveis com aqueles que
converteram, a Tabela 2 resume os dados demograficos na condicdo baseline desses

grupos conversores e estaveis.

Tabela 2. Dados demograficos e testes clinicos da condigdo baseline entre os grupos

estaveis e conversores.

ESTAVEL CONVERSOR ESTAVEL CONVERSOR

EES1 ES1 p EMCI1 MCI1 p
IDADE (anos) 77 (+7) 80 (+ 8) - 76 (£ 9) 73 (£7) -
GENERO 4M16F 6M4F - 11M8F 14M6F -
EDUCACAO

16.4 (+ 0.4) 15.2 (+0.8) - 15 (+ 3) 16 (+ 2) -
(anos)
MMSE 28,9 (+ 0,9) 28 (+ 2) 0,04 28 (+ 2) 27 (+2) 0,419
CDR 0,05(+0,16)  0,05(+0,15) 1 2,5(+1) 1,0 (£ 0,5) p< 0,001

Legenda: EES1: Grupo saudavel estavel condicao baseline ES1: Grupo saudavel conversor condi¢cdo
baseline; EMCI1: Grupo MCI estavel condogéo baseline MCI1: Grupo MCI conversor condi¢do baseline;

MMSE: Mini-mental State Exam; CDR: Clinical Dementia Rating; M: Masculino F: Feminino.

Na Tabela 2, ndo houve diferenca significativa em praticamente todos os dados
demograficos e testes clinicos, com exce¢do do CDR entre o grupo MCI estavel e

conversor.

5.2 FORCA DE CONECTIVIDADE

A andlise da forca de conectividade funcional entre as redes conectadas foi
baseada na abordagem NBS, com limiar de nivel de rede em p <0,05. A forca de
conectividade encontrada, de maneira geral, foi distribuida de forma heterogénea pelo
cérebro. Inicialmente apresentaremos os resultados da forca de conectividade ao

longo do tempo no grupo conversor e depois no grupo estavel, separadamente. No
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final desta subsecdo, sdo comparados transversalmente os individuos no baseline
entre 0s grupos conversor e estavel, para aqueles individuos saudaveis e com MCI.
Foram identificadas as redes com os trés maiores valores de conectividade (valor de
t) ou mais conectadas, e as redes que apresentaram 0 maior numero de conexdes,

ou seja, o numero total de regides da rede que estdo conectadas com outras regioes.

5.2.1Forga de Conectividade no Grupo Conversor

Na comparacédo dos individuos saudaveis no baseline e que convertem para
MCI no follow-up, ES1 > MCI2, 14 conexdes negativas apresentaram diferencas
estatisticas significativas (p<0,05) e podem ser identificadas na Tabela 3.

As redes que apresentaram as maiores diminui¢cdes dos valores de forca de
conectividade foram: saliéncia com DMN, saliéncia com linguagem e rede visual com
atencdo dorsal. Nao houve diferencas estatisticas significativas (p<0,05) nas

conexdes positivas ES1 < MCI2.

Tabela 3. Forca de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais na
comparacgéo ES: < MCl,

Conexéo 1 Conexéo 2 t p
Salience,SMG r .DefaultMode,PCC -2,24 0,02576
Salience,SMG r .Language,pSTG | -2,13 0,030795
Visual,Occipital .DorsalAttention,FEF r -2,12 0,031438
Language,pSTG r .Salience,RPFC r -2,07 0,034023
DorsalAttention,FEF | .Visual,Lateral | -2,05 0,035033
DefaultMode,LP | .DorsalAttention,FEF r -2,03 0,036353
DefaultMode,LP r .DorsalAttention,FEF r -2,02 0,037329
Salience,SMG r .FrontoParietal LPFC r -2,01 0,037763
Salience,SMG r .Salience,RPFC r -1,98 0,039536
Salience,SMG r \Visual,Medial -1,96 0,040745
Salience,SMG r .Salience,SMG | -1,96 0,041058
DorsalAttention,FEF | .SensoriMotor,Superior -1,88 0,04606
Language,pSTG r .DefaultMode,PCC -1,85 0,048939
DefaultMode,LP r .DorsalAttention,IPS r -1,84 0,049484

A Figura 8 apresenta uma representacgao grafica circular das redes cerebrais e

guanto mais escura a cor da conexao, maior € o valor t da conexao entre os pares de
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regides do cérebro. As conexdes sao representadas na cor azul quando o valordet é
negativo e em vermelho para valores de t positivos.

Figura 8. Representacéo das forcas de conectividade entre as trinta ROIs das redes
cerebrais na comparagéo ES1 > MCI2.
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Fonte: A autora (2020).

Na condicdo ES1, 334 conexfes entre regides apresentaram significancia
estatistica (p<0,05) e podem ser identificadas na Figura 9 (acima). Quanto mais

escura a cor vermelha, maior é o valor t positivo da conexdo entre cada regiao do

cérebro. Dentre elas, as trés redes mais conectadas foram de conexdes intra redes
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da regido visual. A rede com o maior niumero de conexdes foi a da saliéncia, com 49%
de conexdes (199/406 graus).

Na condicdo MCI2, 559 conexdes entre regides apresentaram significancia
estatistica (p<0,05) e podem ser identificadas na Figura 9 (abaixo). As redes que
apresentaram os maiores valores de forca de conectividade foram: linguagem com
saliéncia, linguagem com fronto parietal e linguagem com visual. A rede com o maior
namero de conexdes foi a sensério motor, com 80% de conexdes (140/174 graus). Os
dados referentes aos valores de t para cada par de regides cerebrais nas condi¢des
ES1 e MCI2 encontra-se completa, tanto para correlacdes positivas como negativas,
na Tabela 4 (Apéndice A).
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Figura 9. Representacéo das forcas de conectividade entre os trinta ROIs das redes
cerebrais nha condicao ES1 (acima) e MCI2 (abaixo).
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Na comparacao dos individuos com MCI no baseline e que convertem para AD
no follow-up, MCI1 > AD2, 135 conexdes com correlagbes negativas apresentaram
diferencas estatisticas significativas (p<0,05) e podem ser representadas na Figura 10
(acima). Quanto mais escura a cor azul, maior é o valor t negativo da conexao entre
cada regidao do cérebro. As redes que apresentaram as maiores diminuicdes dos
valores de forca de conectividade foram: DMN com saliéncia, DMN com fronto parietal
e atencao dorsal com fronto parietal. Nas conexdes que apresentaram correlagdes
positivas MCI1 < AD2, houve apenas uma conexdo que apresentou diferenca
estatistica significativa (p<0,05), a conexdo da rede de atencéo dorsal com a fronto
parietal (t = 1,87, p = 0,038283) (Figura 10 abaixo). Os valores de t para cada par de
regides nas condicbes MCI1 e AD2 encontra-se completa, tanto para correlagbes

positivas como negativas, na Tabela 7 (Apéndice B)
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Figura 10. Representacéo das forcas de conectividade entre as trinta ROIs das redes
cerebrais na comparacao MCI1 > AD2 (acima) e MCI1 < AD2 (abaixo).

1013
s pad@eved”
DorsalAttention.IPS r

o
O
£
@
g
£
S
=
T
~

1 9] gdabenbue



48

S

>
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Na condicdo MCI1, 790 conexdes entre regides apresentaram significancia
estatistica (p<0,05) e podem ser identificadas na Figura 11 (acima). Quanto mais
escura a cor vermelha, maior € o valor t positivo da conexao entre cada regiao do
cérebro. Dentre elas, as trés regides mais conectadas foram de conexdes intra redes
da rede visual. A rede com o maior numero de conexdes foi a linguagem, com 97%
de conexdes (225/232 graus). Na condicdo AD2, 707 conexbes entre regides
apresentaram significancia estatistica (p<0,05) e podem ser identificadas na Figura 11
(abaixo). As regides que apresentaram os maiores valores de for¢ga de conectividade
foram: saliéncia com atencao dorsal e, em segundo e terceiro, as conexdes intra redes
da regido visual. A rede com o maior numero de conexdes foi a DMN, com 89% de

conexdes (206/232 graus). Os dados referentes aos valores de t para cada par de
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regides cerebrais nas condicbes MCI1 e AD2 encontra-se completa, tanto para

correlagdes positivas como negativas, na Tabela 6 (Apéndice C).

Figura 11. Representacdo das forgas de conectividade entre os 30 ROIs das redes

cerebrais na condicdo MCI1 (acima) e AD2 (abaixo)
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5.2.2 Forgade Conectividade no Grupo Estéavel

Na comparacao dos individuos saudaveis estaveis no baseline e no follow-up,
EES1 > EES2, 3 conex0es negativas apresentaram diferencas estatisticas
significativas (p<0,05), sendo a rede visual com a DMN (t=-1,98, p = 0,031065), fronto
parietal com a saliéncia (t = -1,84, 0,04055) e fronto parietal com a linguagem (t = -
1,75, p = 0,048219) (Figura 12). Quanto mais escura a cor azul, maior € o valor t
negativo da conexao entre cada regido do cérebro. Nas conexdes positivas EES1 <

EES2, ndo houve diferencas estatisticas significativas (p<0,05) entre as conexdes.
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Figura 12. Representacéo das forcas de conectividade entre as trinta ROIs das redes

cerebrais na comparacdo EES1 > EES2
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Na condicdo EES1, 189 conexfes entre regides apresentaram significancia
estatistica (p<0,05) e podem ser identificadas na Figura 13 (acima). Quanto mais
escura a cor vermelha, maior € o valor t positivo da conexdo entre cada regidao do
cérebro. As regides que apresentaram os maiores valores de forca de conectividade
foram: intra redes da regido da linguagem, linguagem com sensoério motora e, em
terceiro lugar, intra redes da regido visual. As redes com o maior nimero de conexdes
foram a sensdrio motora e a visual, ambas 35% de conexdes (61/174 e 81/ 232 graus,
respectivamente).

Na condicdo EES2, 180 conexdes entre regides apresentaram significancia

estatistica (p<0,05) e podem ser identificadas na Figura 13 (abaixo). As regides que
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apresentaram os maiores valores de forca de conectividade foram: fronto parietal com
a visual, sensorio motora com atencao dorsal e fronto parietal com visual. A rede com
0 maior numero de conexdes foi a sensério motora, com 42% de conexdes (73/174
graus). Os dados referentes aos valores de t para cada par de regides cerebrais nas
condicbes EES1 e EES2 encontra-se completa, tanto para correlagdes positivas como

negativas, na Tabela 7 (Apéndice D).

Figura 13. Representagéo das forgas de conectividade entre as trinta ROIs das redes
cerebrais na condicdo EES1 (acima) e EES2 (abaixo)
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Na comparacao dos individuos com MCI que permanecem estaveis, EMCI1 >
EMCI2 e EMCI1 < EMCI2, ndo houve diferencas estatisticas significativas (p<0,05)
entre as conexdes. Na condigdo EMCI1, 413 conexdes entre regides apresentaram
significancia estatistica (p<0,05) e podem ser identificadas na Figura 14 (acima).
Quanto mais escura a cor vermelha, maior é o valor t positivo da conexao entre cada
regido do cérebro. As regifes que apresentaram os maiores valores de forca de
conectividade foram: intra redes na rede visual, intra redes na rede da atencao dorsal
e, em terceiro lugar, atencéo dorsal com fronto parietal. A rede com o maior nimero
de conexdes foi a saliéncia, com 53% de conexdes (216/406 graus). Na condicéo
EMCI2, 232 conexdes entre regides apresentaram significAncia estatistica (p<0,05) e
podem ser identificadas na Figura 14 (abaixo). As regides que apresentaram 0S

maiores valores de forca de conectividade foram: atencdo dorsal com sensorio
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motora, atencdo com saliéncia e, em terceiro, a conexao intra redes da atencao dorsal.
A rede com o maior numero de conexdes foi a visual, com 34% de conexdes (78/232
graus). Os dados referentes aos valores de t para cada par de regides cerebrais nas
condigcbes EMCI1 e EMCI2 encontra-se completa, tanto para correlagcdes positivas

como negativas, na Tabela 8 (Apéndice E).

Figura 14. Representagéo das forgas de conectividade entre as trinta ROIs das redes
cerebrais na condicdo EMCI1 (acima) e EMCI2 (abaixo)
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Fonte: A autora (2020).

5.2.3 Forga de Conectividade em Estudo Transversal de Conversores e

Estaveis

Na comparacao transversal de individuos saudaveis conversores e estaveis na
condicéo baseline (ES1 > EES1 e ES1 < EES1), 6 conexdes positivas entre regides
apresentaram diferencas estatisticas significativas (p<0,05) e podem ser identificadas
na Tabela 9 e na Figura 15. Quanto mais escura a cor vermelha, maior é o valor t

positivo da conexao entre cada regido do cérebro.

Tabela 9. Forca de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais na
comparacdo ES1 > EES1 e ES1 < EES2

Conexéo 1 Conexéao 2 t p

DorsalAttention,FEF r .Visual,Lateral r 2,34 0,013268
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2,08 0,023542
2,03 0,025721
.DefaultMode,LP | 1,75 0,045568
1,73 0,046908
1,72 0,048281

DorsalAttention,FEF r .Visual,Medial

DorsalAttention,FEF r .DefaultMode,LP r

DorsalAttention,FEF r

DorsalAttention,FEF | .Visual,Lateral |

DorsalAttention,FEF r \Visual,Lateral |

Figura 15. Representacdo das forcas de conectividade entre as trinta ROIs das redes

cerebrais has comparacbes ES1 > EES1 e ES1 < EES1
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Fonte: A autora (2020).

As regides que apresentaram maiores os valores de forca de conectividade

foram, na ordem: atencédo dorsal com a visual e a rede de atencdo dorsal com a DMN.
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Na comparacédo da condicdo baseline de individuos com MCI conversores e
estaveis, MCI1 > EMCI1 e MCI1 < EMCI1, apenas duas conexdes negativas
apresentaram diferencas estatisticas significativas (p<0,05), as redes de atencao
dorsal com fronto parietal (t =-1,94, p = 0.030023) e atencéo dorsal com fronto parietal
(t=-1,69 e p=0.049488) (Figura 16).

Figura 16. Representacéo das forcas de conectividade entre as trinta ROIs das redes
cerebrais nas comparacdes MCI1 > EMCI1 e MCI1 < EMCI1 na condi¢do baseline

-
2,
>,
(@)
%

2.

>

®,

3
0
2
ls)
>

=

o%e/4

Vioy,
S
&r, ol
Nt
par®®
\ ot

Fonte: A autora (2020).

Nas comparacbes (EES1 + EES2) > (EMCI1 + EMCI2) e (EES1 + EES2) <
(EMCI1 + EMCI2), 12 conexdes positivas apresentaram diferencas estatisticas

significativas (p<0,05) e podem ser identificadas na Tabela 12 e na Figura 17. Quanto
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mais escura a cor vermelha, maior € o valor t positivo da conexao entre cada regiao
do cérebro. As regides que apresentaram maiores valores de forca de conectividade
foram: fronto parietal com DMN, fronto parietal com saliéncia e saliéncia com fronto

parietal.

Tabela 10. Forca de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais na
comparacao (EES1 + EES2) > (EMCI1 + EMCI2) e (EES1 + EES2) < (EMCI1 + EMCI2)

Conexéo 1 Conexéo 2 t p

FrontoParietal,LPFC | .DefaultMode,LP r 1,92 0,031108
FrontoParietal,LPFC r .Salience,SMG | 1,85 0,036033
Salience,SMG | .FrontoParietal LPFC r 1,76 0,043329
Language,IFG r .SensoriMotor,Lateral | 1,74 0,045473
Language,IFG r .FrontoParietal, LPFC | 1,73 0,046206
Language,IFG r .Visual,Occipital 1,72 0,047027
Language,IFG r .Language,IFG | 1,72 0,047349
Salience,Alnsula r .FrontoParietal,PPC r 1,7 0,048677
Salience,Alnsula r .DorsalAttention,IPS | 1,7 0,048807
Salience,SMG | .SensoriMotor,Lateral r 1,7 0,049121
Salience,Alnsula r .Visual,Lateral | 1,69 0,049642

Salience,ACC .Salience,Alnsula | 1,69 0,049721
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Figura 17. Representacdo das forcas de conectividade entre as trinta ROIs das redes
cerebrais nas comparacgfes (EES1 + EES2) > (EMCI1 + EMCI2) e (EES1 + EES2) < (EMCI1

+ EMCI2)
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Fonte: A autora (2020).

5.3 METRICAS DE GRAFOS

A analise da métricas da teoria de grafos entre as redes conectadas usou um
limiar K = 0,15 e p <0,05 na matriz de conectividade. As métricas para descrever as
caracteristicas topolégicas das redes foram: comprimento do caminho caracteristico,

eficiéncia global, eficiéncia local, coeficiente de agrupamento e grau do nodo.
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Inicialmente apresentaremos o0s resultados das significancias (valor t) das
métricas de grafos ao longo do tempo no grupo conversor e depois no grupo estavel,
separadamente. No final desta subsecdo, sdo comparados transversalmente os
individuos no baseline entre os grupos conversor e estavel, para aqueles individuos

saudaveis e com MCI.

5.3.1Métricas de Grafos no Grupo Conversor

Nas diferencas entre os individuos que convertem do envelhecimento saudavel
para MCI (ES1 - MCI2), as redes neurais que apresentaram diferencas significativas
(p < 0,05) podem ser identificadas no Grafico 1. Resumidamente, quando é realizada
a média das significAncias de cada métrica de grafo, houve reducdes na eficiéncia
global, coeficiente de agrupamento e grau. A métrica de eficiéncia local apresentou
aumento e o comprimento do caminho caracteristico ndo apresenta diferenca (o

aumento e a diminuicdo sdo equivalentes).

Gréfico 1. Métricas de grafos no grupo conversor ES1 para MCI2

Grupo conversor: Saudavel - MCl

25 EDMN ® Atencdo dorsal Fronto parietal Linguagem M Saliéncia M Sensorio motor M Visual
19,69
20
15
10
5
2,96 222
0 : - N
T T | U
_26\ 253 228 |-219 47 219\ |-2,16 -2,37 |-1,9
- z _2 34 _2[55 -1,985
Eficiéhcia Global Eficiéncia Local Comprimento do Coeficiente de Grau
Caminho Agrupamento

Caracteristico

A Figura 18 é uma representacdo da métrica de eficiéncia local no grupo

conversor saudavel com MCI em um cérebro padréo em vista sagital, coronal e axial.
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As esferas vermelhas representam os nodos (regides cerebrais) e seu tamanho é

proporcional a significancia da métrica do grafo.

Figura 18. Representacdo da métrica de eficiéncia local positiva no grupo conversor
ES1 para MCI2.

Fonte: A autora (2020).

Nos individuos do grupo conversor na condicdo baseline, ES1, as redes que
apresentaram maiores valores de conectividade funcional nas métricas de grafos
foram: eficiéncia global na DMN (t = 14,23 p = 0,000003); eficiéncia local na
sensoriomotor (t = 28,31, p-FDR = 0,000001); comprimento do caminho caracteristico
na fronto parietal (t = 16,32, p-FDR =0,000003); coeficiente de agrupamento na visual
(t = 15,29, p-FDR =0,000003); grau na DMN (t = 7,91, p-FDR =0,000362). Os dados
completos de todas as métricas de grafos de ES1 na condi¢cdo baseline do grupo
conversor encontram-se na Tabela 11 (Apéndice F).

Nos individuos do grupo conversor na condi¢éo follow-up, MC2, as redes que
apresentaram maiores valores de conectividade funcional em cada métrica de grafos
foram: eficiéncia global na saliéncia (t = 19,04 p-FDR = 0,000011); eficiéncia local na
sensorio motora (t = 29,45, p-FDR = 0,000002); comprimento do caminho
caracteristico na fronto parietal (t = 17,22, p-FDR =0,000002); coeficiente de
agrupamento na sensorio motora (t = 21,91, p-FDR =0,000008); grau na saliéncia (t =
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8,32, p-FDR =0,000404). Todas as regides das redes foram identificadas nas métricas
em ambas condicdes, totalizando 100% conexdes. Os dados completos de todas as
métricas de grafos de MC2 na condi¢cdo baseline do grupo conversor encontra-se
completa na Tabela 12 (Apéndice G).

Nas diferencas entre os individuos que convertem de MCI para AD (MCI1 >
AD2 e MCI1 < AD2), as regides neurais que apresentaram diferencas significativas (p
< 0,05) podem ser identificadas no Grafico 2. Em resumo, houve reducgfes nas
métricas de eficiéncia global, comprimento do caminho caracteristico e grau. As
métricas de eficiéncia local e coeficiente de agrupamento ndo apresentaram

diferencas estatisticas significativas (p <0,05).

Gréfico 2. Métricas de grafos no grupo conversor MCI1 para AD2

Grupo conversor: MCI - AD

= DMN Z-iAZtengéo dorsal Fronto parietal Linguagem M Saliéncia M Sensorio motor M Visual
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-
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-2,01 -2, 2-6’ 2,15 -2,02
-3 -2,79
-4
Eficiéncia Global Eficiéncia Local Comprimento do Coeficiente de Grau
Caminho Agrupamento

Caracteristico

A Figura 19 € uma representacdo da métrica de eficiéncia global no grupo
conversor MCI para AD em um cérebro padrao em vista sagital, coronal e axial. As
esferas azuis representam os nodos (regides cerebrais) e seu tamanho é proporcional

a significancia da métrica do grafo.
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Figura 19. Representacao da métrica de eficiéncia global negativa no grupo conversor
MCI para AD.

Fonte: A autora (2020).

Nos individuos do grupo conversor na condicao baseline MCI1, as redes que
apresentaram maiores valores de conectividade funcional em cada métrica de grafos
foram: eficiéncia global na linguagem (t = 25,24 p = 0,000003); eficiéncia local na
saliéncia (t = 41,80, p-FDR = 0,000001); comprimento do caminho caracteristico na
atencdo dorsal (t = 37,83, p-FDR =0,000003); coeficiente de agrupamento na sensorio
motora (t = 33,62, p-FDR =0,000003); grau na linguagem (t = 13,03, p-FDR
=0,000002). Os dados completos de todas as métricas de grafos de MCI1 na condi¢cao
baseline do grupo conversor encontram-se na Tabela 13 (Apéndice H).

Nos individuos do grupo conversor na condi¢ao follow-up AD2, as redes que
apresentaram maiores valores de conectividade funcional em cada métrica de grafos
foram: eficiéncia global na saliéncia (t = 31,79 p-FDR = 0,000011); eficiéncia local na
linguagem (t = 49,28, p-FDR = 0,000002); comprimento do caminho caracteristico na
visual (t = 30,68, p-FDR =0,000002); coeficiente de agrupamento na linguagem (t =
30,14, p-FDR =0,000008); grau na saliéncia (t = 12,69, p-FDR =0,000004). Todas as
regides das redes foram identificadas nas métricas em ambas condi¢des, totalizando

100% conexdes. Os dados completos de todas as métricas de grafos de AD2 na
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condicao baseline do grupo conversor encontra-se completa na Tabela 14 (Apéndice

).

5.3.2Métricas de Grafos no Grupo Estavel

Nas diferencas entre os individuos saudaveis do grupo estavel (EES1 > EES2

e EES1 < EES2), as regides que apresentaram diferencas significativas (p < 0,05)

podem ser identificados no Gréfico 3. Em resumo, houve redugbes nas métricas de

eficiéncia global, eficiéncia local, coeficiente de agrupamento e grau e aumento na

métrica do comprimento do caminho caracteristico.

Gréfico 3. Métricas de grafos no grupo estavel EES1 para EES2

Grupo estavel: Saudavel baseline - follow up
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A Figura 20 é uma representacdo da métrica de eficiéncia local no grupo estavel

ao longo do tempo (EES1-EES2) em um cérebro padréo em vista sagital, coronal e

axial. As esferas azuis representam os nodos (regibes cerebrais) e seu tamanho é

proporcional a significancia da métrica do grafo.
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Figura 20. Representacdo da métrica de eficiéncia local negativa no grupo estavel no

baseline e follow-up.

Fonte: A autora (2020).

Nos individuos do grupo saudavel estavel na condicédo baseline EES1, as redes
que apresentaram maiores valores de conectividade funcional em cada métrica de
grafos foram: eficiéncia global na DMN (t = 34,07 p = 0,000003); eficiéncia local na
sensério motora (t = 44,73, p-FDR = 0,000001); comprimento do caminho
caracteristico na DMN (t = 40,69, p-FDR =0,000003); coeficiente de agrupamento na
sensorio motora (t = 26,47, p-FDR =0,000003); grau na DMN (t = 14,63, p-FDR
=0,000002). Os dados completos de todas as métricas de grafos de EES1 na condi¢céo
baseline do grupo estavel encontram-se na Tabela 15 (Apéndice J).

Nos individuos do grupo saudavel estavel na condicao follow-up EES2, as redes
gue apresentaram maiores valores de conectividade funcional em cada métrica de
grafos foram: eficiéncia global na atencdo dorsal (t = 29,91 p-FDR = 0,000011);
eficiéncia local na linguagem (t = 37,12, p-FDR = 0,000002); comprimento do caminho
caracteristico na fronto parietal (t = 27,35, p-FDR =0,000002); coeficiente de
agrupamento na fronto parietal (t = 28,37, p-FDR =0,000008); grau na atencao dorsal
(t = 12,69, p-FDR =0,000004) (Tabela 16). Todas as regides das redes foram

identificadas nas métricas em ambas condi¢fes, totalizando 100% conexdes. Os
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dados completos de todas as métricas de grafos de EES2 na condicdo follow-up do
grupo estavel encontra-se completa na Tabela 16 (Apéndice K).

Nas diferencgas entre os individuos com MCI do grupo estavel (EMCI1 > EMCI2
e EMCI1 < EMCI2), as regides que apresentaram diferencas significativas (p < 0,05)
podem ser identificados no Grafico 4. Em resumo, houve reducdes nas métricas de
comprimento do caminho caracteristico e coeficiente de agrupamento, e aumento nas

métricaS da eficiéncia global, eficiéncia local e grau.

Gréfico 4. Métricas de grafos no grupo estavel na condicao baseline EMCI1 para
EMCI2

Grupo estavel: MCI baseline - follow up
4 ®mDMN mAtencdodorsal ® Fronto parietal Linguagem —®Saliéncia W Sensorio motor M Visual
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A Figura 21 € uma representacdo da métrica de eficiéncia global no grupo
estavel MCI ao longo do tempo (EMCI1-EMCI2) em um cérebro padrdo em vista
sagital, coronal e axial. As esferas vermelhas representam o0s nodos (regides

cerebrais) e seu tamanho é proporcional a significancia da métrica do grafo.
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Figura 21. Representacdo da métrica de eficiéncia global positiva na comparacao do

grupo estavel EMCI baseline e follow-up.

Fonte: A autora (2020).

Nos individuos do grupo estavel MCI na condicédo baseline, EMCI1, as redes
gue apresentaram maiores valores de conectividade funcional em cada métrica de
grafos foram: eficiéncia global na saliéncia (t = 20,12 p = 0,000003); eficiéncia local
na visual (t = 46,78, p-FDR = 0,000001); comprimento do caminho caracteristico na
DMN (t = 26,46, p-FDR =0,000003); coeficiente de agrupamento na visual (t = 22,66,
p-FDR =0,000003); grau na saliéncia (t = 9,5, p-FDR =0,000002). Os dados completos
de todas as métricas de grafos de EMCI na condicdo baseline do grupo estavel
encontram-se na Tabela 17 (Apéndice L).

Nos individuos do grupo estavel MCI na condicao follow-up, EMCI2, as redes
gue apresentaram maiores valores de conectividade funcional em cada métrica de
grafos foram: eficiéncia global na fronto parietal (t = 25,89 p-FDR = 0,000011);
eficiéncia local na linguagem (t = 43,83, p-FDR = 0,000002); comprimento do caminho
caracteristico na linguagem (t = 32,79, p-FDR =0,000002); coeficiente de
agrupamento na linguagem (t = 26,28, p-FDR =0,000008); grau na fronto parietal (t =
10,91, p-FDR =0,000004). Todas as regides das redes foram identificadas nas
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métricas em ambas condi¢des, totalizando 100% conexdes. Os dados completos de
todas as métricas de grafos de EMCI na condicéao follow-up do grupo estavel encontra-

se completa na Tabela 18 (Apéndice M).

5.3.3Métricas de Grafos em Estudo Transversal de Conversores e Estaveis

Na comparacao transversal de individuos saudaveis conversores e estaveis
na condi¢cdo baseline (ES1 > EES1 e ES1 < EES1), as regides que apresentaram
diferencas significativas (p < 0,05) podem ser identificados no Grafico 5. Em resumo,
houve reducdes nas métricas de eficiéncia global, eficiéncia local e grau, aumento na
métrica de coeficiente de agrupamento e sem diferenca estatistica significativa na

métrica de comprimento do caminho caracteristico (p<0,05).

Grafico 5. Métricas de grafos os individuos saudaveis conversores ES1 e saudaveis

estaveis na condicdo baseline

Saudavel: Grupo conversor - grupo estavel
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A Figura 22 é uma representacdo da métrica de eficiéncia local no grupo
saudavel conversor e estavel em um estudo transversal (ES1-EES1) em um cérebro
padrdao em vista sagital, coronal e axial. As esferas azuis representam o0s nodos

(regibes cerebrais) e seu tamanho é proporcional a significancia da métrica do grafo.
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Figura 22. Representacéo da métrica de eficiéncia local negativa na comparacéo do
grupo saudavel conversor e estavel na condigédo baseline.
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Fonte: A autora (2020).

Na comparacgédo transversal de individuos com MCI conversores e estaveis na
condicao baseline (MCI1 > EMCI1 e MCI1 < EMCI1), as regides que apresentaram
diferencgas significativas (p < 0,05) podem ser identificados no Grafico 6. Em resumo,
houve redugfes na métrica do comprimento do caminho caracteristico e aumento nas

métricas de eficiéncia global, eficiéncia local, coeficiente de agrupamento e grau.
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Grafico 6. Métricas de grafos os individuos MCI conversores MCI1 e estaveis EMCI1

na condi¢ao baseline

MCI: Grupo conversor - grupo estavel
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A Figura 23 é uma representacado da meétrica de eficiéncia global no grupo MCI
estavel em um estudo transversal (MCI1-EMCI1) em um cérebro padrdo em vista
sagital, coronal e axial. As esferas azuis representam os nodos (regides cerebrais) e

seu tamanho é proporcional a significancia da métrica do grafo.
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Figura 23. Representacdo da métrica de eficiéncia global positiva na comparacdo do

grupo MCI conversor e estavel na condigéo baseline.

Fonte: A autora (2020).

Na comparagdo transversal de todas as imagens de individuos saudaveis
estaveis e individuos com MCI estaveis (EES1 + EES2 > EMCI1 + EMCI2 e EES1 +
EES2 < EMCI1 + EMCI2), as regides que apresentaram diferencgas significativas (p <
0,05) podem ser identificados no Grafico 7. Em resumo, houve redugcdes nas métricas
de eficiéncia global, eficiéncia local e grau, e aumento nas métricas de comprimento
do caminho caracteristico e coeficiente de agrupamento.
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Grafico 7. Métricas de grafos dos individuos saudaveis e EMCI estaveis

Grupo estavel: Saudavel - MCI
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A Figura 24 é uma representagdo da métrica de eficiéncia global na
comparacao do grupo saudavel e MCI estavel em um estudo transversal (EES1 +
EES2 e EMCI1 + EMCI2) em um cérebro padrao em vista sagital, coronal e axial. As
esferas azuis representam os nodos (regides cerebrais) e seu tamanho é proporcional

a significancia da métrica do grafo.
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Figura 24. Representagdo da métrica de eficiéncia global negativa na comparagéao do

grupo saudavel estavel e MCI estavel.

Fonte: A autora (2020).



74

6. DISCUSSOES

Na ultima década, o estudo de redes complexas se expandiu em diversos
campos cientificos, desde as ciéncias sociais até a fisica. Cada vez mais, a ciéncia se
preocupa com a estrutura, funcionalidade e a evolugéo de sistemas complexos, como
células, cérebros ou sociedades. Para entender a complexidade do cérebro, é
essencial o conhecimento de como as regides ou redes deste sistema estédo
conectados e as propriedades emergentes de suas conexdes. A analise dessas redes
representa uma abordagem nova e promissora para entender como doencas que
afetam processos cognitivos alteram o fluxo de informacdes e a conectividade cerebral
(BASSETT; BULLMORE, 2009; GUYE et al., 2010; ZHANG; RAICHLE, 2010). Ao
avaliar conectividade funcional de doencas cerebrais, verificou-se que uma gama de
doencas, como AD, esta associada a variacdes de conexdo das redes no estado de
repouso (GREICIUS, 2004). A conectividade funcional pode identificar variagdes da
topologia cerebral de individuos saudaveis em relacdo a aqueles com declinio
cognitivo (VAN DEN HEUVEL et al., 2009; BASSETT; BULLMORE, 2009; LI et al.,
2009). Entdo, a conectividade funcional pode fornecer caracteristicas capazes de
diferenciar grupos de individuos com envelhecimento saudavel e com declinio
cognitivo, possivelmente produzindo novos biomarcadores das doencas cerebrais.

O objetivo deste estudo foi investigar a evolucdo da conectividade cerebral e
avaliar a existéncia de um biomarcador em individuos no envelhecimento saudavel
que desenvolvem declinio cognitivo, a partir dos dados da rs-fMRI e utilizando analise
de teoria de grafos. Em nossa amostra, um grupo conversor continha individuos que
converteram do envelhecimento saudavel para MCI, e do MCI para AD em um periodo
médio de 12-16 meses. Por outro lado, um grupo estavel possuia individuos com
envelhecimento saudavel que permaneceram neste estado no follow-up, realizado em
meédia apds 16 meses, assim como indivivduos com MCI que permaneceram nessa
condicdo. Assim, foi possivel comparar a evolucdo da conectividade no grupo
conversor e no grupo estavel separadamente, assim como avaliar a diferenca entre
individuos com inicialmente possuiam a mesma condicdo, mas que tiveram
progressoes distintas. A andlise da forca de conectividade e das métricas de grafos
do grupo conversor e grupo estavel, teve como objetivo investigar as mudancas

ocorridas longitudinalmente em cada grupo separadamente. Posteriormente, foi
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comparada a condicdo baseline entre 0s grupos conversores e estaveis, com 0
objetivo de determinar um possivel biomarcador de progressao da doenca relacionado

com a conectividade.

6.1 Conectividade Cerebral no Grupo Conversor

Houve uma diminuicdo na forca de conectividade funcional em ambas as
comparacdes do grupo conversor (Figura 8 e 10). Houve uma diminuicao da eficiéncia
global e grau (Graficos 1 e 2) tanto para os individuos que eram saudaveis e se
converteram para MCI, quanto para aqueles que eram MCI e converteram para AD.
As métricas de eficiéncia local, comprimento do caminho caracteristico e coeficiente
de agrupamento foram distintas entre essas comparacoes.

A importancia de quantificar métricas de eficiéncia global e local esta
relacionada a troca de informacg@es cerebrais tanto no nivel anatémico (local) quanto
distante (global). Redes de alta eficiéncia (global e local) garantem que as regides do
cérebro efetivamente processem e compartilhem informacfes especializadas; ao
mesmo tempo, essas trocas de informacdes devem ser unificadas para criar grupos
de redes cerebrais. As redes cerebrais caracterizadas por um alto grau, coeficiente de
agrupamento e baixo comprimento do caminho caracteristico estéo relacionadas a um
modelo de redes cerebrais complexas, que maximizam a eficiéncia da propagacao da
informacdo (ACHARD et al.,, 2007). As métricas de grafos fornecem uma visdo
guantitativa dos parametros relevantes da rede que afetam o desempenho dessas
redes, como a velocidade da transferéncia de informacgdes e a robustez das mudancas
de conexéo devido a doencas (BASSETT; BULLMORE, 2016).

Estudos anteriores sugerem uma perda de conectividade funcional em
individuos com AD e MCI comparados com individuos saudaveis (BARBAN et al.,
2017; XIA et al.,, 2014; TOUSSAINT et al., 2014). Grande parte da avaliagcdo da
conectividade cerebral encontrada na literatura utiliza rs-fMRI, porém alguns autores
decidiram avaliar utilizando o EEG (DE HAAN et al., 2009; FABRIZIO VECCHIO et al.,
2017), MEG (STAM et al., 2009; DE HAAN et al., 2012), PET (LEE et al., 2019; COPE
et al.,2018), fMRI (SUPEKAR et al., 2008; SANZ-ARIGITA et al., 2010) e MRI (HE et
al., 2008; YAO et al., 2010; LI et al.,, 2012). Em todos os estudos anteriors, 0s
individuos com AD apresentaram perda de conectividade, em acordo com 0S n0sSs0s

resultados.
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Gilligan e colaboradores (2013) ao avaliarem as métricas de grafos em
individuos com MCI, comparadas com individuos com envelhecimento saudavel,
mostraram diminuicdo do coeficiente de agrupamento e do grau, € ndao houve
diferenca estatisticamente significativa na métrica de comprimento do caminho
caracteristico entre os grupos. Nosso estudo também mostrou uma reducao tanto no
coeficiente de agrupamento quanto no grau na progressao do individuo saudavel para
MCI, sem diferenca no comprimento caracteristico. Wang e colaboradores (2015)
também encontraram resultados semelhantes ao nosso estudo avaliando individuos
saudaveis e MCI, havendo diminuicédo da eficiéncia global, aumento da eficiéncia local
e diminui¢do no grau. No estudo de Yao e colaboradores (2010), que ndo observou
diferenca significativa no coeficiente de agrupamento e no comprimento do caminho
caracteristico ao comparar individuos saudaveis com MCI, mas detectou uma
diminuicdo no grau, como em nosso estudo. Todos esses achados sdo consistentes
com os resultados encontrados em nosso estudo. Porém, observaram-se divergéncias
entre nosso estudo e o de Wang e colaboradores (2013), que encontrou um aumento
do comprimento do caminho caracteristico e no coeficiente de agrupamento no grupo
MCI, comparado aos sujeitos saudaveis.

Na comparacédo de individuos AD com envelhecimento saudavel, houve varios
estudos que avaliaram as métricas de grafos e encontram aumento do comprimento
do caminho caracteristico, aumento do coeficiente de agrupamento e diminuicdo do
grau na AD (TOUSSAINT et al., 2014; HE et al., 2008; YAO et al., 2010; ZHAO et al.,
2012). Porém, outros estudos avaliaram as mesmas métricas e encontram quase 0s
mesmos resultados, mas existe uma divergéncia na métrica de coeficiente de
agrupamento, que se apresentou diminuida na AD (FASKHODI et al., 2018; BRIER et
al., 2014; DAl et al., 2019). ZHAO e colaboradores (2012) e WANG e colaboradores
(2015) encontraram aumento na eficiéncia local, diminuicdo da eficiéncia global e
diminuicdo do grau em individuos com AD em ambos os estudos. Nossos resultados
da progresséao dos individuos com MCI para AD concordam em relacédo a reducéao do
grau e eficiéncia global (Grafico 2).

A diminuigdo do comprimento do caminho caracteristico (SANZ-ARIGITA et al.,
2010; TIIMS et al., 2013) e da eficiéncia local (liu, 2014) foi encontrada em alguns
estudos, porém, a eficiéncia local sem diferenca estatisticamente significativa néo foi

encontrada em estudos que comparam AD com envelhecimento normal.
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Dois estudos encontrados comparam transversalmente individuos com AD,
MCI e com envelhecimento saudavel. Nos dois estudos, o comprimento do caminho
caracteristico foi maior na AD, seguido por MCI e menor no envelhecimento saudavel
(LIU et al., 2012; YAO et al., 2010). Houve divergéncia na métrica de coeficiente de
agrupamento, sendo maior na AD, seguido pelo MCI e menor no envelhecimento
saudavel no estudo de YAO e colaboradores (2010), enquanto no estudo de LIU e
colaboradores (2012), a relacao é exatamente o inverso.

Devido a DMN possuir regides relacionadas ao processo cognitivo, ela é uma
rede amplamente focada em estudos relacionados a conectividade no estado de
repouso. Outros estudos limitaram-se a avaliar apenas algumas regifes pertencentes
a DMN, como a regidao PCC (BERNARD, 2015) e MTL (do inglés, medial temporal
lobe) (KABOODVAND et al., 2017). Em relacao as métricas de grafos, outros estudos
(DAI et al., 2019; BASSETT e BULLMORE, 2006) mostraram que a conectividade
funcional do DMN em individuos com MCI e AD sofre uma ruptura na conectividade,
diminuindo o coeficiente de agrupamento e aumentando a eficiéncia local e o
comprimento do caminho caracteristico. Nossos resultados indicam, tanto no grupo
conversor ES-MCI quanto no grupo conversor MCI-AD, que a conexao com as
maiores reducdes de forca de conectividade foi entre a rede DMN e saliéncia. A rede
DMN apresentou o maior numero de conexdes na condicdo baseline no grupo que
converte de MCI (96%) para AD (89%). O mesmo ocorre com a rede de saliéncia, que
apresentou reducdo de 93% para 81%. Ja no grupo conversor ES-MCI, a DMN
apresentou a maior reducdo entre todas as redes ao longo do declinio cognitivo,
diminuindo de 65% de conexdes (150/232 graus) para 40% (92/232 graus). A literatura
mostra que a rede de saliéncia tem funcéo regulatéria, servindo como filtro entre
estimulos do ambiente e processo de tomada de decisdo, envolvendo o controle
cognitivo, atencao e respostas emocionais (MENON; UDDIN, 2010).

O principal motivo das varia¢gbes encontradas em nosso estudo em relagao aos
outros trabalhos foi 0 uso exclusivo de dados longitudinais. Outros estudos avaliaram
a conectividade funcional do cérebro na progresséo do MCI para o AD (PETRELLA et
al., 2011; BINNEWIJZEND et al., 2012), mas ndo usaram métricas de grafos. Tais
estudos descobriram interrup¢cdes nas redes cerebrais, mas ndo é possivel
caracterizar a topologia cerebral das redes funcionais completamente sem as

informacdes dos dados das métricas de grafo.
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6.2 Conectividade Cerebral no Grupo Estavel

No grupo de individuos saudaveis e com MCI estaveis, avaliados
longitudinalmente, houve diferencas tanto na avaliacdo de forca de conectividade
guanto nas métricas de grafos.

Os individuos que permanecem saudaveis apresentam uma diminuicdo da
forca de conectividade ao longo do tempo (Figura 15 e Gréfico 3). Houve reducdes
nas métricas de eficiéncia global, eficiéncia local, coeficiente de agrupamento e grau
e aumento na métrica do comprimento do caminho caracteristico. De forma analoga,
lordan et al. (2017) encontrou diminuicdo na eficiéncia local ao comparar
transversalmente individuos jovens e mais velhos, ambos saudaveis, mas encontrou
um aumento no coeficiente de agrupamento. A comparagdo entre 0 nosso estudo
deste grupo, que foi longitudinal, com o trabalho de lordan et al. (2017) é dificultada
pelo fato de serem estudos com delineamentos distintos. No entanto, observa-se uma
coeréncia na andlise da eficiéncia local como uma métrica relevante.

No grupo estavel com MCI, ndo houve diferenca estatistica significativa na forca
de conectividade ao longo do tempo. Nas métricas de grafos, todo o grupo estavel
teve uma reducdo do coeficiente de agrupamento (Gréaficos 3 e 4). Nao foram
encontrados estudos que avaliem longitudinalmente individuos com MCI que néo

progridem para AD.

6.3 Conectividade Cerebral entre Grupo Conversor e Estavel

Ao comparar transversalmente os individuos saudaveis que convertem para
MCI com aqueles que permencem estaveis ao longo do tempo, nota-se uma mior
forca de conectividade do grupo saudavel conversor quando comparado ao grupo
saudavel estavel (Figura 15). A rede de atencéo dorsal apresentou maior forca de
conexdao com a rede da DMN e visual (Tabela 9). Lickmann e colegas (2014)
afirmaram que a rede de atencdo dorsal tem um papel central nas atividades que
requerem foco e atencdo, podendo estar vinculadas a processos mentais como a
memoria do trabalho (foco e atencdo durante a execucdo de tarefas cognitivas
complexas), a memoaria episddica e as imagens mentais. A rede visual lida com o
processamento de informacdes visuais (YANG et al.,, 2015). Em relacdo a DMN,
acredita-se que esta rede tenha ligagcdo com processos de evocacdo de memoria,

monitoramento ambiental, realizacdo de simulagdes mentais, estudos de meditacéo,
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autojulgamento, associacdo de estudos mentais introspectivos e divagacdo (FOX et
al., 2005; BUCKNER et al., 2008). Nas métricas de grafos, o grupo saudavel conversor
apresentou reducgdes na eficiéncia global, eficiéncia local, coeficiente de agrupamento
e grau e aumento na métrica do comprimento do caminho caracteristico em relacéo
ao grupo saudavel estavel (Gréafico 5). A comparacéo de nossa pesquisa com estudos
similares foi dificultada, pois sédo encontrados apenas investigacées com individuos
com envelhecimento saudavel comparados ao MCI. Mesmo assim, observou-se uma
coeréncia na eficiéencia global (WANG et al., 2013b), comprimento do caminho
caracteristico (WANG et al., 2013a), coeficiente de agrupamento (GILLIGAN et al.,
2019) e grau (BRENNER et al., 2018 LIU et al., 2019).

Ao comparar transversalmente os individuos MCI que convertem para AD com
aqueles que permencem estaveis ao longo do tempo, nota-se uma menor forca de
conectividade do grupo MCI conversor quando comparado ao grupo MCI estavel
(Figura 16). A rede de atencédo dorsal apresentou aumento de forca de conexédo com
a fronto parietal. De acordo com a literatura, o papel da rede frontoparietal esta
relacionado com os processos de tomada de deciséo, atividades basais de atencéo e
monitoramento ambiental (CODINA et al., 2011). Nas métricas de grafos, ao comparar
os resultados do grupo saudavel estavel para saudavel conversor (Grafico 5) com o
grupo MCI estavel para MCI conversor (Grafico 6), nota-se que apenas a métrica de
coeficiente de agrupamento aumentou em ambos 0s casos.

Para buscar métricas de grafo que possam ser relacionadas com a
possibilidade de um individuo converter de saudavel para MCI ou evoluir na doenca,
foi realizada uma analise de todo grupo de individuos saudaveis (estaveis e
conversores) e com MCI (estaveis e conversores), separadamente.

Ao comparar as meétricas de grafos entre o baseline e follow-up do grupo
saudavel conversor e do grupo saudavel estavel (Graficos 1 e 3, respectivamente), as
métricas de eficiéncia global, coeficiente de agrupamento e grau possuem sempre
reducdo ao longo do tempo, que poderia estar relacionado apenas ao processo de
envelhecimento. A métrica do comprimento do caminho caracteristico apresenta-se
aumentada no grupo estavel e no grupo conversor ocorrem tanto aumentos como
diminuicdes entre as regides. No Gréfico 5, ao comparar o baseline do grupo saudavel
estavel para o conversor, nota-se que ha reducdo na eficiéncia global e ndo ha
diferenca estatistica significativa no comprimento do caminho caracteristico. O

diferencial parece estar na métrica de eficiéncia local, que apresenta um aumento no



80

grupo conversor e uma reducdo no grupo estavel. Portanto, no grupo saudavel
estavel, a métrica de eficiéncia local foi identificada como um possivel biomarcador.
Conforme ocorre o envelhecimento saudavel, essa métrica tende a diminuir, enquanto
na presenca do declinio cognitivo, ela tende a aumentar, podendo estar associada a
um indicativo de possibilidade de conversao.

Uma semelhanca encontrada entre os individuos saudaveis foram as regifes
com maiores valores de conectividade. Em ambos os grupos, nas métricas de
eficiéncia global e grau, a DMN foi a rede com o maior valor de conectividade,
enguanto na eficiéncia local, foi a rede sensorio motora (Tabelas 13 e 17). Na métrica
de coeficiente de agrupamento, a rede sensério motora foi a de maior conectividade
no grupo estavel, enquanto a rede visual teve maior valor no grupo conversor. Estudos
tém mostrado que a rede sensorio motora é ativada durante tarefas motoras, como
tocar os dedos (BISWAL, 1995), indicando que as regides dessa rede estédo
envolvidas no planejamento, controle e execucdo de movimentos voluntarios de
tarefas motoras. A rede sensério motora seria uma das redes cerebrais cuja
conectividade é alterada quando os idosos saudaveis passam a ter problemas de
alteracdo de marcha (POOLE et al., 2019).

Diferente do nosso trabalho, que avaliou diversas redes cerebrais, a maior parte
dos estudos focam em alteracdes de redes especificas. A DMN é a mais estudada em
estudos relacionados a conectividade no estado de repouso. Os estudos mostram
perda de conectividade da DMN em individuos com AD (BARBAN et al., 2017;
GILLIGAN et al., 2019; WANG et al., 2015) ou MCI (BRENNER et al., 2018; ALI
KHAZAEEA et al., 2017; WANG et al., 2013). Porém, a DMN é o foco de estudos de
outras doencas cerebrais, como Parkinson (DIEZ-CIRARDA et al, 2018), declinio da
memoria episodica (KABOODVAND et al., 2017; BERNARD et al., 2015), doengas de
pequenos vasos intracraniana (LIU et al., 2019), traumatismo cranioencefalico (HAN
et al., 2016a), epilepsia (GARCIA-RAMOS et al., 2016), doenca de Wilson (HAN et al.,
2016b), hipertireoidismo (LI et al., 2017), déficit de atencdo (TAO et al., 2017) e
depressao (YIN et al., 2016). Nossa revisao bibliografica mostrou que a grande parte
dos estudos de rs-fMRI relacionado ao declinio cognitivo restringe-se a analise a DMN,
sendo oito dos dezenove trabalhos analisados (ZHAO et al., 2012; BARBAN et al.,
2017; GILLIGAN et al., 2019; KABOODVAND et al.,, 2017; WANG et al., 2013;
BERNARD et al., 2015; LIU et al., 2014; TOUSSAINT et al., 2014).
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Portanto, nossos resultados mostraram que a métrica de eficiéncia local pode
trazer informacdes sobre a possibilidade de declinio cognitivo em individuos
saudaveis, assim como a andlise da rede sensorio motora, visto que a maior parte dos
estudos investiga apenas a DMN. No entanto, maiores estudos sdo necessarios para
confirmar esses resultados.

Ao comparar as métricas de grafos entre o baseline e follow-up do grupo MCI
conversor e do grupo MCI estavel (Gréfico 2 e 4, respectivamente), apenas a métrica
de comprimento do caminho caracteristico apresenta redu¢cao em ambos. Enquanto
no grupo MCI conversor ha reducéo da eficiéncia global e grau, ha aumento no grupo
MCI estavel. As métricas de eficiéncia local e coeficiente de agrupamento nao
apresentaram diferenca significativa no grupo MCI que converte para AD; no grupo
MCI estavel essas métricas apresentam-se aumentada e reduzida, respectivamente.
Ao analisar as redes que apresentaram maiores valores de conectividade em cada
métrica, ndo foi possivel estabelecer uma semelhanca entre o grupo MCI conversor e
estavel (Tabelas 15 e 19). Diferente dos individuos saudaveis, os grupos MCI estavel
e conversor ndo apresentaram diferencas em apenas uma métrica, e sim em quatro.
Portanto, ndo ha um biomarcardor para os individuos com MCI e sim um conjunto de
variacfes em suas métricas ao longo do tempo.

A analise transversal entre todos os individuos saudaveis estaveis e MCI
estaveis apresentou diminuicdo em praticamente todas as métricas, exceto a métrica
de coeficiente de agrupamento que aumentou (Gréfico 7). Comparando com o estudo
longitudinal (Grafico 1) do grupo conversor (ES-MCI), os resultados sdo discordantes
nas métricas de coeficiente de agrupamento, eficiéncia local e comprimento do
caminho caracteristico. Portanto, a selecdo de individuos saudaveis estaveis ou
individuos saudaveis que ao longo do tempo convertem para MCI podem fornecer

resultados discrepantes nas pesquisas.

Apesar da consisténcia dos resultados com a maioria dos estudos, existem
algumas divergéncias. No entanto, como a maioria dos estudos néo realiza
monitoramento longitudinal de individuos, nossos resultados precisam ser
confirmados por meio de uma analise com uma amostra maior. A principal limitagdo
deste estudo foi que foi realizado com um pequeno tamanho amostral, 0 que pode

atenuar o poder estatistico em detectar as diferencas entre os grupos em algumas de
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nossas medidas, principalmente nas métricas de grafos. Assim, novos estudos

precisam aumentar o numero de sujeitos para validar nossos achados.
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7. CONCLUSOES E PROPOSTAS PARA TRABALHOS FUTUROS

O presente trabalho teve como objetivo principal investigar a evolugcéo da

conectividade cerebral em individuos no envelhecimento saudavel e no declinio

cognitivo, a partir dos dados da ressonancia magnética funcional no estado de

repouso, utilizando métricas de grafos. Foram utilizados dois grupos de estudo, um
estavel (EES1-EES2 e EMCI1-EMCI2) e outro conversor (ES1-MCI2 e MCI1-AD2).
Estes grupos foram comparados longitudinalmente (EES1-EES2, EMCI1-EMCI2,
ES1-MCI2 e MCI1-AD2) e transversalmente (EES1-ES1, EMCI1-MCI1 e EES-EMCI).
A partir dos resultados encontrados, conclui-se que quatro achados principais

emergem de nosso estudo:

1) Ao analisar as forcas de conectividade e métricas de grafos dos grupo de

2)

3)

4)

conversores (ES-MCI e MCI-AD), ambos apresentaram majoritariamente
reducdo da conectividade. Pode-se inferir que, ao longo da progressao da
doenca, a forca de conectividade e as métricas de grafos permitem a
identificacdo da ruptura de conexdes e perda de conectividade funcional.
O grupo de individuos estaveis saudaveis apresentou uma reducéo na forca
de conectividade, enquanto nos individuos com MCI estaveis ndao houve
diferencga estatistica significativa. Ao comparar com estudo de individuos
saudaveis, nossos resultados das métricas de grafos foram coerentes. Nos
individuos MCI néo foi possivel realizar tal comparacao.

A métrica de eficiéncia local, ao aumentar ao longo do tempo, pode ser um
indicativo de maior probabilidade de conversédo; caso essa métrica diminua,
pode ser um indicativo de maior probabilidade de estabilidade. Portanto, a
métrica de eficiéncia local foi um possivel biomarcador para individuos com
envelhecimento saudavel.

A andlise complementar de outras redes além da DMN, como a rede
sensorio motora e visual permitem a diferenciacdo entre individuos
saudaveis estaveis e aqueles que convertem para o declinio cognitivo, ao

longo do tempo.
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Considerando as grandes variacfes encontradas entre os individuos com MCI
estaveis e conversores, sugere-se uma ampliacdo da amostra e do tempo de
acompanhamento, para identificar se ha algum padrao diferencial que esteja ligado a
estabilidade da doenca j& instalada. Adicionalmente, o aumento do tamanho da
amostra possibilitaria a confirmacdo de nossos achados e a correlacdo entre as
métricas de grafos e as hipdteses sobre a conectividade funcional ao longo do

envelhecimento saudavel e das doencas neurodegenerativas.
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APENDICE A

Tabela 4. Forga de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais na condigdo ES1 (a esquerda) e MCI2 (a direita).
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Conexéo 1 Conexéo 2 t p Conexéo 1 Conexéo 2 t p
Visual,Occipital \Visual,Lateral r 2,9 0,008728 Language,IFG r .Salience,Alnsula r 3,97 0,001623
Visual,Occipital .Visual,Medial 2,83 0,009844 Language,IFG r .FrontoParietal, LPFC r 3,8 0,002095
Visual,Occipital .Visual,Lateral | 2,82 0,010081 Language,IFG | .Visual,Medial 3,51 0,003295
DorsalAttention,FEF r \Visual,Lateral r 2,77 0,010857 Language,IFG r .SensoriMotor,Lateral r 3,47 0,003528
Language,IFG r .Salience,RPFC r 2,68 0,01265 Salience,RPFC r .FrontoParietal, LPFC r 3,44 0,00371
DorsalAttention,FEF r .DefaultMode,LP r 2,67 0,01286 Visual,Occipital .Visual,Medial 3,42 0,003805
DefaultMode,LP | \Visual,Lateral | 2,6 0,014443 Visual,Occipital \Visual,Lateral r 3,32 0,004437
Language,IFG r .FrontoParietal, LPFC r 2,58 0,014901 Salience,RPFC | .FrontoParietal, LPFC r 3,32 0,004501
Salience,SMG r .SensoriMotor,Lateral r 2,57 0,015188 Visual,Occipital .Visual,Lateral | 3,32 0,004504
DorsalAttention,FEF r \Visual,Medial 2,56 0,015266 Language,IFG r .Salience,RPFC r 3,28 0,004736
Visual,Occipital .DefaultMode,LP | 2,54 0,015929 Language,IFG r .FrontoParietal,PPC | 3,26 0,004911
Visual,Occipital .DefaultMode,LP r 2,5 0,016846 Language,IFG r .DorsalAttention,IPS r 3,21 0,005306
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FrontoParietal,PPC | .DorsalAttention,IPS | 2,4 0,019787 Visual,Occipital .SensoriMotor,Superior 3,02 0,007253
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0,013052
0,013082
0,013231
0,01341

0,013494
0,01351

0,013713
0,013739
0,013848
0,013911
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DefaultMode,LP |
Language,IFG |
Salience,SMG r
Salience,SMG r
Language,pSTG r
DefaultMode,LP r
Language,IFG |
Language,pSTG r
Language,IFG r
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Lateral r
Salience,RPFC r
Salience,RPFC |
Visual,Lateral |
Salience,SMG r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal,PPC r
DefaultMode,LP |
Language,IFG r
Salience,SMG r
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal,LPFC |
FrontoParietal,PPC |
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG |

.SensoriMotor,Superior
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral r
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,LPFC r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,SMG |
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,LPFC |
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP r
.Visual,Medial
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,FEF r
.Language,IFG |
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,PCC
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral |

2,12
2,11
2,11
2,11
2,11
2,11
2,11
2,1

2,1

2,1

2,1

2,1

2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,08
2,08
2,08
2,08
2,08

0,031632
0,03192
0,031974
0,032145
0,03218
0,032255
0,032263
0,032372
0,032513
0,032532
0,0326
0,03276
0,032893
0,03298
0,033093
0,033094
0,033116
0,033179
0,033223
0,033253
0,03328
0,033292
0,033369
0,033487
0,033526
0,033601
0,033632

FrontoParietal, PPC r
Salience,RPFC |
Salience,RPFC |
Visual,Occipital
Visual,Medial
Salience,RPFC |
Language,IFG |
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,LP r
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC r
Language,IFG |
Visual,Medial
Language,IFG r
Salience,ACC
DefaultMode,LP r
Visual,Occipital
Language,IFG |
Visual,Lateral r
Salience,RPFC |
Salience,RPFC |
FrontoParietal,LPFC r
Language,IFG r
Salience,ACC
SensoriMotor,Lateral r

Language,IFG r

Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Medial
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS r
.Language,IFG r
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal, PPC |
.Language,pSTG |
.Salience,ACC
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG |
.Salience,RPFC r
.SensoriMotor,Superior
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS |
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,FEF r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Medial
.Language,pSTG |
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,PCC

2,61
2,61
2,61
2,61
2,6

2,59
2,59
2,59
2,58
2,58
2,58
2,57
2,57
2,57
2,57
2,56
2,56
2,56
2,56
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55

0,01409

0,014106
0,014115
0,014249
0,014481
0,014593
0,014614
0,014627
0,014797
0,014856
0,014875
0,014987
0,015028
0,015149
0,015199
0,015221
0,015233
0,015275
0,015445
0,015475
0,015477
0,015502
0,015505
0,01551

0,015643
0,01568

0,01569
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Visual,Medial
FrontoParietal,LPFC r
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG |
Visual,Medial
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral r
Salience,Alnsula r
DefaultMode,LP r
Visual,Medial
Visual,Occipital
FrontoParietal,PPC |
Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Lateral r
Language,IFG r
FrontoParietal, LPFC r
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,FEF r

.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP r
\Visual,Medial
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG |
.Visual,Occipital
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,FEF r
.Language,pSTG r
.Language,IFG |
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral r
.DorsalAttention,|PS |
.Salience,Alnsula r
.Language,IFG r
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Medial
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,RPFC |
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,PCC

2,08
2,08
2,07
2,07
2,07
2,07
2,07
2,07
2,06
2,06
2,06
2,06
2,06
2,05
2,05
2,05
2,05
2,05
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04

0,03378

0,033825
0,03394

0,034021
0,034031
0,034145
0,034241
0,034455
0,034519
0,034614
0,034755
0,034856
0,034903
0,035357
0,03537

0,035481
0,035538
0,035586
0,035682
0,035725
0,035843
0,035846
0,035847
0,035875
0,035913
0,03607

0,036136

SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Medial
DefaultMode,MPFC
Salience,ACC
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,LPFC |
Salience,Alnsula r
Visual,Occipital
DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
Salience,ACC
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Language,IFG r
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,FEF |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP |
FrontoParietal, PPC r
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral |
Salience,RPFC |
Visual,Lateral r

.DorsalAttention,IPS r
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP r
.DorsalAttention,FEF |
.Language,IFG r
.FrontoParietal, LPFC r
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,PPC r
.Language,IFG |
.Language,pSTG |
.Salience,SMG |
.Language,pSTG r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP r
.Salience,Alnsula |
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,IPS |
.Language,IFG |
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP r
.SensoriMotor,Lateral r
\Visual,Lateral r
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Superior

2,55
2,54
2,54
2,54
2,52
2,52
2,52
2,52
2,51
2,51
2,5

25

2,5

2,5

2,49
2,49
2,49
2,49
2,49
2,49
2,48
2,48
2,48
2,47
2,47
2,47
2,47

0,015697
0,015833
0,015878
0,015926
0,016323
0,016371
0,016414
0,016426
0,016534
0,01662
0,016856
0,016884
0,016888
0,016896
0,017091
0,017095
0,017164
0,017238
0,017277
0,017342
0,0175
0,017529
0,017534
0,017644
0,017654
0,017678
0,017706
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Salience,SMG r
Language,IFG r
FrontoParietal,LPFC r
Language,pSTG r
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula r
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral |
Language,pSTG r
Language,IFG |
Language,pSTG r
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
Language,pSTG r
Language,pSTG r
Language,IFG |
FrontoParietal,LPFC r
FrontoParietal, LPFC r
Salience,RPFC r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP r
Salience,Alnsula |
Salience,SMG |
Language,IFG |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal, LPFC |

.SensoriMotor,Lateral |
\Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,PCC
.Language,IFG |
.FrontoParietal,LPFC r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,ACC
\Visual,Medial
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG |
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal,LPFC r
.Visual,Lateral r

0,036463
0,036623
0,036665
0,036672
0,036745
0,036749
0,036773
0,036944
0,036978
0,036998
0,03701

0,037074
0,037153
0,037181
0,037184
0,037211
0,037218
0,037279
0,037386
0,037736
0,037765
0,037851
0,037916
0,038002
0,038178
0,038332
0,038337

Visual,Medial
Language,pSTG |
Language,pSTG r
Salience, ACC
Language,pSTG r
Language,IFG |
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Medial
Visual,Occipital
Visual,Lateral r
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC |
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
DefaultMode,LP r
Language,IFG |
FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal,PPC |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,Alnsula |
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,LP |
Salience,SMG r
Salience,RPFC r
Language,IFG r

.FrontoParietal,PPC r
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,LP r
.Visual,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG |
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG r
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,Alnsula |

2,47
2,47
2,46
2,46
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,44
2,44
2,44
2,44
2,43
2,43
2,43
2,43
2,43
2,42
2,42
2,42
2,41
2,41
2,41
2,4

2,4

0,017724
0,017833
0,018119
0,018162
0,018259
0,018262
0,018369
0,018403
0,018407
0,01841

0,018564
0,018707
0,018733
0,018814
0,018859
0,018864
0,018876
0,019049
0,019115
0,019323
0,019374
0,019459
0,019465
0,01969

0,019737
0,019864
0,019926
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SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG r
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Language,IFG |
FrontoParietal,LPFC r
DorsalAttention,IPS |
Salience,SMG r
Language,pSTG r
Salience,RPFC r
Language,pSTG r
Salience,SMG |
Visual,Occipital
Salience,Alnsula r
DefaultMode,LP |
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,IPS r
Language,pSTG r
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal,LPFC r
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral r
DorsalAttention,IPS |
Visual,Occipital

.Salience,SMG |
.Language,pSTG |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula |
.Visual,Medial
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.DorsalAttention,IPS |
.FrontoParietal,LPFC r
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,LPFC |
.FrontoParietal,PPC r
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,PPC |
.FrontoParietal,PPC r

1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,97
1,97
1,97
1,97
1,97
1,97

0,038357
0,038672
0,038751
0,038817
0,038881
0,038896
0,038928
0,039066
0,039083
0,039103
0,039141
0,039264
0,039321
0,03936

0,039368
0,039409
0,039516
0,039583
0,039787
0,039787
0,039795
0,039865
0,039942
0,040107
0,040151
0,040241
0,04027

DefaultMode,PCC
Language,pSTG |
Salience,Alnsula |
Salience, ACC
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC r
Salience,SMG r
Visual,Occipital
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,ACC
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,PCC
FrontoParietal,PPC r
Visual,Medial
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
Visual,Lateral |
DefaultMode,LP |
Visual,Occipital

Language,IFG r

.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP |
.Visual,Medial
.Language,IFG r
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal,LPFC |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.Salience,RPFC r
.Salience,ACC
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,MPFC

2,4

2,4

2,4

2,39
2,39
2,39
2,39
2,39
2,38
2,38
2,38
2,38
2,38
2,37
2,37
2,37
2,37
2,37
2,37
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,35
2,35

0,019943
0,019975
0,020055
0,020132
0,020208
0,02022

0,02022

0,020338
0,020482
0,020522
0,020678
0,020759
0,020773
0,020944
0,020987
0,021033
0,021064
0,021092
0,021095
0,02126

0,021287
0,021309
0,021311
0,021439
0,021442
0,021529
0,021611
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SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,LP |
Visual,Occipital
Visual,Lateral r
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Lateral |
Salience,RPFC r
Salience,RPFC |
FrontoParietal,PPC r
Salience,Alnsula r
Language,pSTG |
Language,IFG |
FrontoParietal, LPFC |
FrontoParietal,PPC r
FrontoParietal, PPC |
Visual,Medial
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,LP r
Salience,SMG r
FrontoParietal,PPC r
Language,pSTG r
FrontoParietal, LPFC r
Language,IFG r
Visual,Occipital

.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,FEF r
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS r
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,RPFC |
.Language,IFG |
\Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,PCC
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal,PPC |
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,|IPS r
.FrontoParietal,LPFC |

1,97
1,97
1,97
1,97
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,94

0,040317
0,040388
0,040425
0,040457
0,04053

0,04054

0,040597
0,040848
0,04101

0,041036
0,041095
0,041379
0,041411
0,041421
0,04146

0,04158

0,041669
0,041695
0,04176

0,041891
0,041902
0,041903
0,041903
0,042013
0,042066
0,042176
0,042198

Visual,Medial
Visual,Lateral |
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS |
Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Medial
Salience,RPFC |
Salience,SMG |
Language,IFG |
Salience,RPFC r
DorsalAttention,IPS r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Superior
Language,IFG r
DefaultMode,LP r
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS |
Language,IFG r
Visual,Occipital

.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC
.Visual,Occipital
.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral r
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Occipital
.Language,pSTG |
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,IPS r
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,IPS |
Visual,Lateral r
.Language,IFG |
.Visual,Medial
.Visual,Medial
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,IPS r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,IPS |

2,35
2,34
2,34
2,34
2,34
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,33
2,32
2,32
2,32
2,32
2,32
2,32
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,3

2,3

2,3

2,3

0,021818
0,021864
0,021967
0,022005
0,022053
0,022251
0,022323
0,022351
0,022366
0,022497
0,022539
0,022584
0,022636
0,022744
0,022783
0,022812
0,02288

0,022971
0,023037
0,023164
0,023225
0,023258
0,023277
0,023339
0,023365
0,023457
0,023509
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DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal,PPC r
Salience,Alnsula |
FrontoParietal, PPC r
Salience,SMG |
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG |
DefaultMode,LP |
FrontoParietal,PPC r
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,FEF |
Visual,Medial
Language,IFG |
Language,IFG r
Salience,SMG |
FrontoParietal,PPC r
DorsalAttention,IPS r
Visual,Lateral r
Language,pSTG |
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
FrontoParietal, LPFC r
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,IPS r

.DorsalAttention,IPS |
.Language,IFG |
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,LP r
.Visual,Medial
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG |
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,MPFC
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,ACC
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,Alnsula |

.Visual,Medial

1,94
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
191
191
191
191
191
191
191
191
191

0,042235
0,042535
0,042569
0,042719
0,042761
0,043041
0,043155
0,043253
0,043367
0,043377
0,04346

0,043487
0,043553
0,04362

0,043668
0,04373

0,043779
0,04387

0,043895
0,043959
0,044026
0,044161
0,044177
0,044205
0,044211
0,044344
0,044492

Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG r
Visual,Lateral r
Visual,Lateral |
Salience,RPFC |
Salience,ACC
FrontoParietal, PPC r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral |
Language,pSTG |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,IPS r
Salience,RPFC |
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula |
Visual,Medial
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG r
Salience,RPFC |

.DorsalAttention,IPS r
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS |
.\Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,SMG |
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Superior
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,IPS |
.Language,IFG |
.Salience,RPFC |
\Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.Visual,Medial
.Salience,SMG |
.Salience,Alnsula r
.Visual,Occipital
.DefaultMode,LP r

2,3

2,3

2,29
2,29
2,29
2,29
2,28
2,28
2,28
2,28
2,28
2,28
2,28
2,27
2,27
2,27
2,27
2,27
2,27
2,26
2,26
2,26
2,26
2,26
2,25
2,25
2,25

0,02351

0,023683
0,023709
0,023715
0,023727
0,02385

0,024091
0,024236
0,024237
0,024255
0,024286
0,024331
0,024408
0,024532
0,024541
0,024542
0,024601
0,024653
0,024701
0,02489

0,024916
0,025092
0,025096
0,025155
0,025377
0,025394
0,025419
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Salience,RPFC |
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula r
DefaultMode,LP r
Salience,SMG |
DorsalAttention,|PS r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
FrontoParietal,LPFC r
Salience,RPFC r
Salience,RPFC |
FrontoParietal,PPC r
Language,pSTG r
DorsalAttention,IPS r
Language,pSTG |
DefaultMode,PCC
Salience,RPFC |
FrontoParietal, LPFC |
DorsalAttention,IPS |
Salience,ACC
Language,pSTG r
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,LP |

.Salience,RPFC r
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS r
.Language,pSTG r
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,|PS |
.Salience,ACC
.Salience,SMG r
.Visual,Medial
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,LPFC r
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,RPFC |
.Language,IFG |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |

191
19

19

19

19

19

19

19

1.9

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88

0,044512
0,044629
0,044737
0,04503

0,045033
0,045125
0,045129
0,045199
0,045294
0,045349
0,045352
0,045356
0,045376
0,045445
0,045544
0,045563
0,045736
0,045817
0,045882
0,04596

0,046016
0,046031
0,046156
0,046251
0,046317
0,046412
0,046445

DefaultMode,LP |
Salience,RPFC |
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,PCC
DefaultMode,LP |
Salience,SMG r
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,LPFC |
Salience,Alnsula r
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG r
Language,pSTG |
Salience, ACC
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,IPS r
Visual,Lateral |
DefaultMode,LP |
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,PCC
Language,pSTG |
Salience,Alnsula |

Visual,Lateral |
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG r
.Visual,Medial
.Language,pSTG r
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Medial
.FrontoParietal, PPC |
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,Alnsula |
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal LPFC |
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral r
Visual,Lateral r
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Occipital
.Language,IFG |
.FrontoParietal, PPC |
.Language,pSTG |

2,25
2,25
2,25
2,24
2,24
2,24
2,24
2,24
2,24
2,24
2,24
2,23
2,23
2,23
2,23
2,23
2,23
2,22
2,22
2,22
2,22
2,22
2,21
2,21
2,21
2,2

2,2

0,025463
0,025516
0,02568
0,025752
0,025766
0,025855
0,025919
0,025933
0,026027
0,026037
0,026111
0,026233
0,026313
0,026425
0,026436
0,026461
0,0265
0,026713
0,026738
0,026752
0,026956
0,026989
0,027003
0,027216
0,02735
0,027493
0,02752
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SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
Salience,Alnsula |
Salience,RPFC r
Visual,Medial
Salience,SMG r
DefaultMode,LP |
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG r
DorsalAttention,FEF r
Salience,SMG |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal,PPC r
Visual,Medial
Language,IFG |
Salience,SMG |
Language,pSTG r
Visual,Lateral r
Salience,SMG |
Visual,Occipital
FrontoParietal,LPFC r
DefaultMode,MPFC
Visual,Lateral r
FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,MPFC

.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.Salience,RPFC r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal,PPC r
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,SMG r
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,LP |
.Salience,Alnsula r
.Language,pSTG |
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Occipital
.Salience,RPFC r

1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86

0,046489
0,046524
0,046548
0,046557
0,046563
0,046579
0,046627
0,046642
0,046753
0,046837
0,04686

0,04688

0,047205
0,047242
0,04728

0,047291
0,047335
0,04734

0,047402
0,047418
0,047442
0,047603
0,047631
0,047702
0,047715
0,047777
0,047816

Visual,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral r
DefaultMode,PCC
Salience,Alnsula |
Language,pSTG |
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC r
FrontoParietal,PPC |
Language,pSTG |
FrontoParietal, PPC |
Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal,PPC |
Language,pSTG |
Visual,Occipital
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,SMG r
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula |
Salience, ACC
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral |

Visual,Lateral |

.Salience,SMG r
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal,PPC |
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal, PPC |
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,SMG |
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP |
.Salience,SMG r
.DefaultMode,LP r
.Language,IFG |
.Salience,RPFC |
.Salience,SMG |
.FrontoParietal, LPFC r
.DefaultMode,LP r
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsula r
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,PCC

2,2

2,19
2,19
2,19
2,19
2,19
2,19
2,19
2,19
2,19
2,19
2,19
2,18
2,18
2,18
2,18
2,18
2,18
2,18
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,16
2,16
2,16

0,027759
0,027937
0,027944
0,027976
0,028013
0,02807
0,028097
0,028238
0,028261
0,028295
0,028337
0,028342
0,028531
0,028544
0,028654
0,028655
0,028657
0,028697
0,028768
0,0289
0,028905
0,028948
0,029032
0,029184
0,029301
0,029317
0,029356
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Salience,RPFC |
FrontoParietal,LPFC r
Salience,RPFC |
Salience,RPFC r
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,|PS r
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,PCC
FrontoParietal,LPFC |
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP |
Salience,ACC
Language,IFG r
Visual,Lateral r
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP r
Salience,SMG |
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,PCC
Visual,Lateral |

Language,pSTG r

.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,LPFC |
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,PCC
.Visual,Medial
.Visual,Medial
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,FEF r
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,ACC
\Visual,Medial
.Language,IFG r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,|PS |
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,SMG |

1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84

0,047829
0,047867
0,047929
0,047945
0,047976
0,048007
0,048056
0,048132
0,04822

0,048317
0,048337
0,048337
0,048437
0,048501
0,048523
0,048686
0,048732
0,048751
0,048756
0,048889
0,048925
0,048951
0,049085
0,049106
0,049162
0,049176
0,049207

FrontoParietal,PPC |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula |
Language,pSTG |
DefaultMode,LP r
Visual,Occipital
Language,pSTG r
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral r
Language,IFG |
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
Visual,Lateral r
FrontoParietal,LPFC |
Language,IFG |
Salience,SMG r
Language,IFG r
FrontoParietal,PPC r
FrontoParietal, PPC r
Salience,Alnsula r
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,IPS |
Language,IFG |
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |

.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, LPFC |
.DefaultMode,LP |
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,FEF r
.Language,pSTG |
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal, LPFC r
.Language,IFG r
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Occipital
.DefaultMode,MPFC
.Salience,Alnsula |
.Salience,ACC
.Salience,SMG |
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,LP |

2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14
2,14

0,029402
0,029445
0,029463
0,029478
0,029548
0,029659
0,029734
0,029745
0,029779
0,029865
0,029877
0,029899
0,029979
0,029994
0,030039
0,030042
0,03006

0,030075
0,03011

0,030145
0,03028

0,030291
0,030291
0,030321
0,030472
0,030518
0,030565
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FrontoParietal, PPC r
DefaultMode,PCC
Language,IFG |
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral r
Salience,ACC
Salience,Alnsula r
Salience,SMG |
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal,PPC r
SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG r
Visual,Lateral r
Language,IFG |
FrontoParietal, PPC |

.Language,pSTG |
.Language,pSTG r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal, PPC r
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal,LPFC r
.FrontoParietal,LPFC r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal,LPFC |
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,ACC
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral r

.Language,IFG |

1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83

0,049212
0,049224
0,049422
0,049612
0,049704
0,049711
0,049731
0,049743
0,049801
0,04982

0,049854
0,049863
0,049881
0,049941
0,049946
0,049974
0,049998

Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,IPS |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
FrontoParietal, PPC r
FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal,LPFC |
Language,pSTG |
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral r
FrontoParietal, LPFC r

.FrontoParietal LPFC |
.Language,pSTG r
.Language,pSTG |
.Visual,Occipital
.Salience,RPFC r
.Language,pSTG |
.Language,IFG r
.Language,pSTG r
.\Visual,Lateral |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula r
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral |

.Salience,Alnsula |

2,14
2,14
2,14
2,13
2,13
2,13
2,13
2,13
2,13
2,12
2,12
2,12
2,12
2,12
2,12
2,12
2,12

0,030608
0,030697
0,030708
0,030852
0,030865
0,030936
0,030965
0,031139
0,031149
0,031371
0,031373
0,031458
0,031587
0,031588
0,031667
0,03169

0,031745
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APENDICE B

Tabela 5. Forca de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais ha comparacdo MCI1 >

AD2.

Conexéo 1 Conexéo 2 t p
DefaultMode,PCC .Salience,RPFC | -3,31 0,001821
DefaultMode,PCC .FrontoParietal LPFC | -3,18 0,002472
DorsalAttention,IPS r .FrontoParietal,LPFC | -3,16 0,002592
Visual,Medial .Salience,SMG | -2,99 0,003733
Visual,Lateral | .Salience,SMG r -2,87 0,004879
Visual,Medial .SensoriMotor,Lateral r -2,87 0,004879
DefaultMode,MPFC .FrontoParietal,PPC | -2,86 0,004959
Visual,Medial .SensoriMotor,Superior -2,83 0,005369
FrontoParietal LPFC | .DorsalAttention,IPS r -2,79 0,005832
FrontoParietal,LPFC | .FrontoParietal, PPC r -2,78 0,005947
Visual,Lateral r .SensoriMotor,Lateral r -2, 77 0,006079
DorsalAttention,IPS | .DefaultMode,MPFC -2,73 0,006704
FrontoParietal, PPC | .DefaultMode,MPFC -2,71 0,006875
Visual,Medial .Salience,Alnsular -2,7 0,007053
FrontoParietal, LPFC | .Salience,Alnsula r -2,68 0,007447
Salience,Alnsula r .FrontoParietal,LPFC | -2,68 0,007474
DefaultMode,MPFC .Salience,Alnsular -2,68 0,007481
Visual,Lateral r .Salience,SMG | -2,67 0,007599
Language,IFG | .Language,pSTG r -2,66 0,007713
Salience,SMG | .DefaultMode,LP | -2,62 0,008446
Visual,Lateral r .Salience,SMG r -2,59 0,00892
Visual,Occipital .Salience,SMG | -2,56 0,009656
DefaultMode,MPFC .DefaultMode,LP r -2,55 0,009759
Visual,Lateral r .Salience,Alnsula r -2,53 0,010237
Visual,Occipital .Salience,ACC -2,5 0,010939
Visual,Occipital .Salience,SMG r -2,48 0,011241
DefaultMode,LP | .Salience,SMG | -2,47 0,011486
Visual,Occipital .SensoriMotor,Lateral r -2,47 0,011692
Visual,Lateral | .Salience,SMG | -2,45 0,011994
Salience,Alnsula r .Visual,Lateral r -2,45 0,012064
DefaultMode,MPFC .FrontoParietal LPFC | -2,45 0,012149
Visual,Lateral | .Salience,Alnsula r -2,43 0,012536



Visual,Occipital
Language,IFG r
FrontoParietal, PPC |
Language,pSTG |
Visual,Medial
DefaultMode,MPFC
Visual,Lateral |
DefaultMode,PCC
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal, PPC r
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,PCC
Language,IFG r
Visual,Lateral r
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,IPS |
Salience,SMG |
Language,IFG |
Visual,Occipital
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP r
DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Lateral r
Language,IFG |
FrontoParietal, LPFC |
FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,|IPS r
DorsalAttention,|IPS r
Visual,Medial
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG r
FrontoParietal,PPC |
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal, PPC |

.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal, PPC r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,SMG r
.Salience,Alnsula |
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,IPS r
.Language,IFG |
.Language,IFG |
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsula r
.Language,IFG r
.DorsalAttention,FEF r
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,|IPS r
.FrontoParietal, PPC r
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.Salience,SMG |
.Language,IFG r
.Salience,ACC
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,RPFC |
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,FEF |
.Visual,Occipital
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal,PPC |
.SensoriMotor,Lateral |

-2,43
-2,42
-2,39
-2,38
-2,37
-2,34
-2,33
-2,33
-2,33
-2,31
-2,28
-2,28
-2,27
-2,27
-2,26
-2,25
-2,22
-2,21
-2,21
-2,21
-2,21
-2,21
-2,2

-2,2

-2,19
-2,19
-2,18
-2,17
-2,17
-2,17
-2,16
-2,15
-2,15
-2,14
-2,14
-2,13
-2,13
-2,12
-2,11
-2,11
-2,1

-2,09
-2,09

0,012538
0,012756
0,013777
0,014095
0,014339
0,015126
0,015397
0,015513
0,015589
0,016017
0,016993
0,01711

0,017586
0,01768

0,017893
0,018315
0,019279
0,019737
0,01975

0,019853
0,019932
0,019967
0,020281
0,020314
0,020701
0,020753
0,021146
0,021381
0,021564
0,021633
0,021891
0,022247
0,022289
0,022563
0,022798
0,02323

0,02326

0,023559
0,024192
0,02435

0,024546
0,024959
0,025211
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FrontoParietal LPFC |
DefaultMode,PCC
DefaultMode,PCC
Salience,RPFC |
Salience,RPFC |
Salience,SMG |
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal, PPC r
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,MPFC
Visual,Lateral |
DefaultMode,MPFC
Visual,Occipital
DorsalAttention,IPS |
Language,pSTG r
DefaultMode,PCC
Visual,Lateral |
DefaultMode,LP r
Language,IFG r
FrontoParietal,PPC |
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS r
DorsalAttention,IPS r
Salience,Alnsula r
Language,pSTG |
Language,IFG |
Visual,Medial
DorsalAttention,IPS r
Salience,SMG |
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
FrontoParietal, LPFC |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC |
Salience,SMG |
DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula |

Language,pSTG r

.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,LPFC r
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal LPFC |
.DefaultMode,MPFC
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.Language,pSTG r
.Salience,ACC
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,RPFC |
.Language,IFG |
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral |
.Visual,Medial
.DefaultMode,MPFC
.Salience,RPFC |
.Language,IFG |
.FrontoParietal,LPFC r
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,IPS |
.Language,IFG |
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,ACC
.Language,IFG |
.Salience,SMG |
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,|IPS r
.FrontoParietal,LPFC |
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal LPFC r

-2,08
-2,07
-2,07
-2,07
-2,05
-2,05
-2,05
-2,05
-2,04
-2,03
-2,03
-2,03
-2,02
-2,02
-2,02
-2,01
-1,99
-1,99
-1,97
-1,96
-1,94
-1,94
-1,94
-1,92
-1,91
-1,91
-1,91
-1,9

-1,9

-1,89
-1,89
-1,88
-1,88
-1,87
-1,86
-1,86
-1,85
-1,85
-1,84
-1,84
-1,82
-1,81
-1,81

0,025809
0,025913
0,025997
0,026376
0,027069
0,027089
0,027224
0,027455
0,027903
0,028126
0,028354
0,028505
0,02867

0,028937
0,029049
0,029557
0,030355
0,030484
0,031557
0,032634
0,033519
0,033888
0,033969
0,03482

0,035341
0,035407
0,03576

0,036387
0,036685
0,036956
0,037006
0,038047
0,038075
0,038372
0,039091
0,039212
0,039784
0,039986
0,040425
0,040705
0,04196

0,043064
0,043327
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Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,PCC
Language,IFG |
Visual,Lateral |
DefaultMode,LP |
FrontoParietal, LPFC r
Language,IFG |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC r
DorsalAttention,|PS r
DefaultMode,MPFC
Language,IFG |

.Salience,ACC
.Visual,Medial
.Visual,Lateral |
.Visual,Lateral r
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,PPC r
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.Salience,Alnsula r
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,PCC

1,8

-1,8

-1,8

1,8

-1,79
-1,79
-1,79
1,77
1,77
1,77
-1,76
-1,76
-1,75
-1,74
-1,73

0,043805
0,043822
0,043861
0,044065
0,044439
0,044505
0,044652
0,046042
0,046537
0,046603
0,047208
0,0473

0,048447
0,048872
0,049472
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APENDICE C

Tabela 6. Forga de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais na condigdo MCI1 (& esquerda) e AD2 (a direita)

Conexéo 1 Conexéo 2 t p Conexéo 1 Conexéo 2 t p
Visual,Occipital .Visual,Lateral | 5,57 0,000011 Salience,SMG r .DorsalAttention,IPSr 5,15 0,000028
Visual,Occipital .Visual,Medial 5,03  0,000037 Visual,Lateral | .Visual,Occipital 5,06 0,000035
Visual,Lateral | .Visual,Medial 4,53 0,000114 Visual,Lateral r .Visual,Medial 5,01 0,000039
Visual,Lateral | .Visual,Occipital 4,5 0,000122 SensoriMotor,Lateral | .DorsalAttention,IPS| 4,89 0,00005
Visual,Occipital .Visual,Lateral r 4,34 0,000175 DorsalAttention,FEF r  .SensoriMotor,Superior 4,89 0,000051
Visual,Lateral r .Visual,Medial 4,28  0,000202 Visual,Lateral | .Visual,Medial 4,82 0,00006
Visual,Occipital .FrontoParietal,LPFC r 4,11 0,000298 SensoriMotor,Lateral r .DorsalAttention,IPSr 4,62 0,000093
Salience,SMG | .DorsalAttention,|PS | 3,97 0,00041 Visual,Lateral r .Visual,Occipital 4,6 0,000097
Visual,Medial .Visual,Lateral r 3,94 0,000441 FrontoParietal,LPFC |  .Visual,Lateral r 4,58 0,000103
FrontoParietal, PPC | .DorsalAttention,|PS | 3,92 0,000459 FrontoParietal,PPC r .DorsalAttention,IPSr 4,56 0,000108
FrontoParietal, PPC | .DefaultMode,PCC 3,9 0,000487 DorsalAttention,|PS | .SensoriMotor,Superior 4,54 0,000111
Visual,Lateral | .Language,pSTG | 3,88  0,000499 Salience,SMG r .SensoriMotor,Lateral r 4,53 0,000113
Visual,Lateral | .DefaultMode,LP | 3,86 0,000533 SensoriMotor,Superior .DorsalAttention,IPS| 4,53 0,000115
DefaultMode,LP | .Visual,Lateral | 3,85 0,000544 FrontoParietal,LPFC r .Visual,Lateral | 4,52 0,000116
Visual,Medial .Visual,Lateral | 3,84  0,000557 FrontoParietal,LPFC r .Salience,RPFC r 4,5 0,000122
SensoriMotor,Lateral | .DorsalAttention,|PS | 3,83 0,000571 DefaultMode,LP | .DefaultMode,LP r 4,49 0,000125
Visual,Occipital .DefaultMode,LP | 3,79 0,000623 Visual,Occipital .Visual,Lateral | 4,49 0,000126
DefaultMode,LP | .Language,pSTG | 3,76  0,000656 DorsalAttention,IPSr  .SensoriMotor,Lateral r 4,49 0,000126
DorsalAttention,FEF | .Language,pSTG | 3,71  0,000748 Visual,Medial \Visual,Lateral r 4,46 0,000134
Visual,Lateral | .Visual,Lateral r 3,69 0,000775 Salience,SMG | .Language,pSTG | 4,46 0,000134
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FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral r
FrontoParietal,PPC r
FrontoParietal,PPC |
Visual,Lateral r
DorsalAttention,IPS |
Salience,SMG |
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
Salience,SMG |
Visual,Medial
Visual,Lateral r
Visual,Lateral r
FrontoParietal,LPFC r
FrontoParietal,PPC r
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,FEF |
Visual,Lateral r
FrontoParietal,PPC r
Language,IFG |
Visual,Lateral r
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral r

.Salience,RPFC |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal, PPC r
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS r
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.Visual,Occipital
.Salience,SMG r
\Visual,Lateral |
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal,LPFC r
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,LP r
.SensoriMotor,Superior
.Language,pSTG r
.Language,pSTG r
.Salience,Alnsula |
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,|IPS r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,LP r

3,69
3,66
3,64
3,61
3,59
3,58
3,58
3,58
3,58
3,56
3,55
3,53
3,53
3,52
3,49
3,49
3,47
3,47
3,47
3,44
3,43
3,43
3,4

3,4

3,38
3,38
3,37
3,37
3,37
3,37
3,36

0,000783
0,000837
0,000873
0,000932
0,000976
0,000992
0,000996
0,001
0,001004
0,001045
0,001081
0,001106
0,001109
0,001142
0,001235
0,001239
0,001274
0,001286
0,001292
0,001377
0,001397
0,001405
0,001493
0,001497
0,001562
0,001567
0,001596
0,001603
0,001615
0,001617
0,00165

FrontoParietal, LPFC r
Visual,Lateral r
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,FEF |
Salience,Alnsula |
Salience,RPFC r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,SMG r
Visual,Occipital
FrontoParietal,PPC r
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS r
Salience,RPFC r
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal, LPFC |
Visual,Lateral r
DorsalAttention,IPS r
Salience,SMG r
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC |
Visual,Medial
Visual,Occipital
DorsalAttention,|PS |
DorsalAttention,|PS |
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral r
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG r

.Visual,Occipital
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC r
.Language,pSTG r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,RPFC |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal, PPC r
.Visual,Medial
.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal, LPFC r
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,PCC
.Salience,ACC
.FrontoParietal,LPFC |
.Visual,Lateral |
Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Medial
.DefaultMode,LP r
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS r
Visual,Lateral r

4,45
4,43
4,41
4,41
4,38
4,36
4,35
4,34
4,31
4,31
4,3

4,27
4,26
4,25
4,25
4,24
4,22
4,22
4,21
4,21
4,2

4,19
4,16
4,16
4,16
4,15
4,13
4,11
4,11
4,1

4,1

0,000138
0,000142
0,00015

0,000152
0,00016

0,000169
0,000171
0,000175
0,000188
0,00019

0,000195
0,000205
0,00021

0,000219
0,000219
0,000222
0,000232
0,000234
0,000235
0,000237
0,000242
0,000246
0,000264
0,000264
0,000265
0,000274
0,000285
0,000297
0,000299
0,000303
0,000303
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FrontoParietal, LPFC r
Salience,RPFC r
FrontoParietal, PPC r
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP r
DefaultMode,LP r
FrontoParietal,PPC r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula |
DefaultMode,LP r
Salience,RPFC r
Salience,RPFC |
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG r
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
Language,IFG r
DefaultMode,MPFC
Visual,Lateral |
Visual,Lateral r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal, PPC |
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
Language,IFG |
Salience,RPFC |
DefaultMode,MPFC

.Salience,RPFC r
.FrontoParietal,LPFC r
.Salience,RPFC r
.Language,IFG r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP r
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG |
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal,LPFC |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,LP r
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,|IPS r
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal PPC |
.DefaultMode,PCC

3,35
3,35
3,34
3,34
3,34
3,34
3,33
3,33
3,32
3,32
3,31
3,3

3,3

3,3

3,3

3,3

3,29
3,29
3,29
3,29
3,29
3,28
3,28
3,28
3,28
3,27
3,26
3,26
3,25
3,25
3,25

0,00169

0,001695
0,001709
0,001714
0,001715
0,001724
0,001765
0,001777
0,001789
0,001791
0,001846
0,001875
0,001877
0,001878
0,001884
0,001897
0,001914
0,001917
0,001917
0,00193

0,001945
0,001959
0,001959
0,001969
0,001981
0,002028
0,002067
0,002074
0,002089
0,002109
0,002129

Salience,SMG r
Salience,RPFC |
DorsalAttention,IPS r
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Lateral |
Visual,Medial
Visual,Lateral r
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,IPS r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG r
Language,pSTG r
Salience,SMG |
FrontoParietal,LPFC |
Salience,RPFC |
Visual,Lateral |
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal, PPC r
Salience,SMG |
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG r
DefaultMode,LP r
FrontoParietal, PPC r

.SensoriMotor,Superior
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC r
.Salience,SMG r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,LPFC |
.Language,pSTG |
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.Salience,SMG r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, PPC r
.Salience,ACC
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,ACC
.Visual,Medial
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,RPFC r

4,1
4,1
4,07
4,06
4,03
4,01
4

4

4

4
3,99
3,99
3,98
3,97
3,96
3,96
3,94
3,94
3,93
3,92
3,9
3,89
3,86
3,84
3,83
3,81
3,81
3,8
3,8
3,8
3,78

0,000304
0,000308
0,000324
0,000334
0,000362
0,000374
0,00038

0,000381
0,000381
0,000384
0,000394
0,000395
0,000399
0,000411
0,00042

0,000423
0,000443
0,000444
0,000454
0,000457
0,000483
0,000495
0,000524
0,000558
0,000561
0,000591
0,000592
0,000609
0,000611
0,000612
0,000634
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SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
Language,IFG |
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC r
Visual,Lateral r
Language,pSTG |
FrontoParietal,LPFC |
Language,pSTG |
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal,PPC r
Language,IFG |
DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC |
Language,IFG r
FrontoParietal,LPFC r
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,PPC |
Salience,RPFC |
Salience,SMG r
Salience,RPFC |
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior

.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula |
.Salience,Alnsula r
.Salience,SMG r
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal, PPC |
.FrontoParietal,PPC r
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,SMG |
.Language,pSTG r
.Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,PPC |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Medial
.Visual,Occipital
.Visual,Medial
.DefaultMode,PCC
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC

3,25
3,24
3,23
3,22
3,22
3,22
3,22
3,21
3,2

3,19
3,19
3,19
3,19
3,19
3,18
3,18
3,18
3,18
3,17
3,17
3,16
3,15
3,15
3,15
3,14
3,14
3,14
3,14
3,13
3,13
3,13

0,00213

0,002176
0,002207
0,002234
0,002238
0,002267
0,002275
0,002303
0,002341
0,002385
0,002398
0,002424
0,002427
0,00243

0,002444
0,002448
0,002463
0,00248

0,002531
0,002548
0,002559
0,00263

0,002633
0,002645
0,002688
0,002705
0,002721
0,002723
0,002737
0,00275

0,002779

Language,pSTG |
FrontoParietal,PPC r
DefaultMode,LP r
FrontoParietal, PPC |
Language,IFG r
Language,pSTG |
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral |
FrontoParietal,PPC r
Salience,RPFC |
DefaultMode,PCC
Language,IFG r
DefaultMode,PCC
Salience,ACC
Salience,SMG |
Language,pSTG |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,|PS |
Language,pSTG r
Language,IFG r
Salience,Alnsula |
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC |
SensoriMotor,Lateral r
Language,IFG r
Language,IFG r
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG |

.Salience,SMG |
.Salience,ACC
Visual,Medial
.SensoriMotor,Superior
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal, LPFC r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,LPFC r
.DorsalAttention,FEF |
.Language,pSTG |
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC r
Visual,Lateral r
.DefaultMode,MPFC
.Language,pSTG r
.Salience,Alnsula r
.Visual,Medial

3,78
3,77
3,74
3,73
3,73
3,73
3,72
3,71
3,71
3,7

3,7

3,69
3,69
3,68
3,68
3,67
3,67
3,66
3,66
3,66
3,66
3,66
3,66
3,65
3,65
3,63
3,6

3,6

3,6

3,59
3,58

0,000635
0,000641
0,000696
0,000706
0,000707
0,000716
0,00073

0,000747
0,00075

0,000752
0,000753
0,000781
0,000786
0,000794
0,000804
0,000809
0,000811
0,000824
0,000825
0,000828
0,00083

0,000834
0,00084

0,000847
0,000847
0,000882
0,000954
0,000955
0,000955
0,000987
0,00099
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Visual,Medial
Visual,Lateral r
FrontoParietal, PPC |
Visual,Occipital
Visual,Medial
DorsalAttention,|IPS r
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,PPC |
DorsalAttention,FEF r
Salience,SMG |
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal,LPFC |
Language,IFG r
Visual,Occipital
Visual,Occipital
Salience,Alnsula r
FrontoParietal, LPFC |
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,PPC r
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Lateral |
Language,pSTG r
Language,IFG r
FrontoParietal,LPFC |
Visual,Lateral r
FrontoParietal,PPC r
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,IPS |
Language,pSTG r

.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,Alnsula r
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,PPC |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,ACC
.Language,IFG |
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,RPFC |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,PPC |
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP r
.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.FrontoParietal,LPFC |
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.Salience,RPFC r
.SensoriMotor,Superior
.Visual,Lateral r

3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,12
3,11
3,11
3,11
3,11
3,1

3,1

3,09
3,09
3,09
3,09
3,09
3,09
3,08
3,07
3,07
3,06
3,06
3,06
3,06
3,06
3,05
3,04
3,04
3,04
3,03

0,002799
0,002807
0,002812
0,002812
0,002814
0,002844
0,002868
0,002895
0,002896
0,002914
0,002917
0,002939
0,002993
0,002996
0,003027
0,003029
0,003046
0,003046
0,003055
0,003145
0,003146
0,003225
0,003241
0,003241
0,003253
0,003258
0,003311
0,003338
0,003346
0,003371
0,003423

DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG |
Language,IFG |
FrontoParietal,LPFC |
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
DefaultMode,PCC
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Superior
Visual,Lateral |
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal, LPFC |
Language,pSTG |
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal, LPFC |
Salience,RPFC r
DefaultMode,PCC
FrontoParietal, PPC r
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP r
Visual,Medial
FrontoParietal,LPFC r
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC |
DefaultMode,PCC

.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Superior
Visual,Lateral |
.Language,IFG r
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP r
.Language,IFG r
.FrontoParietal, LPFC r
.Salience,ACC
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Medial
.Salience,Alnsula r
.Visual,Medial
.Salience,SMG r
.Salience,RPFC |
.Visual,Occipital
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP |
.Language,pSTG |
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG r

3,58
3,58
3,57
3,57
3,57
3,56
3,56
3,55
3,54
3,54
3,54
3,53
3,53
3,53
3,52
3,52
3,52
3,52
3,52
3,51
3,49
3,49
3,48
3,48
3,47
3,47
3,47
3,46
3,45
3,45
3,44

0,000991
0,000996
0,001019
0,001026
0,001031
0,001049
0,001052
0,001075
0,001086
0,001087
0,001093
0,001115
0,001116
0,001126
0,001135
0,001145
0,001146
0,001148
0,001157
0,001164
0,001219
0,001226
0,001265
0,001266
0,001282
0,001284
0,001292
0,001324
0,001349
0,00135

0,001361
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FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal,LPFC |
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula |
Visual,Medial
Language,IFG |
Salience,RPFC r
Salience,RPFC |
Visual,Lateral r
DefaultMode,PCC
Language,IFG |
FrontoParietal LPFC |
DorsalAttention,IPS r
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,PCC
Visual,Medial
DefaultMode,MPFC
Visual,Occipital
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
Salience,SMG |
DorsalAttention,|IPS r
DorsalAttention,|IPS r
Visual,Lateral r
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Lateral |
Language,IFG |

.Language,IFG r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal LPFC r
.DorsalAttention,FEF |
.Visual,Lateral r
.Language,IFG r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS r
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,Alnsula r
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP r
.Salience,RPFC |
.Salience,RPFC |
.Salience,Alnsula |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,|PS |
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,MPFC

3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,03
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,01
3,01
3,01
3,01

2,99
2,99
2,99
2,99
2,99
2,99
2,99
2,99
2,98
2,97
2,97
2,97

0,003425
0,003431
0,003457
0,003471
0,003471
0,003473
0,003489
0,003494
0,003506
0,003508
0,003515
0,003532
0,003553
0,003575
0,003587
0,003614
0,003639
0,003694
0,003699
0,003732
0,003733
0,003734
0,003747
0,003756
0,003784
0,003786
0,003794
0,003823
0,003896
0,003929
0,003943

Salience,Alnsula r
Salience,SMG r
Language,IFG |
Salience,Alnsula |
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,ACC
DefaultMode,MPFC
Language,pSTG r
DefaultMode,LP r
Language,pSTG |
DefaultMode,PCC
Visual,Medial
Visual,Medial
DorsalAttention,|PS |
FrontoParietal, LPFC r
DefaultMode,LP r
FrontoParietal, PPC |
Salience,ACC
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,|IPS r
Language,IFG |
DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,PCC
DefaultMode,PCC
Salience,ACC

.Salience,ACC
.Salience,Alnsular
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS |
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Medial
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG r
.Language,IFG r
.Visual,Lateral r
.Language,IFG |
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,PPC |
.Visual,Medial
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,IPS r
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal,PPC |
.Visual,Medial
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal,PPC |
.DorsalAttention,IPS r

3,44
3,43
3,43
3,43
3,43
3,43
3,43
3,42
3,4

3,4

3,4

3,4

3,39
3,39
3,39
3,39
3,38
3,38
3,37
3,36
3,36
3,35
3,35
3,35
3,34
3,34
3,34
3,34
3,33
3,33
3,32

0,001369
0,001388
0,001392
0,001403
0,001408
0,00141

0,001414
0,001433
0,00149

0,001498
0,001502
0,001506
0,001521
0,001523
0,001529
0,001535
0,001566
0,001587
0,001611
0,001627
0,00163

0,00167

0,001676
0,001696
0,001722
0,001724
0,001734
0,001736
0,001745
0,001779
0,001796
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DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,IPS r
Visual,Medial
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal, LPFC |
FrontoParietal,PPC r
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,FEF |
Language,pSTG r
FrontoParietal,PPC r
FrontoParietal LPFC |
Visual,Lateral r
Language,pSTG r
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,MPFC
Visual,Medial
FrontoParietal,PPC r
Salience,RPFC r
Visual,Lateral r
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG |
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
Language,IFG |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r

.Language,pSTG r
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,ACC
\Visual,Lateral r
.DorsalAttention,FEF r
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,MPFC
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG r
.Salience,ACC
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,ACC
.Salience,RPFC r

2,97
2,96
2,96
2,96
2,96
2,96
2,96
2,96
2,96
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,95
2,94
2,94
2,94
2,94
2,94
2,94
2,94
2,93
2,93
2,93
2,93
2,93
2,93
2,93
2,93
2,93

0,003977
0,003982
0,004018
0,004022
0,004025
0,004025
0,004025
0,004048
0,004057
0,004092
0,004103
0,004108
0,004116
0,004119
0,004141
0,004158
0,00416

0,004196
0,004199
0,004214
0,004215
0,004238
0,004272
0,004284
0,004286
0,004289
0,004289
0,004294
0,004317
0,00433

0,004331

DefaultMode,PCC
Salience,SMG |
SensoriMotor,Superior
Visual,Occipital
Language,pSTG r
DefaultMode,LP |
Salience,ACC
DefaultMode,LP r
Language,pSTG |
Salience,SMG r
Language,pSTG |
DefaultMode,LP |
FrontoParietal,PPC r
Salience,RPFC |
Salience,RPFC |
FrontoParietal,PPC r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal,PPC r
Salience,Alnsula |
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
Visual,Occipital
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal,PPC |
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Lateral r
Language,pSTG r
Language,IFG |
Visual,Lateral r
Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior

.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal LPFC |
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal, LPFC r
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal, PPC |
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,MPFC
Visual,Lateral |
.Visual,Medial
.DorsalAttention,FEF |
.FrontoParietal, PPC |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,LPFC r
.FrontoParietal,PPC |
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,ACC
.DefaultMode,PCC
.Salience,ACC
.Language,pSTG |

3,31
3,31
3,3

3,3

3,29
3,29
3,29
3,27
3,27
3,26
3,25
3,25
3,25
3,25
3,24
3,24
3,24
3,23
3,22
3,22
3,22
3,21
3,21
3,21
3,21
3,21
3,21
3,2

3,2

3,19
3,19

0,001822
0,001839
0,001867
0,001873
0,001921
0,001923
0,001947
0,001995
0,002032
0,002063
0,002088
0,002092
0,002116
0,002117
0,002132
0,002135
0,002172
0,002201
0,002231
0,002253
0,002275
0,002283
0,002286
0,00229
0,002317
0,002328
0,002329
0,00236
0,002375
0,002397
0,0024
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Language,IFG |
Salience,Alnsula r
DefaultMode,MPFC
Visual,Lateral |
DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,PCC
DefaultMode,PCC
Salience,SMG r
Language,IFG r
DorsalAttention,FEF |
Salience,Alnsula r
Language,pSTG |
Salience,Alnsula |
Salience,SMG |
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Medial
Salience,SMG r
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP |
Language,pSTG |
FrontoParietal,PPC r
Salience,Alnsula |
FrontoParietal LPFC r

.Language,IFG r
.Language,IFG r
.Language,IFG r
.FrontoParietal LPFC r
.FrontoParietal,PPC r
.Language,IFG |
.Visual,Medial
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Lateral r
.Salience,SMG |
.Salience,ACC
.Language,IFG |
.Salience,ACC
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Superior
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.DorsalAttention,|PS |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP |
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,SMG |
.Salience,SMG |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS r

2,93
2,92
2,92
2,92
2,92
2,92
2,92
2,92
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,91
2,9

29

29

2,9

29

29

2,89
2,89
2,88
2,88
2,88

0,004339
0,004353
0,004385
0,004402
0,004402
0,004426
0,004432
0,004433
0,004447
0,00445

0,004469
0,004473
0,004475
0,004502
0,004518
0,004519
0,00452

0,004526
0,004531
0,004533
0,00454

0,00455

0,004555
0,004606
0,00461

0,004626
0,004695
0,004706
0,004744
0,004751
0,004755

Language,pSTG |
Salience,ACC
FrontoParietal, LPFC r
Salience,SMG r
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC |
Salience,SMG r
FrontoParietal,PPC r
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,PPC r
Salience,ACC
Salience,ACC
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC r
Language,pSTG r
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,IPS |
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC r
Salience,SMG r
DefaultMode,LP r
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,|PS |
Language,IFG |
Salience,SMG |
Visual,Occipital
DorsalAttention,|IPS r
FrontoParietal, PPC |
Visual,Occipital

Visual,Lateral r
.Salience,SMG r
Visual,Lateral r
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal, LPFC r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF r
.FrontoParietal, LPFC r
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,Alnsular
.Visual,Medial
.Salience,SMG r
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,ACC
.Salience,SMG r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.Language,pSTG |
.Language,pSTG r
.Language,IFG |
.Salience,Alnsula |
.SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,IPS |
.Language,pSTG |

3,19
3,19
3,18
3,18
3,18
3,17
3,17
3,17
3,17
3,16
3,16
3,15
3,15
3,15
3,14
3,14
3,13
3,13
3,11
3,11
31

3,1

3,1

31

3,1

3,09
3,09
3,09
3,08
3,08
3,08

0,002414
0,002433
0,002448
0,002453
0,002484
0,002498
0,002503
0,002538
0,002546
0,002587
0,002587
0,002626
0,002631
0,002635
0,002666
0,002678
0,002731
0,002745
0,002856
0,002907
0,00292

0,002923
0,002963
0,002968
0,002973
0,003036
0,003037
0,003047
0,003065
0,003092
0,003098
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Language,IFG |
FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal, PPC |
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,LPFC |
FrontoParietal,PPC r
Language,pSTG r
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula |
Visual,Lateral r
Language,IFG r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,RPFC r
Salience,SMG |
Language,IFG r
Visual,Lateral |
Salience,Alnsula r
FrontoParietal, LPFC r
DorsalAttention,|IPS r
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP |
DefaultMode,PCC
Language,IFG r
DefaultMode,PCC
FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,LP |
DefaultMode,MPFC

.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, PPC r
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,Alnsula r
.Salience,RPFC |
.Visual,Medial
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,IFG |
.Salience,ACC
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.Salience,Alnsula |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,SMG r
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC |
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.FrontoParietal LPFC r
.DorsalAttention,IPS |

2,88
2,88
2,88
2,88
2,88
2,87
2,87
2,87
2,86
2,86
2,86
2,86
2,85
2,85
2,85
2,85
2,85
2,84
2,84
2,84
2,83
2,83
2,83
2,83
2,83
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82
2,82

0,004768
0,004774
0,004793
0,004808
0,004837
0,004897
0,004923
0,004948
0,00498

0,005001
0,005055
0,005063
0,005101
0,005111
0,005115
0,005161
0,005169
0,005198
0,005223
0,00526

0,005309
0,005319
0,005332
0,005387
0,005391
0,005418
0,00542

0,005452
0,00547

0,005501
0,005509

Salience,RPFC r
Language,IFG r
Salience,SMG r
Language,IFG |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,|IPS r
Language,pSTG r
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,FEF r
Visual,Lateral r
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,PPC |
Salience,ACC
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral |
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,PPC r
Language,IFG r
Salience,ACC
Salience,ACC
FrontoParietal, PPC |
DorsalAttention,IPS r
Language,pSTG r
Language,pSTG |
FrontoParietal,PPC |
DorsalAttention,IPS |
Language,pSTG r
Salience,RPFC r
Salience,ACC

Visual,Medial
.FrontoParietal,LPFC |
.DorsalAttention,FEF |
.SensoriMotor,Superior
.Visual,Lateral r
.DorsalAttention,FEF r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,IPS |
.FrontoParietal, LPFC r
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,SMG |
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral r
.Language,IFG |
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,FEF |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,Alnsula r
.Salience,Alnsula r
.Salience,ACC
.Salience,ACC
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,FEF r

3,07
3,07
3,06
3,06
3,06
3,06
3,04
3,03
3,03
3,02
3,02
3,02
3,02
3,02
3,01

2,97
2,97
2,96
2,96
2,96
2,96
2,95
2,95
2,95
2,94
2,94

0,003148
0,003175
0,00319

0,003204
0,003211
0,003213
0,003351
0,003466
0,003467
0,003488
0,003499
0,003503
0,003555
0,003557
0,003626
0,00365

0,003675
0,003681
0,003692
0,003696
0,003911
0,00393

0,00398

0,003988
0,004016
0,004019
0,004092
0,004146
0,004155
0,004175
0,004212
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DefaultMode,LP r
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,PCC
Visual,Medial
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG r
Salience,Alnsula |
Language,IFG |
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,FEF r
Salience,ACC
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG r
Language,pSTG |
FrontoParietal,LPFC |
Salience,RPFC |
Salience,SMG |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS r
Salience,RPFC |
Language,IFG |
Language,IFG r
Salience,Alnsula r
Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG r

.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.Visual,Lateral r
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal,PPC |
.DefaultMode,PCC
.Language,IFG |
.Language,pSTG r
.Language,IFG r
.Language,pSTG |
.Salience,RPFC |
.Language,IFG |
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal,LPFC |
.Language,pSTG r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.Language,IFG |
.DorsalAttention,|IPS r
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,SMG r
.Salience,Alnsula r

2,82
2,81
2,81
2,81
2,81
2,81
2,81
2,8

2,8

2,8

2,8

2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,78
2,78
2,78
2,78
2,78
2,77
2,77
2,77
2,77
2,77
2,76
2,76
2,76

0,005517
0,005531
0,005542
0,005549
0,005554
0,005568
0,005568
0,00566

0,00567

0,005687
0,005722
0,005777
0,005794
0,005816
0,005823
0,005824
0,005842
0,005891
0,00597

0,006004
0,006015
0,00602

0,006024
0,006075
0,006083
0,006114
0,006122
0,00615

0,006172
0,006195
0,006196

Language,pSTG r
DorsalAttention,|PS |
Salience,ACC
SensoriMotor,Lateral r
Salience,RPFC r
Visual,Medial
Language,pSTG |
DefaultMode,PCC
DefaultMode,LP r
Salience,Alnsula |
Visual,Occipital
Visual,Lateral r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
FrontoParietal,LPFC r
Salience,ACC
DorsalAttention,FEF |
Visual,Lateral |
Language,pSTG r
FrontoParietal, PPC |
Language,IFG |
Salience,SMG |
DorsalAttention,|PS |
Salience,RPFC r
FrontoParietal LPFC r
FrontoParietal LPFC r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral r

.Salience,SMG r
.Visual,Lateral r
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP |
.Salience,Alnsula r
Visual,Lateral |
.Language,pSTG r
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,RPFC |
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Occipital
.Language,pSTG |
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,SMG r
.Language,IFG |
.DorsalAttention,FEF r
.Salience,SMG r
.DefaultMode,LP r
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF |
.Language,IFG |
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal, LPFC r
.Language,IFG r
.DorsalAttention,FEF |

2,93
2,93
2,93
2,92
2,92
2,92
2,92
2,92
2,91
2,91
2,9

2,9

2,9

2,9

2,9

2,89
2,89
2,88
2,88
2,87
2,87
2,87
2,87
2,87
2,87
2,87
2,86
2,86
2,85
2,85
2,84

0,004259
0,004266
0,004318
0,004362
0,004376
0,004382
0,004386
0,004402
0,004444
0,004497
0,004553
0,004562
0,004566
0,004569
0,0046
0,00465
0,004663
0,004782
0,004787
0,004873
0,004881
0,004885
0,004912
0,00492
0,004952
0,004954
0,004997
0,005038
0,00511
0,005115
0,005195
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Language,IFG r
DefaultMode,LP |
Language,pSTG |
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula |
Salience,Alnsula |
Language,IFG r
DorsalAttention,FEF |
Language,pSTG r
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,PPC |
FrontoParietal,PPC |
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC r
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,FEF |
Visual,Lateral r
FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,PCC
DefaultMode,LP r
Language,IFG |
Language,pSTG r
DefaultMode,PCC
Salience,Alnsula |
DefaultMode,PCC

.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Medial
.Language,pSTG r
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,ACC
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal,LPFC |
.Visual,Medial
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP r
.DorsalAttention,FEF |
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS |
.Language,pSTG r
.Visual,Medial
.Salience,ACC
.Language,pSTG r
.Language,IFG r
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,PPC |
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Superior
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Medial
.DefaultMode,MPFC

2,76
2,76
2,75
2,75
2,75
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,73
2,73
2,73
2,73
2,73
2,73
2,73
2,72
2,72
2,72
2,72
2,71
2,71
2,71
2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

0,006208
0,006269
0,006326
0,006368
0,006417
0,006456
0,006463
0,006465
0,006544
0,006556
0,006592
0,006621
0,006638
0,006648
0,006673
0,006705
0,006709
0,006736
0,006813
0,006833
0,006834
0,006918
0,006936
0,007015
0,00704

0,007041
0,007048
0,00705

0,007053
0,00707

0,007112

Salience,SMG |
DorsalAttention,FEF |
DorsalAttention,FEF |
FrontoParietal, PPC r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,LPFC r
Salience,ACC
Language,pSTG |
DorsalAttention,FEF |
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal, LPFC |
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
Language,pSTG r
FrontoParietal, PPC |
Language,pSTG r
Language,pSTG |
DorsalAttention,FEF r
Salience,SMG |
Language,IFG r
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal LPFC r
DefaultMode,LP r
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Lateral r

.DefaultMode,PCC
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF r
Visual,Lateral r
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG r
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC r
Visual,Lateral |
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,PCC
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG r
.FrontoParietal LPFC |
.Visual,Occipital
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Medial

2,84
2,84
2,84
2,83
2,83
2,83
2,83
2,83
2,82
2,82
2,82
2,81
2,81
2,81
2,81
2,8

2,8

2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,78
2,78
2,78
2,77
2,76
2,76
2,76
2,76

0,005205
0,005257
0,005281
0,005294
0,005336
0,005385
0,005402
0,005408
0,00544
0,005471
0,00552
0,005536
0,005545
0,00555
0,005629
0,005662
0,005706
0,0058
0,005819
0,005841
0,005873
0,00588
0,005894
0,005914
0,005962
0,005987
0,006054
0,006174
0,006182
0,006202
0,006218
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SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula r
Visual,Medial
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,LP |
Salience,SMG r
DefaultMode,PCC
Language,IFG |
DorsalAttention,IPS r
Language,IFG |
Visual,Occipital
Visual,Lateral |
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,|IPS r
FrontoParietal,LPFC r
Language,pSTG |
DorsalAttention,|IPS r
DorsalAttention,FEF |
DorsalAttention,IPS |
Salience,SMG |
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG |
Language,pSTG r
Language,pSTG r
Salience,RPFC |
Salience,SMG |
Visual,Lateral r

.DorsalAttention,FEF |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC |
.Visual,Occipital
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG r
.FrontoParietal, PPC |
.FrontoParietal,PPC |
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.FrontoParietal,LPFC |
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG r
\Visual,Lateral |
.Salience,SMG r
.FrontoParietal, LPFC r
.DorsalAttention,|PS |
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,FEF |
.Visual,Lateral |
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal,LPFC r
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,LPFC r
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal LPFC r

2,7

2,7

2,7

2,7

2,69
2,69
2,69
2,69
2,69
2,69
2,69
2,69
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,67
2,67
2,67
2,67
2,67
2,66
2,66
2,66
2,66
2,66

0,007121
0,007152
0,007163
0,007164
0,007193
0,007199
0,007204
0,007209
0,007214
0,007229
0,007235
0,007294
0,007328
0,007329
0,007356
0,007383
0,007398
0,007403
0,00743

0,007451
0,007476
0,007514
0,00753

0,007533
0,007544
0,007614
0,007688
0,007702
0,007713
0,007743
0,007761

SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,ACC
Language,IFG |
Salience,RPFC |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,FEF |
FrontoParietal, LPFC r
Salience,ACC
DefaultMode,PCC
DefaultMode,MPFC
Salience,ACC
Language,pSTG |
DorsalAttention,|PS |
Salience,RPFC r
FrontoParietal, LPFC |
Visual,Lateral |
Salience,SMG |
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG r
Language,IFG |
DorsalAttention,|PS |
DorsalAttention,|IPS r
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
Language,IFG r
FrontoParietal, PPC |
Salience,RPFC r

.FrontoParietal,PPC |
.Salience,RPFC r
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG |
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Medial
.FrontoParietal, LPFC r
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal, LPFC r
.Salience,Alnsula |
.Salience,SMG r
Visual,Lateral |
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal, LPFC |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.Language,IFG r
.FrontoParietal LPFC |
.Visual,Medial
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Occipital
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG r
.Language,IFG r

2,76
2,75
2,75
2,75
2,75
2,74
2,74
2,74
2,74
2,74
2,73
2,73
2,73
2,72
2,72
2,72
2,72
2,72
2,71
2,71
2,71
2,71
2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

2,69
2,69

0,006274
0,00632
0,006364
0,006386
0,006393
0,00645
0,006477
0,006532
0,006548
0,006557
0,006586
0,006609
0,006612
0,006728
0,006756
0,006785
0,006794
0,006801
0,00691
0,006938
0,006946
0,007015
0,007029
0,007033
0,007037
0,007053
0,007057
0,0071
0,007116
0,007233
0,007234



FrontoParietal LPFC |
Visual,Lateral |
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,LP r
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
Visual,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
Language,IFG r
DefaultMode,MPFC
Language,pSTG |
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG |
DorsalAttention,FEF |
Salience,Alnsula |
Salience,RPFC |
Salience,ACC
Salience,SMG |
Language,pSTG |
Salience,SMG r
Salience,ACC
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral |

.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS |
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG r
\Visual,Medial
.Language,IFG |
.Salience,SMG r
.Language,IFG r
.FrontoParietal,LPFC |
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,Alnsula r
.Salience,Alnsula r
.Language,IFG r
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG r
.Visual,Medial
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,LPFC |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,ACC
.Language,IFG |
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,MPFC

2,66
2,66
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,63
2,63
2,62
2,62
2,62
2,62
2,61
2,61
2,61
2,61

0,007789
0,007805
0,007861
0,007868
0,007879
0,007884
0,007892
0,007944
0,007946
0,007965
0,007971
0,008
0,008044
0,008047
0,008067
0,008073
0,008088
0,00809
0,008105
0,008123
0,008149
0,008194
0,00828
0,008365
0,008395
0,008467
0,008507
0,008536
0,008557
0,00861
0,008611

Language,pSTG r
Salience,ACC
FrontoParietal, LPFC r
DorsalAttention,IPS r
Visual,Lateral r
Language,pSTG r
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,FEF |
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG r
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC |
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,PPC |
Salience,SMG r
Language,pSTG |
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral r
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal, PPC r
SensoriMotor,Superior

.Language,pSTG |
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,FEF |
.DefaultMode,LP |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,FEF |
.DorsalAttention,IPS |
.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,FEF r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,IPS r
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula |
.Salience,SMG |
.Salience,Alnsula |
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP |
.Language,pSTG r

2,69
2,68
2,68
2,68
2,68
2,68
2,67
2,67
2,66
2,66
2,66
2,66
2,66
2,66
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,64
2,64
2,64
2,64
2,64
2,63
2,63
2,63
2,63
2,62

0,007312
0,007362
0,007363
0,007437
0,007437
0,007482
0,007617
0,007618
0,00767
0,007742
0,007743
0,007789
0,0078
0,007816
0,007852
0,007861
0,00789
0,007901
0,007922
0,007929
0,00793
0,008041
0,008079
0,008086
0,008125
0,008127
0,008188
0,008251
0,008295
0,008315
0,008354
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Salience,SMG |
Salience,Alnsula r
Language,pSTG |
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
Language,pSTG r
DorsalAttention,IPS |
Visual,Occipital
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral r
Language,IFG |
FrontoParietal, LPFC |
DefaultMode,MPFC
Language,IFG |
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,|IPS r
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,|IPS r
Salience,Alnsula |
Salience,Alnsula |
Language,IFG r
DefaultMode,LP r
Language,pSTG r
FrontoParietal,PPC |
Visual,Lateral |
DefaultMode,LP |
Salience,SMG r
Salience,SMG |
DefaultMode,PCC

.DefaultMode,LP |
.Salience,SMG r
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Occipital
.Salience,ACC
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG r
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP |
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,FEF |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,LP |
\Visual,Medial
.Visual,Lateral r
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG r
.DefaultMode,LP r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,LPFC |
.Language,IFG |
.Language,pSTG |

2,61
2,61
2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,59
2,59
2,59
2,59
2,59
2,59
2,58
2,58
2,58
2,58
2,58
2,58
2,58
2,58
2,58
2,57
2,57
2,57
2,57
2,57

0,00864

0,008655
0,008722
0,00874

0,008767
0,008771
0,008779
0,008814
0,008824
0,008831
0,00888

0,008908
0,008912
0,008942
0,008945
0,008975
0,009057
0,009083
0,009115
0,009123
0,009126
0,009171
0,009176
0,009207
0,009264
0,009272
0,009364
0,009368
0,009372
0,009391
0,009399

Language,IFG |
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG r
Visual,Medial
DefaultMode,LP r
Salience,ACC
DorsalAttention,FEF |
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
Language,IFG r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Medial
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC |
FrontoParietal, LPFC |
Salience,RPFC r
Language,IFG |
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Medial
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,PPC |
Language,pSTG |
DorsalAttention,FEF |
Visual,Lateral |
Salience,SMG |
Language,pSTG r
Language,IFG |

.Salience,SMG |
.Salience,Alnsula |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal LPFC |
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,PCC
Visual,Lateral |
.Salience,RPFC r
.Salience,Alnsular
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,MPFC
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC |
.Language,pSTG r
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG r
.Language,IFG r
.FrontoParietal,LPFC |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,RPFC |
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal LPFC r

2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,62
2,61
2,61
2,61
2,61
2,61
2,61
2,61
2,61
2,61
2,6

2,6

2,59
2,59
2,59
2,58
2,58
2,58
2,57
2,57
2,57
2,57
2,57
2,56

0,008376
0,008393
0,008397
0,008411
0,00843

0,00843

0,008455
0,008479
0,008538
0,008547
0,008566
0,008569
0,008607
0,00865

0,008654
0,008655
0,008663
0,008867
0,008873
0,008892
0,008963
0,009072
0,009099
0,009126
0,009175
0,009404
0,009414
0,009423
0,009457
0,009465
0,009522
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FrontoParietal LPFC |
Language,IFG |
FrontoParietal, PPC |
Visual,Medial
Salience,RPFC r
Salience,SMG r
Language,IFG r
Language,pSTG |
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral r
Salience,ACC
Language,IFG r
Salience,SMG |
Language,pSTG r
Salience,ACC
Visual,Medial
DorsalAttention,|IPS r
DefaultMode,PCC
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula |
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,|IPS r
DefaultMode,PCC
DefaultMode,PCC

.DefaultMode,MPFC
\Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP |
.Salience,Alnsula r
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.Salience,SMG r
.Visual,Medial
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC r
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral |
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,LP |
.Language,IFG |

2,57
2,57
2,57
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,56
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
2,55
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,53
2,53
2,53
2,53
2,52

0,009405
0,009418
0,009448
0,00948

0,009497
0,009499
0,009512
0,00952

0,009523
0,009541
0,009591
0,009607
0,009682
0,009708
0,009783
0,009784
0,009811
0,009827
0,00985

0,009869
0,009914
0,009924
0,009984
0,010003
0,010003
0,010037
0,010135
0,010139
0,010204
0,010288
0,010465

Language,IFG r
Visual,Medial
Visual,Medial
Language,pSTG |
DefaultMode,PCC
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,MPFC
Language,IFG |
DefaultMode,PCC
Salience,Alnsula r
Visual,Medial
Salience,SMG |
DefaultMode,LP |
Language,IFG |
Salience,SMG |
Salience,Alnsula r
Language,pSTG r
Visual,Medial
Language,IFG r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal, PPC r
DorsalAttention,IPS |
Salience,Alnsula r
Language,pSTG r
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,|IPS r
DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC |

.FrontoParietal,PPC |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal LPFC r
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,FEF r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG r
.Language,IFG |
.Visual,Medial
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,FEF |
.DefaultMode,LP r
.Visual,Occipital
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.Salience,RPFC r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,FEF r
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,FEF |
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,IPS r
.Language,IFG r
.FrontoParietal, LPFC r
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,LP r

2,56
2,56
2,55
2,55
2,55
2,55
2,54
2,54
2,54
2,54
2,54
2,53
2,52
2,52
2,52
2,51
2,51
2,51
2,5

2,5

2,5

2,5

2,49
2,49
2,48
2,48
2,48
2,47
2,47
2,47
2,47

0,009544
0,009581
0,009683
0,009727
0,009729
0,009848
0,009985
0,010002
0,010005
0,010013
0,010043
0,010156
0,010352
0,010433
0,010453
0,010645
0,010709
0,01075

0,010767
0,010807
0,010865
0,010896
0,01099

0,011092
0,011363
0,011369
0,011382
0,011466
0,01148

0,011483
0,011507
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SensoriMotor,Lateral r
Salience,RPFC r
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal LPFC |
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
Salience,ACC
FrontoParietal LPFC r
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC |
FrontoParietal, LPFC |
Language,pSTG |
Visual,Lateral r
Salience,SMG |
Language,IFG |
FrontoParietal,PPC r
Language,pSTG r
DefaultMode,LP r
Language,IFG |
Salience,ACC
Language,pSTG r
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula |
Salience,ACC
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,Alnsula r
DefaultMode,MPFC
Salience,ACC
DorsalAttention,FEF |
DorsalAttention,IPS |

.SensoriMotor,Lateral |
.Language,IFG |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal LPFC r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,RPFC r
.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.Salience,SMG |
.Salience,Alnsula r
.Salience,SMG r
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,LPFC r
.Language,IFG |
.Language,IFG r
.Language,IFG |
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Medial
.Language,pSTG r
.Language,pSTG |
.Visual,Medial
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,SMG r
.Language,IFG |

2,52
2,52
2,51
2,51
2,51
2,51
2,51
2,51
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,49
2,49
2,49
2,49
2,49
2,49
2,49
2,48
2,48
2,48
2,48
2,48
2,48

0,010477
0,010497
0,010541
0,010541
0,010573
0,010595
0,010669
0,010677
0,010778
0,0108

0,010821
0,010861
0,010876
0,010918
0,010923
0,010958
0,010965
0,010978
0,011009
0,011037
0,011039
0,011133
0,011201
0,011203
0,011213
0,011238
0,011242
0,011295
0,011308
0,011313
0,011345

SensoriMotor,Lateral r .Visual,Lateral r
DefaultMode,LP |
Salience,ACC
DefaultMode,PCC
DefaultMode,PCC
Salience,ACC
Language,IFG r
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral r

.Language,pSTG r
Visual,Lateral r
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal, PPC |
.DefaultMode,MPFC
.Language,pSTG |

Salience,Alnsula |
FrontoParietal, LPFC |
DorsalAttention,IPSr  .DefaultMode,LP r
DorsalAttention,IPS | .FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Superior .FrontoParietal, LPFC r
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP r

Visual,Medial

.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,SMG |
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal, LPFC r
.Visual,Medial

Language,pSTG r
Salience,SMG r
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal,PPC |
Language,IFG r
DorsalAttention,|IPS r
DefaultMode,PCC
Language,pSTG |
DorsalAttention,FEF r

.Visual,Occipital
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.FrontoParietal,LPFC r
.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,IPS |
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,RPFC r
.Language,IFG r

Language,IFG r
Language,pSTG r
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,IPS |

FrontoParietal,PPC | .Salience,Alnsular

2,47
2,47
2,46
2,46
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,45
2,44
2,44
2,44
2,44
2,44
2,44
2,43
2,43
2,43
2,42
2,42
2,42
2,41
2,41
2,41
2,41
2,4

2,4

2,4

2,4

0,011684
0,011698
0,011864
0,011876
0,011954
0,011988
0,011997
0,012024
0,012029
0,012124
0,012139
0,01227
0,012285
0,012288
0,012299
0,01236
0,012374
0,012617
0,012629
0,012707
0,012872
0,012887
0,012942
0,012993
0,012995
0,013211
0,013211
0,0133
0,013336
0,013408
0,013491
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SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG r
Visual,Lateral |
Salience,SMG |
DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,PCC
DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,ACC
Salience,SMG |
Visual,Occipital
Salience,SMG r
DorsalAttention,|IPS r
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,IPS |
Language,pSTG r
DorsalAttention,|IPS r
DefaultMode,LP |
Language,IFG |
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal,PPC r
Salience,SMG |
Salience,RPFC r
Language,pSTG r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal,PPC r
Salience,RPFC r
DorsalAttention,IPS r

.Language,IFG r
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,Alnsula r
.Language,IFG r
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal,LPFC |
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,FEF r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,IFG r
.Language,IFG r
.Language,IFG r
.Salience,RPFC |
\Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,SMG r
.Salience,SMG r
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,SMG r
.Language,pSTG |
.Language,IFG r
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG |

2,48
2,48
2,48
2,48
2,48
2,48
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,47
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,46
2,45
2,45
2,45
2,45
2,44
2,44
2,44

0,011359
0,01136

0,011368
0,011392
0,011432
0,011436
0,011462
0,011506
0,011549
0,011566
0,01157

0,011595
0,011602
0,011647
0,011652
0,011659
0,011666
0,011681
0,011775
0,011783
0,011826
0,011868
0,011874
0,011931
0,01198

0,012152
0,012156
0,012161
0,012282
0,012283
0,012351

Language,IFG |
DorsalAttention,|PS |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS r
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Medial
Salience,RPFC r
FrontoParietal, LPFC |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,FEF |
FrontoParietal, LPFC r
DefaultMode,LP |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG r
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,|PS |
Language,pSTG r
DorsalAttention,FEF |
DorsalAttention,|PS |
Salience,RPFC r
DorsalAttention,|IPS r
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC r
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,|IPS r
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP r

.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Occipital
.Salience,ACC
Visual,Lateral |
.DefaultMode,LP |
.Language,IFG |
.Language,IFG |
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,SMG |
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,FEF r
Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,LP |
.Language,IFG |
.Visual,Medial
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal,PPC r
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal,PPC |
.Language,IFG |

2,39
2,39
2,39
2,39
2,38
2,38
2,38
2,38
2,37
2,36
2,36
2,36
2,36
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,34
2,34
2,34
2,34
2,34
2,34
2,34
2,34
2,34

0,013547
0,013774
0,01378

0,013807
0,01388

0,013958
0,013964
0,014063
0,014237
0,014428
0,014578
0,01458

0,014706
0,014762
0,014777
0,014788
0,014807
0,01487

0,014893
0,014923
0,014931
0,014979
0,015136
0,01516

0,015216
0,01522

0,015222
0,015233
0,015249
0,015302
0,015317
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Language,pSTG |
FrontoParietal, PPC |
Language,IFG r
Language,IFG r
Salience,Alnsula |
Salience,SMG r
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,ACC
Visual,Medial
Language,IFG |
Salience,ACC
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
DefaultMode,LP |
DefaultMode,LP r
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,PCC
DefaultMode,PCC
Visual,Lateral |
DorsalAttention,FEF r
SensoriMotor,Lateral |
Language,pSTG |
Salience,SMG r
FrontoParietal LPFC r
Visual,Lateral r
FrontoParietal,LPFC r
Salience,RPFC |
SensoriMotor,Superior

.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal, PPC r
.FrontoParietal LPFC |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal, PPC |
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,ACC
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS |
.Language,IFG |
.Salience,Alnsula r
.Visual,Lateral |
.Salience,ACC
.Salience,Alnsula |
.Salience,Alnsula r
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP |
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal,PPC r
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal PPC |

2,44
2,43
2,43
2,43
2,43
2,42
2,42
2,42
2,41
2,41
2,41
2,41
2,41
2,41
2,41
2,4

2,4

2.4

2,4

2,4

2.4

2,4

2,39
2,39
2,39
2,39
2,39
2,38
2,38
2,38
2,38

0,012356
0,012621
0,012628
0,012664
0,012676
0,012814
0,012843
0,012872
0,013014
0,013033
0,01307
0,013076
0,013191
0,013198
0,013206
0,013352
0,013388
0,0134
0,013405
0,01342
0,013427
0,013519
0,013642
0,013674
0,013701
0,013741
0,013786
0,013885
0,013888
0,013948
0,014059

DorsalAttention,IPS r
Visual,Medial
FrontoParietal, PPC |
Salience,RPFC |
FrontoParietal,LPFC r
FrontoParietal, PPC |
Salience,SMG |
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal LPFC |
DorsalAttention,IPS r
Salience,Alnsula |
Salience,SMG |
DorsalAttention,FEF r
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
Salience,RPFC r
FrontoParietal,LPFC r
Language,IFG r
DefaultMode,LP r
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,FEF r
SensoriMotor,Lateral |
Language,pSTG r
DefaultMode,PCC
Salience,RPFC r
Salience,SMG |
DefaultMode,MPFC

.DefaultMode,MPFC
.SensoriMotor,Superior
.FrontoParietal LPFC r
.Salience,ACC
.Salience,Alnsular
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal, LPFC r
.Visual,Medial
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral r
.Visual,Occipital
.Salience,ACC
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,PPC |
\Visual,Lateral r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,IPS |
Visual,Lateral |
.Salience,SMG r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG |
.FrontoParietal, PPC |
.FrontoParietal,PPC |
.DorsalAttention,FEF r

2,34
2,33
2,32
2,32
2,32
2,32
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,3

2,3

2,3

2,29
2,29
2,29
2,28
2,28
2,28
2,28
2,28
2,28
2,27
2,27
2,26
2,26
2,26
2,26
2,25

0,015324
0,015639
0,015691
0,015827
0,015898
0,015925
0,016005
0,016068
0,016093
0,01624

0,01626

0,016288
0,016318
0,016425
0,016517
0,016936
0,016957
0,016983
0,016991
0,017126
0,017163
0,017205
0,017237
0,017254
0,017532
0,017628
0,017722
0,017738
0,017967
0,018054
0,018095
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Salience,SMG r
Language,pSTG r
DorsalAttention,IPS r
Visual,Medial
Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,FEF |
Salience,ACC
DefaultMode,LP r
Salience,Alnsula |
Salience,SMG |
Salience,RPFC r
DorsalAttention,IPS |
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC |
Visual,Occipital
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC r
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC r
Language,pSTG r
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG r
FrontoParietal,PPC r
Salience,ACC
Salience,SMG r

.SensoriMotor,Lateral |
\Visual,Medial
.Salience,SMG |
.Language,pSTG r
.Language,IFG |
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal,LPFC r
.Visual,Occipital
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,LPFC r
.Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,LPFC r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,LPFC |
.FrontoParietal, LPFC r
.DorsalAttention,FEF r
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal,PPC |
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,IPS |

2,37
2,37
2,37
2,37
2,37
2,37
2,37
2,37
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,36
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,35
2,34
2,34
2,34
2,34
2,34
2,34

0,014123
0,014132
0,01416

0,014198
0,014201
0,014322
0,014324
0,014406
0,014414
0,014423
0,014442
0,014481
0,014487
0,01457

0,014713
0,01478

0,014791
0,014813
0,014828
0,014833
0,014956
0,014975
0,01498

0,014997
0,01501

0,015046
0,015087
0,015096
0,015253
0,015272
0,015292

Visual,Medial
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral r
Visual,Occipital
Salience,Alnsula |
Language,pSTG |
Visual,Occipital
Salience,RPFC |
DorsalAttention,FEF r
Language,pSTG r
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG r
DefaultMode,PCC
Visual,Lateral r
Language,IFG r
FrontoParietal,PPC r
Salience,Alnsula r
Language,pSTG r
Visual,Lateral r
Salience,SMG |
Language,pSTG |
Visual,Occipital
Visual,Medial
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal,LPFC |
FrontoParietal LPFC r
Salience,RPFC r
Visual,Lateral |
Salience,SMG |
Salience,Alnsula r

.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,PPC |
.FrontoParietal,PPC r
.Language,IFG r
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsular
.DefaultMode,LP |
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal, LPFC r
.FrontoParietal, LPFC r
.Salience,ACC
.Salience,Alnsula r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG |

2,25
2,24
2,24
2,22
2,22
2,22
2,22
2,21
2,21
2,21
2,21
2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,19
2,19
2,18
2,18
2,18
2,17
2,17
2,17
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16

0,018173
0,018494
0,018725
0,019376
0,019384
0,019521
0,019581
0,019699
0,019702
0,01977

0,019897
0,020109
0,020138
0,020228
0,020233
0,02026

0,020316
0,020448
0,020731
0,020917
0,020977
0,02116

0,021348
0,021535
0,02158

0,021715
0,021734
0,021796
0,021823
0,021967
0,022037
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SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,|IPS r
Visual,Lateral |
DorsalAttention,FEF |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC |
Visual,Medial
Salience,SMG r
Salience,SMG r
DorsalAttention,IPS r
SensoriMotor,Superior
Visual,Occipital
Salience,RPFC |
Salience,SMG r
FrontoParietal,LPFC |
Salience,ACC
Language,pSTG |
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
DorsalAttention,IPS r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG r

.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,PCC
.Salience,Alnsula r
.Salience,RPFC r
.Salience,RPFC |
.Salience,Alnsula |
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG r
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,PPC |
.FrontoParietal,LPFC r
.DefaultMode, MPFC
.Salience,SMG |
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,PCC
.Language,IFG r
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral |
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal,LPFC |
.DorsalAttention,FEF |
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal LPFC r

2,33
2,33
2,33
2,33
2,32
2,32
2,32
2,32
2,32
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,31
2,3

2,3

2,3

2,3

2,3

2,3

2,3

2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,28
2,28

0,015343
0,015497
0,015502
0,015528
0,015729
0,015804
0,015817
0,015875
0,015975
0,016032
0,016084
0,016149
0,01618

0,016182
0,016191
0,016193
0,016239
0,016331
0,016358
0,016405
0,016408
0,016438
0,016461
0,016602
0,016657
0,016719
0,016749
0,016785
0,016922
0,01713

0,017215

Visual,Lateral |
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP r
Salience,Alnsula r
Salience,Alnsula |
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC |
FrontoParietal LPFC |
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP r
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,FEF |
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal, PPC |
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
FrontoParietal,LPFC r
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
FrontoParietal, PPC |
Salience,ACC
Visual,Lateral r
Visual,Lateral |
DorsalAttention,|PS |
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Lateral r
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS |

.Salience,RPFC r
.Language,IFG r
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,IPS r
.Language,IFG r
.FrontoParietal,PPC |
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsular
.Salience,Alnsula |
Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,RPFC r
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,PPC |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,LP |
.Salience,SMG r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP |

2,16
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,14
2,14
2,14
2,13
2,13
2,13
2,12
2,12
2,11
2,11
2,1

2,1

2,09
2,09
2,08
2,08
2,08
2,07
2,07
2,06
2,06
2,06
2,06

0,022051
0,022124
0,022188
0,022282
0,022315
0,022393
0,022494
0,022529
0,022553
0,022732
0,022922
0,023006
0,023231
0,023297
0,023638
0,023869
0,024069
0,024105
0,024443
0,024561
0,024955
0,025345
0,025646
0,025681
0,025882
0,026179
0,026327
0,026607
0,026615
0,026635
0,026736
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Salience,Alnsula r
Language,pSTG r
FrontoParietal LPFC |
Salience,Alnsula |
DefaultMode,PCC
Salience,Alnsula r
Salience,Alnsula |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal LPFC r
Salience,Alnsula r
Language,pSTG |
Visual,Lateral r
Visual,Lateral r
Salience,RPFC |
Visual,Occipital
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,LP |
Language,pSTG |
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,LPFC |
Salience,ACC
Language,pSTG |
DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula |
DefaultMode,LP r
Language,pSTG |

.DorsalAttention,FEF |
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral |
.Salience,SMG r
.Salience,RPFC r
.Salience,RPFC r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,LP r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,FEF |
.FrontoParietal,PPC r
.SensoriMotor,Superior
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal,LPFC r
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Lateral |
.Visual,Occipital
.Salience,SMG r
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,FEF |
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal PPC |

2,28
2,28
2,27
2,27
2,27
2,27
2,26
2,26
2,26
2,26
2,26
2,25
2,25
2,25
2,24
2,24
2,24
2,24
2,24
2,23
2,23
2,23
2,23
2,23
2,23
2,23
2,23
2,23
2,22
2,22
2,22

0,017257
0,017259
0,017364
0,017452
0,017537
0,01758

0,017742
0,017773
0,017868
0,017901
0,01802

0,018118
0,018191
0,018207
0,018433
0,018469
0,018495
0,018709
0,018716
0,018834
0,018889
0,018977
0,01899

0,019063
0,019065
0,019123
0,019148
0,019152
0,019304
0,019463
0,019577

DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC r
Visual,Lateral |
Visual,Medial
DorsalAttention,|IPS r
FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal, LPFC r
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral r
Language,pSTG r
Visual,Occipital
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG |
Salience,RPFC |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS |
Visual,Lateral |
DefaultMode,LP r
Salience,Alnsula r
Language,IFG r
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP r
Visual,Occipital
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula |

.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,SMG r
.Language,IFG r
.FrontoParietal, LPFC |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Superior
Visual,Lateral |
.Language,IFG |
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.Salience,RPFC r
Visual,Lateral |
.Visual,Occipital
.Salience,SMG r
.Visual,Occipital
.FrontoParietal, LPFC r
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsula |
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,LP |
.Salience,Alnsula r
.Language,IFG |
.FrontoParietal, LPFC |
.Salience,RPFC |
.\Visual,Occipital

2,06
2,06
2,06
2,05
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,03
2,03
2,02
2,02
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01

2

1,99
1,99
1,99
1,98
1,98
1,98
1,96

0,026771
0,026808
0,026872
0,027364
0,027494
0,02752

0,027649
0,027664
0,027716
0,027736
0,027764
0,027815
0,028235
0,028489
0,028848
0,029079
0,029153
0,029171
0,02935

0,02942

0,029601
0,030083
0,030092
0,030293
0,030563
0,03063

0,030681
0,03108

0,031311
0,031485
0,032386
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Salience,RPFC |
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,|IPS r
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,PCC
Salience,RPFC |
Visual,Lateral r
FrontoParietal,PPC r
DorsalAttention,FEF |
Salience,ACC
DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC r
DorsalAttention,|IPS r
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC |
FrontoParietal,PPC |
FrontoParietal,PPC r
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,FEF r
Salience,ACC
FrontoParietal,LPFC r
Language,IFG r
Salience,SMG r
FrontoParietal LPFC r
Salience,RPFC |
FrontoParietal LPFC |
SensoriMotor,Lateral r

.DefaultMode,LP |
.Visual,Occipital
.FrontoParietal LPFC |
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
\Visual,Lateral |
\Visual,Lateral r
.DorsalAttention,FEF r
.DorsalAttention,FEF |
.DorsalAttention,FEF |
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,LP |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,LPFC r
.DefaultMode,LP r
.Visual,Medial
.Visual,Medial
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,FEF r
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,LP |
.Salience,RPFC |
.Salience,SMG r
.Language,pSTG |
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,FEF r

2,21
2,21
2,21
2,21
2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,2

2,19
2,19
2,18
2,18
2,18
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,17
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,16
2,15
2,15

0,019886
0,019911
0,019941
0,019986
0,02
0,020067
0,020104
0,02013
0,020163
0,020168
0,020181
0,020464
0,020572
0,02095
0,021172
0,021217
0,021355
0,02143
0,021488
0,021573
0,021622
0,021624
0,021688
0,021726
0,021832
0,021853
0,021915
0,022081
0,022081
0,022351
0,022524

Visual,Lateral |
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal,LPFC r
SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG r
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral |
Language,IFG |
FrontoParietal, LPFC |
DorsalAttention,IPS r
Visual,Medial
DefaultMode,LP |
Visual,Medial
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC r
Salience,SMG r
Salience,SMG |
Visual,Lateral r
FrontoParietal, PPC r
Salience,SMG |
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula r
DefaultMode,PCC
Salience,RPFC r
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,FEF |

.Language,IFG r
.Visual,Occipital
.FrontoParietal LPFC r
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,LP |
.Language,IFG r
.Visual,Occipital
.Salience,Alnsula r
.Salience,RPFC |
.Salience,Alnsula |
.Salience,RPFC r
.Language,IFG |
.Salience,RPFC |
.Salience,SMG |
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,LP |
.Language,pSTG |
.Visual,Occipital
.Language,IFG |
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,SMG |
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal, LPFC r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Occipital
.Salience,RPFC r

1,96
1,94
1,94
1,94
1,94
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,92
1,92
1,92
191
191
1,9

1,9

19

1,9

19

19

1,89
1,89
1,89
1,89
1,88
1,88
1,88
1,87

0,032641
0,033615
0,033701
0,03388

0,033998
0,034047
0,034097
0,034149
0,034203
0,034473
0,034499
0,034577
0,034791
0,035032
0,035205
0,035522
0,035613
0,036174
0,036203
0,036324
0,036553
0,036564
0,03658

0,036778
0,036981
0,037206
0,037349
0,037515
0,037774
0,037936
0,038213
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DorsalAttention,IPS r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal LPFC |
DefaultMode,LP r
Visual,Occipital
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,IPS r
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG |
FrontoParietal,LPFC r
Salience,SMG r
Language,pSTG |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal,LPFC r
Language,pSTG r
Salience,SMG r
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,LP |
Salience,RPFC r
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula |
FrontoParietal,LPFC r
Language,pSTG r
SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula r
FrontoParietal LPFC |

.DorsalAttention,FEF r
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC r
.Salience,RPFC |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,FEF |
.Visual,Lateral |
.Visual,Occipital
.DefaultMode,LP r
.Language,IFG r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,RPFC |
.Salience,SMG |
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,FEF |
.DorsalAttention,|PS |
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,LP r
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP |
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal,PPC |
.FrontoParietal LPFC |
.Visual,Medial

2,15
2,14
2,14
2,14
2,13
2,13
2,13
2,12
2,11
2,1

2,09
2,09
2,08
2,08
2,07
2,07
2,06
2,06
2,06
2,05
2,05
2,05
2,04
2,04
2,04
2,04
2,04
2,02
2,02
2,02
2,02

0,022534
0,022685
0,022797
0,022803
0,023085
0,023273
0,023398
0,023649
0,024103
0,024573
0,024945
0,025377
0,025611
0,025639
0,026042
0,026231
0,02651
0,026612
0,026632
0,026975
0,02703
0,027142
0,0276
0,027632
0,027715
0,027718
0,027939
0,028733
0,028821
0,02894
0,029

FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal, PPC |
Visual,Occipital
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
Language,pSTG |
Language,IFG r
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,LP r
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG |
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral |
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral r
Language,IFG r
Salience,SMG r
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,SMG r
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral r

.Salience,SMG |
.Language,IFG |
.DefaultMode,MPFC
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal,PPC |
.Language,IFG |
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,FEF |
.DorsalAttention,FEF r
.Salience,Alnsula r
.Visual,Occipital
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,FEF |
.FrontoParietal LPFC |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal, LPFC r
.FrontoParietal LPFC |
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,SMG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG |

1,87
1,86
1,86
1,86
1,85
1,85
1,85
1,84
1,84
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,82
1,82
1,81
1,8

1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,77
1,77
1,76
1,76
1,76
1,75

0,038581
0,039022
0,039111
0,039485
0,039623
0,039867
0,039946
0,040573
0,040578
0,040892
0,041127
0,04118

0,041329
0,041518
0,041534
0,04209

0,042486
0,042589
0,043333
0,044055
0,044576
0,04468

0,044739
0,04485

0,045946
0,046057
0,046573
0,047027
0,047385
0,047573
0,04769
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Visual,Medial
Salience,RPFC r
Language,pSTG |
FrontoParietal, LPFC r
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG |
Salience,ACC
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral |
Salience,SMG r
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,PCC
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,RPFC r
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula |
Salience,RPFC r
Visual,Medial
FrontoParietal,PPC r
Salience,ACC
Salience,SMG |
Salience,SMG |
DorsalAttention,|IPS r
Salience,ACC
DorsalAttention,FEF r
Visual,Medial
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG |

.FrontoParietal LPFC r
.Language,pSTG |
.Visual,Occipital
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,Alnsula |
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP |
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,SMG |
.Visual,Medial
.Salience,Alnsula r
.Visual,Occipital
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,FEF r
.Language,pSTG r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Occipital
.FrontoParietal LPFC |

2,01
2,01
2,01
2,01
2,01

1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,98
1,98
1,98
1,97
1,97
1,97
1,97
1,97
1,97
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,95
1,94

0,02915

0,029395
0,029464
0,029669
0,029705
0,029742
0,029761
0,029796
0,029837
0,029879
0,030423
0,030619
0,030666
0,030711
0,030859
0,030942
0,031131
0,031134
0,031535
0,031674
0,03168

0,031859
0,03197

0,031971
0,032145
0,032243
0,032412
0,032563
0,032617
0,033328
0,033505

Salience,Alnsula r
Salience,RPFC |
Salience,RPFC r

.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, LPFC |

1,75
1,75
1,75

0,047772
0,047794
0,04814
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FrontoParietal, LPFC r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,ACC
Visual,Medial
Salience,SMG |
DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC r
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,PCC
Salience,SMG |
Language,pSTG r
Salience,ACC
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,LP |
FrontoParietal,LPFC r
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral |
Visual,Occipital
FrontoParietal,PPC r
Language,pSTG r
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,LP |
FrontoParietal, LPFC |
Salience,RPFC r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,FEF |

.Visual,Lateral r
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG |
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,FEF r
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,LP |
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Occipital
.Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,FEF |
.FrontoParietal LPFC |
.Language,pSTG r

1,93
1,93
1,93
1,92
1,92
1,92
191
191
191
191
191
1.9

19

1.9

1.9

1,9

1,89
1,89
1,89
1,89
1,88
1,87
1,87
1,86
1,86
1,86
1,86
1,85
1,85
1,85
1,84

0,03403

0,034225
0,034564
0,034742
0,034766
0,034882
0,035486
0,035737
0,035804
0,035854
0,035981
0,036082
0,036208
0,036516
0,036566
0,036669
0,036778
0,036877
0,036989
0,037334
0,037949
0,038252
0,038807
0,039178
0,039338
0,039347
0,039467
0,039716
0,039995
0,040273
0,040351
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Language,pSTG r
FrontoParietal,PPC r
Language,pSTG r
FrontoParietal, PPC |
Visual,Lateral |
Language,pSTG |
Salience,Alnsula |
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal,PPC |
Visual,Medial
FrontoParietal, LPFC |
Visual,Medial
Visual,Occipital
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral |
Language,pSTG |
DefaultMode,MPFC
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG |
DorsalAttention,|IPS r
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,FEF r

.DorsalAttention,FEF |
.Language,pSTG |
.Salience,SMG |
.Visual,Medial
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Medial
.FrontoParietal,LPFC |
.FrontoParietal, LPFC r
.DorsalAttention,FEF r
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Occipital
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Occipital
.Language,pSTG r
.Visual,Medial

1,84
1,84
1,84
1,84
1,83
1,83
1,83
1,82
1,82
1,82
1,82
1,81
1,81
1,81
1.8

1,8

1,79
1,78
1,78
1,77
1,76
1,75
1,74
1,74

0,040412
0,040531
0,040665
0,040819
0,041503
0,041626
0,041646
0,041939
0,041967
0,042509
0,042648
0,042708
0,042715
0,042761
0,043666
0,043935
0,044879
0,045519
0,045622
0,046425
0,047234
0,048346
0,048808
0,049395
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Tabela 7. Forga de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais na condicdo EES1 (a esquerda) e EES2 (a direita)

APENDICE D

Conexéo 1 Conexéo 2 t p Conexéo 1 Conexéo 2 t p
Language,IFG r .Language,pSTG r 2,67 0,007608 FrontoParietal,LPFC | .Visual,Lateral r 3,75 0,000674
Language,IFG r .SensoriMotor,Lateral r 2,58 0,009082 SensoriMotor,Lateral | .DorsalAttention,IPS | 3,71 0,000748
Visual,Occipital .Visual,Lateral | 2,58 0,009246 FrontoParietal,LPFC | .Visual,Occipital 3,69 0,000769
DorsalAttention,FEF r .FrontoParietal, LPFC| 2,5 0,010784 Visual,Lateral r .Language,pSTG r 3,69 0,000775
DorsalAttention,FEF r .Language,IFG | 2,5 0,010832 Visual,Lateral | .SensoriMotor,Lateralr 3,49 0,001227
Salience,SMG | .Language,pSTG | 2,48 0,011338 Salience,Alnsular .Salience,RPFC r 3,41 0,001476
Salience,Alnsula r .Language,pSTG r 2,48 0,011416 DefaultMode,PCC .SensoriMotor,Lateralr 3,41 0,001482
Salience,Alnsula r .Salience,ACC 2,44 0,012262 Visual,Lateral r .Language,IFG r 3,4 0,001493
Salience,Alnsula r .SensoriMotor,Lateral r 2,44 0,012337 SensoriMotor,Lateral | .Salience,ACC 3,37 0,001618
DorsalAttention,FEF r .Salience,SMG r 2,4 0,013309 SensoriMotor,Lateral | .Language,pSTG | 3,36 0,001634
Visual,Occipital .Visual,Lateral r 2,39 0,013598 Salience,RPFCr .Salience,Alnsula r 3,36 0,001654
Salience,SMG | .DorsalAttention,IPS | 2,38 0,013888 Salience,ACC .SensoriMotor,Lateral | 3,33 0,00175
SensoriMotor,Superior  .DorsalAttention,IPS | 2,35 0,014789 Visual,Occipital .SensoriMotor,Superior 3,32 0,001814
DorsalAttention,IPS | .DorsalAttention,IPSr 2,33 0,015601 Visual,Lateral r .FrontoParietal,LPFC | 3,3 0,001873
DorsalAttention,IPS | .SensoriMotor,Superior 2,32 0,015893 Salience,Alnsula | .SensoriMotor,Lateral | 3,29 0,001906
Visual,Occipital .Visual,Medial 2,31 0,016113 Visual,Occipital .FrontoParietal,LPFC | 3,29 0,001937
SensoriMotor,Superior  .DorsalAttention,IPSr 2,31 0,016284 SensoriMotor,Lateral |  .Salience,RPFC | 3,26 0,002064
Salience,SMG | .SensoriMotor,Lateral | 2,28 0,01712  Visual,Medial .Visual,Lateral | 3,25 0,002088
SensoriMotor,Superior  .DefaultMode,PCC 2,28 0,017123 FrontoParietal,LPFC r .Language,pSTG r 3,24 0,002138
Language,IFG r .Visual,Lateral r 2,28 0,017305 SensoriMotor,Lateral r  .Visual,Lateral | 3,22 0,00223
Salience,Alnsula r .Salience,RPFC r 2,25 0,018291 SensoriMotor,Lateral |  .Salience,Alnsula | 3,19 0,002426
FrontoParietal, LPFC | .Salience,RPFC | 2,24 0,018442 DefaultMode,LP | .Visual,Lateral | 3,17 0,002502
FrontoParietal, LPFC | .Language,IFG | 2,23 0,019168 SensoriMotor,Lateral r .DefaultMode,PCC 3,15 0,002656
DorsalAttention,IPS | .SensoriMotor,Lateral | 2,22 0,019221 SensoriMotor,Superior  .DorsalAttention,FEF r 3,12 0,002845
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DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,LP |
DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,LP |
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral |
Salience,RPFC r
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,LP |
Salience,SMG |
Language,IFG r
Salience,Alnsula r
Language,IFG r
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
Visual,Lateral |
Salience,SMG |
Salience,Alnsula r
FrontoParietal, LPFC |
Salience,Alnsula r
DefaultMode,PCC
Language,pSTG |
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral |
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,PCC
Language,pSTG |

.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,IPS |
.FrontoParietal,LPFC r
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP r
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal, LPFC r
.Visual,Medial
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Medial
.Salience,Alnsula |
.Salience,Alnsula r
.Language,IFG r
.FrontoParietal,LPFC r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral |
.Visual,Medial
.Visual,Occipital
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS |
.Language,pSTG |
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG |

2,21
2,21
2,2

2,18
2,18
2,17
2,16
2,15
2,14
2,13
2,12
2,12
2,1

2,1

2,08
2,08
2,07
2,07
2,07
2,07
2,07
2,05
2,05
2,05
2,04
2,04
2,03
2,03
2,02
2,01
2,01

0,019851
0,01992

0,020215
0,021101
0,02112

0,021424
0,022071
0,022542
0,022745
0,023295
0,023696
0,023729
0,024455
0,024626
0,025471
0,025895
0,025969
0,026023
0,02608

0,026088
0,026191
0,026949
0,027093
0,027457
0,027649
0,027819
0,028284
0,028383
0,02875

0,029209
0,029599

Language,pSTG r
DefaultMode,LP |
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC r
DefaultMode,MPFC
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,PCC
Language,pSTG r
FrontoParietal, LPFC r
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal, LPFC |
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG |
Visual,Lateral |
Visual,Medial
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Lateral |

.Visual,Lateral r
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Lateral r
.Visual,Medial
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral r
.Language,IFG |
.Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,|IPS r
.Visual,Lateral r
.Visual,Medial
.Visual,Medial
.Salience,RPFC r
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode, MPFC

3,11
3,11
3,09
3,07
3,06
3,06
3,04
3,04
3,02
3,02
2,97
2,96
2,95
2,94
2,92
2,92
2,92
2,9

2,88
2,86
2,85
2,85
2,81
2,8

2,79
2,78
2,77
2,77
2,76
2,76
2,74

0,002878
0,002902
0,003006
0,003137
0,003207
0,00325
0,003356
0,003395
0,00354
0,003559
0,003924
0,003981
0,004114
0,004201
0,004344
0,004403
0,004411
0,004558
0,004747
0,005023
0,005104
0,005111
0,0056
0,005651
0,005784
0,005943
0,006104
0,006104
0,006211
0,00626
0,006555
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DefaultMode,PCC
Language,pSTG |
Language,IFG r
Language,IFG r
Language,IFG r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,LPFC r
DorsalAttention,IPS r
Salience,RPFC r
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS |
Language,pSTG |
Visual,Occipital
Language,IFG r
Visual,Lateral |
FrontoParietal, LPFC r
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Medial
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC |
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Occipital
DorsalAttention,FEF |
Language,IFG r
FrontoParietal,PPC r
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,IPS r
Salience,RPFC |

.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral |
.Visual,Medial
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,MPFC
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.Salience,Alnsula r
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG r
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP |
.Salience,RPFC |
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Lateral r
.Visual,Occipital
.Salience,ACC
.Language,IFG r
.FrontoParietal,LPFC |
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal LPFC |

N N NN

1,99
1,99
1,99
1,98
1,98
1,97
1,97
1,97
1,97
1,96
1,96
1,96
1,96
1,95
1,95
1,95
1,95
1,94
1,94
1,94
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93

0,029796
0,030101
0,03012
0,030162
0,030164
0,03038
0,030613
0,030855
0,030939
0,031161
0,031513
0,031539
0,031615
0,0319
0,032244
0,032486
0,032675
0,032688
0,032784
0,033173
0,033196
0,033245
0,033639
0,03373
0,033856
0,034095
0,034133
0,034271
0,034322
0,034378
0,034418

DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
Visual,Lateral |
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,SMG r
Salience,SMG r
SensoriMotor,Superior
Visual,Lateral |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP |
DefaultMode,PCC
Salience,RPFC |
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Medial
FrontoParietal, LPFC |
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Lateral |
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP |
Salience,ACC
Salience,SMG r
Visual,Medial

.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,|IPS r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,SMG |
.Salience,RPFC r
.Visual,Occipital
.Language,IFG |
.Language,IFG |
.Salience,SMG r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal, PPC r
.DorsalAttention,FEF r
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal,LPFC |
.Visual,Medial
.Visual,Lateral r
.DorsalAttention,IPS r
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,ACC

2,73
2,72
2,69
2,69
2,68
2,68
2,66
2,65
2,62
2,62
2,62
2,61
2,61
2,57
2,56
2,55
2,54
2,53
2,53
2,53
2,52
2,51
2,51
2,5

2,49
2,49
2,48
2,47
2,46
2,45
2,45

0,006588
0,00678
0,007175
0,007218
0,007435
0,007451
0,007724
0,007891
0,008372
0,008386
0,008493
0,008539
0,008543
0,009312
0,009534
0,009705
0,010076
0,01024
0,01027
0,010308
0,010346
0,010532
0,010756
0,010968
0,011113
0,011182
0,01128
0,011656
0,01194
0,012031
0,0122
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SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal LPFC r
Salience,RPFC r
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal, PPC |
Language,pSTG |
DefaultMode,PCC
FrontoParietal,LPFC |
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
Visual,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG |
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
Visual,Occipital
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Superior

.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,Alnsula |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,PCC
.Visual,Medial
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Lateral |
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,LP |
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,ACC
.Visual,Lateral r
.DorsalAttention,|IPS r
.Visual,Medial
.Language,pSTG |
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral |
.DorsalAttention,|IPS r
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG |
.Visual,Medial
.DefaultMode,LP |
.Visual,Lateral |
.Salience,ACC

1,93
1,92
1,92
191
191
191
1,91
19

19

1,9

19

19

1,89
1,89
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,86
1,86
1,86
1,86
1,85
1,85

0,034522
0,035071
0,035269
0,035436
0,035528
0,035799
0,03596

0,036402
0,036451
0,03648

0,036495
0,036643
0,036781
0,037112
0,037522
0,037581
0,037653
0,037702
0,037858
0,038264
0,038554
0,038565
0,038632
0,038727
0,038763
0,039314
0,03939

0,039434
0,039529
0,03976

0,039957

DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,|IPS r
Salience,ACC
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal, LPFC |
Visual,Lateral r
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS r
Visual,Lateral r
FrontoParietal, LPFC |
Visual,Medial
Salience,SMG r
DefaultMode,LP |
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP |
Language,pSTG |
Language,pSTG r
DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP |
DefaultMode,PCC
Visual,Lateral r
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG |

.Visual,Medial
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,PPC r
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,Alnsula r
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsula |
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,LP r
.Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,IFG r
.Salience,SMG r
.Salience,ACC
.Visual,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,LPFC r
.FrontoParietal, PPC r
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal, PPC |
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral r

2,44
2,43
2,42
2,41
2,41
2,38
2,38
2,37
2,37
2,35
2,3

2,29
2,28
2,27
2,26
2,24
2,23
2,23
2,22
2,21
2,21
2,19
2,17
2,17
2,16
2,14
2,14
2,13
2,12
2,11
2,1

0,012348
0,012477
0,012927
0,013063
0,013076
0,013959
0,014023
0,014264
0,014369
0,014963
0,016362
0,016966
0,017048
0,01752

0,017732
0,018725
0,018825
0,018993
0,019493
0,019825
0,019983
0,020798
0,021594
0,021655
0,021857
0,02285

0,022861
0,023355
0,023869
0,02413

0,024448
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FrontoParietal LPFC r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,RPFC r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Language,pSTG |
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Occipital
Visual,Occipital
DefaultMode,PCC
Salience,Alnsula r
Salience,Alnsula r
Language,IFG r
Salience,Alnsula r
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,LP |
Visual,Occipital
FrontoParietal,LPFC r
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal,PPC r
Visual,Occipital
Language,pSTG |

.Visual,Occipital
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG r
.DorsalAttention,|PS r
.DefaultMode,PCC
.Salience,Alnsular
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,IPS |
.Language,pSTG r
.Language,pSTG r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, PPC r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,|IPS r
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,|IPS r
.FrontoParietal LPFC r
.Language,IFG |

1,85
1,85
1,85
1,85
1,84
1,84
1,84
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,82
1,82
1,82
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,8

1,8

1,79
1,79

0,039962
0,039993
0,040151
0,040216
0,040436
0,040988
0,041058
0,041088
0,041145
0,041303
0,041404
0,041459
0,041643
0,041781
0,041993
0,042073
0,042387
0,042666
0,042717
0,042913
0,042955
0,04313

0,043145
0,043284
0,043352
0,043427
0,043457
0,043482
0,043745
0,044305
0,044574

Visual,Medial
DefaultMode,MPFC
Visual,Medial
DefaultMode,LP |
DefaultMode,PCC
FrontoParietal,LPFC r
DefaultMode,LP |
Salience,SMG r
Language,pSTG r
Visual,Lateral |
Visual,Lateral r
Salience,SMG r
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Lateral r
Salience,SMG r
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral r
Salience,SMG |
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,PCC
FrontoParietal, PPC |
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,LPFC r
Salience,SMG r
DefaultMode,LP r
Visual,Lateral |
Language,IFG |
FrontoParietal, LPFC r
Salience,RPFC |

.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal,LPFC |
.DorsalAttention,FEF r
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,IFG r
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal, PPC r
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Lateral |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Medial
.Salience,SMG r
.DefaultMode,LP |
.Salience,ACC
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG |
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP r
.Salience,Alnsula |
.Salience,SMG r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Lateral r
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Lateral r

2,1
2,09
2,08
2,07
2,06
2,05
2,05
2,04
2,04
2,02
2,02
2,01
2
1,99
1,99
1,99
1,99
1,99
1,98
1,96
1,96
1,95
1,94
1,94
1,93
1,92
1,92
191
191
1,9
1,9

0,024742
0,025127
0,025623
0,026337
0,026945
0,026982
0,027032
0,027861
0,027906
0,028618
0,029002
0,029611
0,030083
0,030321
0,030386
0,030407
0,030568
0,030877
0,031382
0,032282
0,032328
0,032959
0,033658
0,033912
0,034382
0,03475

0,035225
0,035622
0,035996
0,03605

0,03606
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Salience,RPFC r
FrontoParietal, LPFC r
Language,IFG r
Language,pSTG r
Language,IFG r
FrontoParietal, LPFC r
DefaultMode,PCC
FrontoParietal,LPFC |
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral |
DefaultMode,PCC
Language,pSTG r
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
Salience,ACC
DefaultMode,LP r
FrontoParietal,LPFC |
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal, LPFC r
Salience,RPFC r
Language,pSTG |
Salience,SMG |
DefaultMode,LP |
SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal,LPFC r
DefaultMode,LP r
Visual,Occipital
Salience,RPFC |
Visual,Lateral |
Visual,Occipital

.FrontoParietal LPFC r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,RPFC r
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Occipital
.Salience,SMG r
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral |
.Language,IFG r
.Salience,ACC
.Salience,ACC
.Salience,Alnsular
.FrontoParietal, PPC r
.FrontoParietal, LPFC r
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, PPC r
.Language,pSTG r
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,IPS |

1,79
1,79
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,74
1,74
1,74

0,044683
0,04499
0,044994
0,045329
0,045509
0,045523
0,045769
0,0458
0,045817
0,046305
0,046447
0,046726
0,047101
0,047121
0,04733
0,047338
0,047369
0,047438
0,047798
0,047853
0,047924
0,047951
0,047981
0,048012
0,048032
0,048071
0,048192
0,048367
0,048635
0,04869
0,048739

DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Lateral r
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP |
Salience,RPFC |
FrontoParietal LPFC r
DorsalAttention,IPS |
Language,IFG |
Salience,Alnsula r
FrontoParietal, LPFC r
FrontoParietal,LPFC r
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,ACC
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral r
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula r
Salience,SMG r
DefaultMode,PCC
Salience,SMG r
Salience,Alnsula r
Visual,Medial
FrontoParietal, LPFC r

.FrontoParietal LPFC r
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal LPFC |
.FrontoParietal LPFC |
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal, PPC r
.FrontoParietal,LPFC r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,LP |
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,LPFC r
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,PPC |
.Salience,SMG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.Visual,Lateral r
.Language,IFG r
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,LP r
.Visual,Lateral r

1,89
1,89
1,88
1,88
1,87
1,86
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,84
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,81
1,8

1,79
1,76
1,76
1,76
1,76
1,75
1,75
1,75
1,75
1,74
1,74

0,03678

0,037036
0,037505
0,037997
0,038213
0,039497
0,039846
0,040021
0,040098
0,040108
0,040281
0,04093

0,041039
0,041407
0,041423
0,041823
0,041853
0,042565
0,043055
0,043815
0,044485
0,046832
0,047066
0,047069
0,047655
0,047751
0,047953
0,048029
0,048176
0,048711
0,049296
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DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC |
Salience,RPFC r
Visual,Lateral r
Salience,SMG |
DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior

.Visual,Medial
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Superior
.Salience,RPFC r
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.DefaultMode,LP r

1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,73
1,73
1,73
1,73
1,73

0,048775 DefaultMode,PCC
0,048834
0,048842
0,049002
0,049057
0,04947
0,049484
0,049542
0,049911
0,049916

.DefaultMode,LP r

1,73 0,049962
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APENDICE E

Tabela 8. Forga de conectividade entre as trinta ROIs das redes cerebrais na condicdo EMCI1 a (esquerda) e EMCI2 a (direita)

Conexéo 1 Conexéo 2 t p Conexéo 1 Conexéo 2 t p
Visual,Occipital .Visual,Lateral | 2,65 0,008174 DorsalAttention,FEF r .SensoriMotor,Superior 2,27 0,017879
DorsalAttention,FEF | .DorsalAttention,IPS | 2,56 0,009836 DorsalAttention,FEFr  .Salience,ACC 2,23 0,019418
DorsalAttention,FEF | .FrontoParietal, PPC | 2,56 0,009897 DorsalAttention,FEF r .DorsalAttention,IPS r 2,19 0,020785
Visual,Occipital .Visual,Medial 2,55 0,010064 Visual,Occipital .Visual,Lateral | 2,19 0,020912
DorsalAttention,FEF | .SensoriMotor,Lateral | 2,49 0,011336 DorsalAttention,FEF r .Language,IFG r 2,18 0,021401
DorsalAttention,FEF | .SensoriMotor,Superior 2,49 0,01137 DorsalAttention,FEF r .SensoriMotor,Lateral | 2,13 0,02358
DorsalAttention,FEF | .DorsalAttention,|IPS r 2,46 0,012048 Visual,Occipital .Visual,Medial 2,09 0,025399
DorsalAttention,FEF | .FrontoParietal, PPC r 2,43 0,012816 DorsalAttention,FEF r .DorsalAttention,IPS | 2,08 0,02615
Visual,Occipital \Visual,Lateral r 2,4 0,013832 Language,IFGr .Language,IFG | 2,06 0,027055
DorsalAttention,FEF | .Salience,ACC 2,39 0,013995 FrontoParietal,PPC | .DorsalAttention,IPS | 2,05 0,027477
DorsalAttention,FEF | .Salience,Alnsula | 2,38 0,014257 FrontoParietal, LPFCr  .Salience,Alnsular 2,05 0,027617
Visual,Occipital .FrontoParietal,LPFC | 2,38 0,014392 DorsalAttention,FEF r .Salience,RPFC r 2,05 0,02786
Visual,Occipital .FrontoParietal,LPFC r 2,37 0,014478 SensoriMotor,Lateral | .Salience,Alnsula | 2,04 0,027923
DorsalAttention,FEF | .DefaultMode,PCC 2,35 0,015153 DorsalAttention,FEFr  .SensoriMotor,Lateralr 2,04 0,027942
Salience,SMG | .Language,pSTG | 2,28 0,01758  Visual,Occipital \Visual,Lateral r 2,04 0,028097
Visual,Lateral | .Visual,Medial 2,27 0,01794 DorsalAttention,FEF r .DefaultMode,MPFC 2,03 0,028637
DorsalAttention,FEF | .Language,pSTG | 2,26 0,018158 DorsalAttention,FEF r .DorsalAttention,FEF | 2,03 0,028683
DorsalAttention,FEF | .DefaultMode,MPFC 2,26 0,018256 SensoriMotor,Superior  .DorsalAttention,IPS r 2,03 0,028705
DorsalAttention,FEF | .Language,pSTG r 2,25 0,018636 DefaultMode,LP r .Visual,Lateral r 2,02 0,029318
DorsalAttention,FEF r .Salience,SMG r 2,23 0,019446 Language,IFGr .SensoriMotor,Lateral | 2,02 0,029544
Visual,Lateral | .Visual,Occipital 2,22 0,019919 Language,IFG | .SensoriMotor,Lateral | 2,01 0,029566
Salience,SMG | .DorsalAttention,IPS | 2,17 0,021654 Visual,Medial .Visual,Lateral | 2,01 0,029581
DorsalAttention,FEF r .Language,pSTG r 2,17 0,021829 Visual,Medial .DefaultMode,PCC 2,01 0,029823
DorsalAttention,FEF | .Language,IFG | 2,14 0,023114 Visual,Medial \Visual,Lateral r 2,01 0,02985



Salience,SMG |
FrontoParietal, LPFC |
DorsalAttention,FEF r
Visual,Lateral |
Visual,Occipital
DorsalAttention,FEF r
Salience,SMG |
Salience,SMG |
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG |
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG |
DorsalAttention,FEF |
Visual,Medial
FrontoParietal,LPFC |
DorsalAttention,FEF r
Salience,RPFC |
Salience,RPFC |
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal,LPFC r
DorsalAttention,FEF |
FrontoParietal,PPC |
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,FEF |
Salience,SMG |
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,FEF r
Visual,Lateral r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Occipital

.Salience,ACC
.Visual,Occipital
.Salience,ACC
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.Salience,SMG r
.Language,pSTG r
.Language,pSTG |
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,PCC
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP |
.Visual,Lateral |
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Superior
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,RPFC r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula |
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,FEF r
.FrontoParietal, PPC r
.Language,IFG |
.Salience,SMG r
.Salience,Alnsular
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,PCC
.Visual,Medial
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r

2,13
2,12
2,12
2,11
2,11
2,11
2,1

2,1

2,09
2,09
2,09
2,08
2,08
2,08
2,07
2,07
2,07
2,07
2,06
2,05
2,05
2,05
2,05
2,04
2,04
2,04
2,03
2,03
2,03
2,03
2,03

0,023508
0,024118
0,024226
0,024449
0,02479

0,024791
0,024951
0,025002
0,025596
0,025773
0,025782
0,025826
0,025897
0,026164
0,026505
0,026517
0,026673
0,026784
0,027046
0,027433
0,027444
0,027705
0,027871
0,028191
0,028204
0,028342
0,028475
0,028588
0,028642
0,028779
0,028964

Salience,Alnsula |
FrontoParietal,LPFC |
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG |
FrontoParietal,LPFC |
DorsalAttention,FEF r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal, PPC r
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal, LPFC |
FrontoParietal,PPC r
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,IPS r
Visual,Medial
Visual,Lateral |
FrontoParietal,LPFC r
Language,IFG r
Language,IFG r
Language,IFG |
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula r
FrontoParietal LPFC r
DorsalAttention,IPS |

.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,RPFC |
.Salience,SMG r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS |
.FrontoParietal,PPC r
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.Salience,RPFC |
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP r
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,Alnsula r
.SensoriMotor,Superior
.Visual,Occipital
.Visual,Occipital
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral r
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,MPFC
.Language,pSTG r
.Language,pSTG r
.Language,pSTG r
.Salience,SMG |
.FrontoParietal,PPC |

2,01
2,01

1,99
1,99
1,99
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,97
1,97
1,97
1,97
1,97
1,96
1,96
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,94
1,94
1,94

0,029886
0,029891
0,030171
0,030414
0,030849
0,031087
0,031148
0,031319
0,031426
0,031536
0,031552
0,031612
0,031682
0,031823
0,031863
0,031873
0,031964
0,032137
0,032224
0,032263
0,03247

0,032953
0,032981
0,033182
0,03321

0,033545
0,033651
0,033769
0,03403

0,034042
0,034156
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DefaultMode,LP |
Salience,SMG |
Visual,Lateral |
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG |
Visual,Occipital
DefaultMode,MPFC
Visual,Lateral |
Salience,SMG |
Visual,Medial
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal, PPC |
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC r
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,SMG |
Visual,Lateral r
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC |
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,PPC r
Salience,RPFC |
Visual,Medial
Salience,Alnsula |
Language,pSTG |

.DefaultMode,LP r
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP |
.Language,IFG |
.FrontoParietal, LPFC r
.FrontoParietal,LPFC |
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.Language,pSTG |
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral |
.Visual,Lateral |
.Language,IFG r
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Medial
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal,PPC |

2,02
2,02
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01
2,01

N NN NN N DN DNDDN

1,99
1,99
1,99
1,99
1,98
1,98
1,98
1,98
1,98

0,029317
0,029464
0,029607
0,029652
0,029748
0,029772
0,029811
0,029844
0,029964
0,029997
0,030098
0,03024

0,030262
0,030279
0,03036

0,03045

0,030513
0,030545
0,030559
0,030566
0,030614
0,030684
0,030836
0,030951
0,031123
0,031282
0,031334
0,031338
0,031373
0,031463
0,031529

DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,LP r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Lateral |
FrontoParietal,LPFC r
FrontoParietal,PPC |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,Alnsula |
DefaultMode,LP r
FrontoParietal,LPFC r
SensoriMotor,Lateral r
Language,IFG r
FrontoParietal,PPC r
Language,IFG r
FrontoParietal,PPC |
FrontoParietal,PPC r
Language,IFG r
FrontoParietal,PPC |
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral r
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,PPC r
Language,IFG r
Salience,SMG r
DorsalAttention,IPS r
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Occipital
DorsalAttention,IPS r

.Salience,SMG |
.Language,pSTG r
.FrontoParietal,PPC |
Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,MPFC
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,ACC
.Salience,Alnsula r
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,LP |
.Language,pSTG r
.Language,pSTG |
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.Salience,SMG r
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC
.Visual,Occipital
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal,PPC r
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,PPC r
.FrontoParietal LPFC r
.DorsalAttention,IPS |

1,94
1,94
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,92
1,92
1,92
191
191
1,91
191
191
191
191
191
19

19

1,9

19

19

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,88
1,88
1,88

0,034258
0,034389
0,034434
0,034794
0,034895
0,034895
0,034898
0,03528

0,035576
0,035705
0,035874
0,035892
0,035954
0,036001
0,036132
0,03617

0,036391
0,036415
0,036473
0,036802
0,036804
0,036897
0,037124
0,037163
0,037288
0,037607
0,03766

0,037717
0,037886
0,037897
0,03799
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DefaultMode,MPFC
Salience,Alnsula r
Salience,ACC
Salience,SMG |
Salience,SMG |
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,FEF r
Salience,SMG |
Visual,Lateral |
Salience,RPFC |
DefaultMode,LP |
Salience,SMG |
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG |
Visual,Occipital
DorsalAttention,FEF r
Salience,Alnsula |
Language,pSTG |
Language,IFG r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
FrontoParietal, PPC |
FrontoParietal, LPFC r
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG |
FrontoParietal, PPC |
DorsalAttention,IPS |
Visual,Lateral r
Salience,RPFC |

.FrontoParietal,PPC |
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,FEF r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,LP |
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal, PPC |
.Language,IFG |
.DefaultMode,MPFC
.FrontoParietal, PPC r
.Visual,Medial
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal, PPC r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG |
.Salience,Alnsular
.FrontoParietal,LPFC |
.DorsalAttention,|IPS r
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal,PPC |
.Visual,Occipital
.SensoriMotor,Lateral |

1,98
1,98
1,98
1,98
1,98
1,97
1,97
1,97
1,97
1,97
1,97
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,96
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,95
1,94
1,94

0,031601
0,031652
0,031674
0,031682
0,031869
0,032071
0,032102
0,0322
0,032445
0,032472
0,032506
0,032627
0,032654
0,032748
0,032847
0,032869
0,032889
0,032925
0,033016
0,033054
0,033218
0,033252
0,033266
0,033278
0,033319
0,033335
0,033474
0,033503
0,03352
0,033859
0,033976

SensoriMotor,Lateral r
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
Salience,Alnsula |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal,LPFC r
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,IPS |
Visual,Medial
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,LP r
Language,IFG |
Visual,Lateral r
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Medial
Visual,Lateral r
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG r
Language,IFG r
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral r
Visual,Medial

.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,IPS |
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Lateral |
.DefaultMode,MPFC
.Language,pSTG |
.FrontoParietal, LPFC r
.Salience,RPFC |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,IFG r
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.Salience,SMG r
.FrontoParietal, LPFC |
.Language,IFG r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Superior
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,IPS r
Visual,Lateral |
.DefaultMode,LP r
.SensoriMotor,Superior
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,ACC
.Salience,SMG |
.SensoriMotor,Superior
.SensoriMotor,Lateral r

1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,84

0,037992
0,038254
0,038304
0,038384
0,03849

0,038509
0,038534
0,038944
0,039013
0,039109
0,039116
0,039255
0,039339
0,039344
0,039426
0,039557
0,039627
0,039644
0,03974

0,039781
0,039873
0,039884
0,040058
0,040395
0,040479
0,040539
0,040563
0,040602
0,040646
0,040659
0,040787
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SensoriMotor,Lateral |
Salience,ACC
FrontoParietal,PPC |
DorsalAttention,FEF r
Language,pSTG |
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,LPFC |
Salience,RPFC r
Language,IFG |
Salience,RPFC |
Language,pSTG |
FrontoParietal,LPFC |
SensoriMotor,Superior
Visual,Occipital
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,FEF |
Language,pSTG |
Salience,ACC
FrontoParietal, LPFC r
DefaultMode,LP |
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Occipital
Salience,SMG r
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Lateral |
Visual,Lateral |
DorsalAttention,FEF r

.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,Alnsula |
.Visual,Medial
.Language,IFG r
.Salience,Alnsula |
.Salience,SMG |
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Lateral r
.Salience,ACC
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,SMG |
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsular
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP |
.Salience,Alnsula |
.Language,IFG r
.Language,pSTG r
.Salience,Alnsula |
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,ACC
.Salience,Alnsula r
.DorsalAttention,FEF |

1,94
1,94
1,94
1,94
1,94
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,93
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
1,92
191
191
191
191
191
191
191
191

0,033978
0,034069
0,034071
0,034155
0,03438

0,034596
0,034623
0,034657
0,034707
0,034827
0,034861
0,034912
0,034956
0,035013
0,035354
0,035449
0,03548

0,035506
0,035528
0,035635
0,035733
0,035744
0,035759
0,03583

0,035865
0,035936
0,03595

0,036036
0,036121
0,036193
0,036204

FrontoParietal LPFC r
DefaultMode,LP r
Salience,SMG r
Salience,Alnsula |
Language,IFG r
Language,pSTG r
FrontoParietal, LPFC r
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS r
DorsalAttention,FEF r
Visual,Medial
Visual,Medial
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,FEF |
DefaultMode,LP |
Visual,Lateral r
DefaultMode,LP |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,FEF r
Visual,Occipital
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,LPFC r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula r
FrontoParietal,PPC |
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal,PPC |
DorsalAttention,FEF r
DorsalAttention,IPS |

.Salience,RPFC r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,IPS r
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS r
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,LPFC |
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,LP |
.Salience,SMG |
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC
.Visual,Occipital
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal,LPFC r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,PPC r
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal LPFC |
.DefaultMode,PCC

1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,8

1.8

1.8

1,8

1,8

1.8

1,8

1,79

0,040999
0,041091
0,041307
0,041328
0,041333
0,041477
0,04154

0,042337
0,042404
0,042409
0,042521
0,042642
0,042684
0,042826
0,042929
0,04308

0,043175
0,043217
0,043391
0,043699
0,043717
0,043821
0,043828
0,043936
0,044031
0,04419

0,044191
0,044384
0,044426
0,044568
0,044744
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Salience,RPFC |
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,PCC
Salience,ACC
FrontoParietal, LPFC |
Salience,SMG |
Salience,RPFC r
Salience,RPFC |
DefaultMode,MPFC
Salience,ACC
Salience,ACC
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,LP |
Language,pSTG |
DorsalAttention,IPS |
Visual,Lateral |
Salience,ACC
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal,LPFC |
DefaultMode,LP |
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,PCC
Language,IFG |
FrontoParietal, PPC |
Salience,ACC
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,FEF r
DefaultMode,LP |

.Visual,Occipital
.DorsalAttention,|PS r
.SensoriMotor,Lateral |
.SensoriMotor,Superior
.Language,IFG |
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal, PPC |
.SensoriMotor,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.Language,pSTG |
.Visual,Lateral |
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC |
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,IPS |
.Visual,Lateral |
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,ACC
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Medial

191
19

19

19

19

19

19

1.9

1.9

1,9

1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,89
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,88
1,87
1,87

0,036249
0,036448
0,036589
0,036666
0,036857
0,037039
0,037045
0,03705

0,037089
0,037124
0,037255
0,037534
0,037581
0,037697
0,037757
0,037758
0,037773
0,037819
0,037859
0,037979
0,038002
0,038015
0,038061
0,038078
0,038116
0,038118
0,038205
0,03828

0,038554
0,038592
0,038652

Language,IFG r
DorsalAttention,IPS r
Visual,Occipital
Visual,Occipital
Language,IFG r
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,IPS |
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Lateral r
FrontoParietal, PPC |
Salience,Alnsula r
DefaultMode,MPFC
FrontoParietal,LPFC r
Language,IFG r
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,LP |
Visual,Medial
SensoriMotor,Lateral r
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,IPS r
Salience,Alnsula r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,LP |
FrontoParietal, PPC |
Visual,Lateral |
FrontoParietal,PPC |
DorsalAttention,IPS r
Visual,Medial

.Salience,ACC
.Language,pSTG r
.FrontoParietal LPFC |
.DefaultMode,LP |
.Salience,RPFC |
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,FEF |
.Language,pSTG |
.DorsalAttention,IPS r
.FrontoParietal, PPC r
.Salience,SMG r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,RPFC r
.Language,IFG |
.Visual,Lateral r
.Salience,Alnsula |
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,IPS |
.Language,IFG |
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,RPFC r
.Salience,SMG r
.Language,IFG r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral |
.Language,pSTG |
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,PPC r

1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77

0,044748
0,044808
0,045001
0,04515
0,04516
0,045192
0,045341
0,045454
0,045494
0,045532
0,045533
0,045546
0,045609
0,045615
0,045659
0,045667
0,045726
0,045754
0,045795
0,045843
0,045978
0,046076
0,046133
0,046229
0,0463
0,046323
0,046371
0,046448
0,046469
0,046566
0,046611



Salience,RPFC |
Salience,SMG |
DorsalAttention,FEF r
FrontoParietal LPFC r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
Salience,SMG |
Salience,SMG r
FrontoParietal, PPC r
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,MPFC
Salience,SMG |
SensoriMotor,Superior
Salience,SMG |
DorsalAttention,IPS r
Visual,Lateral |
Salience,Alnsula |
Salience,Alnsula r
FrontoParietal, PPC |
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,IPS r
Salience,RPFC |
DefaultMode,MPFC
Language,pSTG |
FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,PCC
Salience,ACC
Salience,RPFC r
FrontoParietal LPFC r

.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral r
.FrontoParietal,PPC |
.DefaultMode,LP r
.Salience,Alnsula |
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,IFG r
.FrontoParietal, PPC r
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,FEF |
.DorsalAttention,IPS r
.DorsalAttention,FEF |
.DefaultMode,MPFC
.SensoriMotor,Superior
.Salience,RPFC r
.Salience,Alnsular
.FrontoParietal,LPFC r
.Language,pSTG r
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Language,pSTG |
.Language,pSTG r
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Superior
.FrontoParietal, PPC |
.DefaultMode,MPFC
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral r

1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,87
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,86
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85

0,038701
0,038807
0,03902
0,039101
0,039171
0,039186
0,039196
0,039211
0,03927
0,039343
0,039374
0,0394
0,039465
0,039485
0,039491
0,039823
0,039946
0,039951
0,039966
0,039987
0,040016
0,040062
0,040065
0,040096
0,040116
0,040129
0,040272
0,04028
0,040353
0,040492
0,040515

SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,PPC |
SensoriMotor,Lateral r
Language,IFG r
Salience,SMG r
SensoriMotor,Lateral r
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,IPS r
Language,IFG r
Language,pSTG r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula r
Language,IFG |
Visual,Medial
Visual,Occipital
FrontoParietal,PPC r
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,FEF r
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
DorsalAttention,FEF |
FrontoParietal, PPC |
Visual,Medial
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal,LPFC r
DefaultMode,PCC
Visual,Occipital
DorsalAttention,FEF r
Language,IFG |

.Salience,ACC
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,PCC
Visual,Lateral |
.Language,pSTG r
.DefaultMode,LP r
.Visual,Medial
.Visual,Medial
.DorsalAttention,FEF r
.Salience,Alnsular
.DefaultMode,PCC
.Language,IFG r
.Salience,ACC
.Language,pSTG |
.Salience,ACC
.Salience,RPFC |
.SensoriMotor,Superior
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,FEF r
.Visual,Medial
.Salience,SMG r
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,LP r
.Salience,RPFC r
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.DefaultMode,LP r
.DefaultMode,LP |
Visual,Lateral |

1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75

0,046751
0,046822
0,046855
0,046857
0,046932
0,046936
0,047013
0,047035
0,047039
0,04713

0,047164
0,047202
0,047212
0,047219
0,047361
0,047387
0,04742

0,047524
0,047539
0,047579
0,047593
0,047652
0,048054
0,048145
0,048165
0,048275
0,048281
0,048504
0,048529
0,048589
0,048819
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Language,pSTG |
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal LPFC r
Language,pSTG |
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,PCC
Salience,SMG r
FrontoParietal, LPFC r
FrontoParietal,PPC r
Salience,RPFC r
DefaultMode,PCC
Salience,RPFC |
Salience,RPFC |
Salience,RPFC |
FrontoParietal,PPC |
Salience,RPFC |
FrontoParietal, LPFC r
FrontoParietal,PPC |
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula r
Salience,RPFC r
FrontoParietal,PPC r
SensoriMotor,Lateral |
Salience,Alnsula |
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior

.SensoriMotor,Superior
.Salience,SMG r
.Visual,Medial
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG |
.Language,IFG r
.Language,pSTG r
.Visual,Lateral |
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.FrontoParietal, LPFC r
.DefaultMode,MPFC
.Salience,Alnsula |
.Salience,Alnsula r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,ACC
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Superior
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,LPFC r
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,IPS r
.DefaultMode,PCC
.SensoriMotor,Superior
.Visual,Lateral r
.SensoriMotor,Lateral r

1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,84
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83

0,04053
0,040577
0,040643
0,040697
0,040748
0,040751
0,040755
0,040766
0,040811
0,0409
0,040926
0,040948
0,040952
0,040958
0,040986
0,04119
0,041197
0,041325
0,041349
0,041354
0,0414
0,041427
0,04143
0,041522
0,04153
0,041547
0,04164
0,041657
0,041718
0,041798
0,041818

Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,PCC
FrontoParietal,PPC |
Visual,Medial
SensoriMotor,Superior
DorsalAttention,IPS r
DefaultMode,LP |
DefaultMode,PCC
FrontoParietal, PPC r
Language,IFG r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,PCC
Visual,Occipital
Visual,Medial
Visual,Medial
FrontoParietal, LPFC |
FrontoParietal, PPC |
Language,IFG |
DorsalAttention,IPS r

.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
.Salience,SMG r
.FrontoParietal,PPC |
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Lateral r
.FrontoParietal, PPC |
.Salience,Alnsular
.Visual,Medial
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG r
.DefaultMode,PCC
.Salience,Alnsula |
.Salience,RPFC |
.Visual,Occipital
.Salience,RPFC r
.Visual,Occipital

.Language,IFG r

1,75
1,75
1,75
1,75
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,73

0,048866
0,048921
0,048952
0,048968
0,049059
0,049132
0,049161
0,049168
0,049212
0,049281
0,049344
0,049361
0,049362
0,049412
0,049458
0,049522
0,049632
0,049686
0,049861
0,049968
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DefaultMode,PCC
DefaultMode,LP r
FrontoParietal LPFC |
Visual,Occipital
SensoriMotor,Superior
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
Salience,RPFC |
DefaultMode,PCC
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal,LPFC |
Salience,Alnsula |
Visual,Lateral |
Visual,Medial
Salience,ACC
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal,PPC |
Salience,ACC
Salience,ACC
SensoriMotor,Lateral |
Language,IFG r
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Lateral |
DefaultMode,PCC
FrontoParietal, LPFC r
Salience,Alnsula |
Salience,ACC
Visual,Lateral |
Visual,Lateral r
SensoriMotor,Superior
Visual,Lateral r

.Language,pSTG r
.DefaultMode,LP |
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,RPFC r
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal,LPFC r
.Language,pSTG r
.Visual,Lateral r
.DorsalAttention,IPS r
.Language,pSTG |
.FrontoParietal, LPFC r
.SensoriMotor,Superior
.DefaultMode,LP r
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,RPFC |
.Language,pSTG r
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal, PPC |
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC r
.Salience,ACC
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Medial
.Salience,RPFC r
.DorsalAttention,|IPS r
.Salience,Alnsula r
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral |
.Salience,Alnsula |
.DorsalAttention,IPS |

1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,83
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81

0,041839
0,041854
0,041913
0,041925
0,041927
0,042015
0,042035
0,042043
0,042161
0,042287
0,042338
0,042355
0,042433
0,042491
0,042702
0,042807
0,042816
0,042833
0,042835
0,042849
0,042981
0,042989
0,043116
0,043132
0,043162
0,043206
0,043259
0,043317
0,043323
0,043331
0,043371
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Visual,Lateral |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS |
SensoriMotor,Superior
Language,IFG |
DefaultMode,PCC
Language,pSTG |
DefaultMode,LP r
DefaultMode,MPFC
DorsalAttention,IPS |
Salience,ACC
Visual,Lateral r
Language,pSTG |
Visual,Medial
FrontoParietal,PPC r
Salience,SMG r
DorsalAttention,IPS |
FrontoParietal,LPFC r
Language,pSTG |
Visual,Lateral r
Salience,SMG |
Language,pSTG |
FrontoParietal,PPC |
Salience,ACC
Visual,Medial
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS r
Visual,Medial
Visual,Medial
Visual,Lateral |

.Language,IFG r
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,MPFC
.DefaultMode,MPFC
.DorsalAttention,IPS |
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Medial
.Language,pSTG r
.SensoriMotor,Lateral |
.FrontoParietal,PPC r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal,LPFC |
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,PCC
.Salience,Alnsular
.Visual,Lateral |
.Salience,RPFC |
.FrontoParietal, PPC r
.FrontoParietal,LPFC |
.FrontoParietal, LPFC r
.DefaultMode,LP r
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.SensoriMotor,Superior
.Salience,Alnsular
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Lateral r
.DefaultMode,LP |
.DorsalAttention,IPS |
.DorsalAttention,IPS r

1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,81
1,8

1.8

1.8

1,8

1.8

1.8

1,8

1.8

1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79
1,79

0,043421
0,043447
0,043644
0,043667
0,043778
0,043868
0,043933
0,043968
0,044007
0,044065
0,044655
0,044671
0,044681
0,044681
0,044739
0,044851
0,044866
0,044967
0,045006
0,045031
0,045062
0,045079
0,045132
0,045144
0,045145
0,045146
0,045147
0,045181
0,045431
0,045452
0,045478
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Salience,ACC
Language,IFG r
Visual,Medial
Salience,Alnsula r
Visual,Lateral |
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
DefaultMode,PCC
Salience,Alnsula |
FrontoParietal, PPC |
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS r
DorsalAttention,IPS |
Language,IFG r
Salience,RPFC |
Salience,Alnsula |
Salience,SMG |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC |
SensoriMotor,Lateral |
SensoriMotor,Lateral |
Language,pSTG r
Salience,ACC
Visual,Lateral |
Salience,SMG r
Visual,Lateral r
DorsalAttention,IPS |
Salience,SMG r
Language,pSTG r
DorsalAttention,IPS r
FrontoParietal,PPC |

.Visual,Medial
.FrontoParietal,LPFC |
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,RPFC |
.DorsalAttention,IPS |
.Salience,Alnsula r
.DefaultMode,PCC
.FrontoParietal, PPC r
.DorsalAttention,FEF |
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.DefaultMode,PCC
.Visual,Lateral r
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG r
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Occipital
.Language,IFG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Visual,Medial
.Language,pSTG r
.Language,pSTG |
.Language,IFG r
.Salience,SMG |
.DorsalAttention,|IPS r
.Language,IFG r
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,ACC
.Salience,SMG r
.Visual,Medial
.SensoriMotor,Lateral |

1,79
1,79
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,78
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77
1,77

0,045485
0,045502
0,045634
0,045655
0,045751
0,045828
0,045883
0,045911
0,045912
0,045944
0,045966
0,046049
0,046072
0,046272
0,046322
0,046322
0,046328
0,046345
0,046363
0,0464
0,046548
0,046603
0,046642
0,046685
0,04671
0,046876
0,046954
0,047073
0,047074
0,047161
0,047181
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FrontoParietal, PPC r
SensoriMotor,Superior
Salience,RPFC |
Language,IFG r
Salience,Alnsula r
DorsalAttention,IPS r
Language,pSTG r
SensoriMotor,Superior
DefaultMode,LP |
DefaultMode,MPFC
Language,IFG r
DorsalAttention,IPS |
DefaultMode,PCC
FrontoParietal,PPC r
DefaultMode,PCC
DefaultMode,MPFC
Visual,Medial
Salience,ACC
Language,IFG r
Salience,ACC
SensoriMotor,Lateral r
Salience,Alnsula |
SensoriMotor,Superior
FrontoParietal, PPC |
DefaultMode,LP |
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral |
FrontoParietal,PPC r
SensoriMotor,Superior
Salience,Alnsula |
Visual,Lateral r

.DorsalAttention,IPS |
.Language,IFG |
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,|PS r
.FrontoParietal,PPC r
.DefaultMode,PCC
.Salience,SMG |
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Occipital
.Salience,SMG r
.Visual,Lateral |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,Alnsula |
.DefaultMode,LP |
.Salience,Alnsular
.DorsalAttention,FEF |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,SMG r
.DorsalAttention,IPS r
.Salience,SMG r
.Salience,RPFC |
.Salience,SMG |
.FrontoParietal, PPC r
.FrontoParietal, PPC r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.Visual,Occipital
.Salience,RPFC |
.Language,pSTG r

1,77
1,77
1,77
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,76
1,75
1,75

0,047234
0,047249
0,047257
0,047347
0,04743

0,047438
0,047444
0,047473
0,047476
0,047478
0,047498
0,047519
0,047591
0,047601
0,047613
0,047629
0,047686
0,047767
0,04778

0,047781
0,047792
0,047882
0,047899
0,047924
0,047951
0,047975
0,048063
0,048064
0,04807

0,048192
0,048289
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FrontoParietal LPFC |
Visual,Lateral |
FrontoParietal, PPC r
Salience,SMG r
Language,pSTG |
DefaultMode,PCC
Language,IFG |
DefaultMode,PCC
Salience,SMG r
Salience,Alnsula |
DefaultMode,PCC
DorsalAttention,IPS |
DorsalAttention,IPS r
Salience,SMG |
Salience,Alnsula r
Salience,SMG r
Salience,SMG |
Salience,RPFC |
SensoriMotor,Lateral |
Salience,RPFC r
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS |
Salience,SMG r
SensoriMotor,Superior
Visual,Medial
Salience,ACC
Salience,RPFC r
Salience,ACC
SensoriMotor,Superior
SensoriMotor,Superior
Language,pSTG r

.Language,IFG r
.DefaultMode,PCC
.Language,pSTG |
.SensoriMotor,Lateral r
.Salience,RPFC |
.DefaultMode,LP r
.Language,pSTG |
.Language,IFG |
.Salience,RPFC r
.Visual,Medial
.DorsalAttention,FEF |
.Salience,RPFC |
.Salience,ACC
.DorsalAttention,FEF |
.Language,pSTG r
.DefaultMode,PCC
.DefaultMode,LP |
.FrontoParietal, PPC |
.Visual,Lateral r
.Language,pSTG r
.FrontoParietal,LPFC |
.DefaultMode,LP |
.DefaultMode,MPFC
.Salience,RPFC r
.Salience,RPFC r
.FrontoParietal, PPC r
.DorsalAttention,IPS r
.Visual,Lateral |
.FrontoParietal, PPC r
.Language,IFG r
.Salience,ACC

1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,75
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74

0,048315
0,048344
0,048348
0,048352
0,048413
0,04845

0,048464
0,048494
0,048522
0,048553
0,048613
0,048653
0,048708
0,048822
0,048837
0,048895
0,048913
0,04902

0,049048
0,049061
0,049068
0,04916

0,049162
0,049164
0,049173
0,049232
0,049256
0,049258
0,049336
0,049355
0,049368
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DefaultMode,PCC
DefaultMode,LP r
SensoriMotor,Lateral r
DorsalAttention,IPS r
Salience,RPFC r
Language,pSTG |
SensoriMotor,Lateral |
DorsalAttention,IPS r
Salience,Alnsula |
Salience,Alnsula |
Language,pSTG r
DefaultMode,MPFC
DefaultMode,MPFC
Salience,RPFC r
Salience,RPFC r

.Visual,Lateral r
.DefaultMode,PCC
.Salience,Alnsula r
.SensoriMotor,Lateral |
.Visual,Occipital
.DorsalAttention,FEF |
.Visual,Lateral |
.Salience,Alnsula r
.Language,pSTG r
.Salience,RPFC r
.DefaultMode,LP r
.Salience,SMG |
.Salience,Alnsular
.DefaultMode,MPFC
.Salience,SMG |

1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,74
1,73
1,73

0,049402
0,049426
0,049513
0,049538
0,049544
0,049553
0,049659
0,049721
0,049775
0,049776
0,049834
0,049836
0,049903
0,049922
0,049974
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Tabela 11. Métricas de grafos para a condi¢cdo ES1 para cada regido cerebral

APENDICE F
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Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau

Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p Regido t P
DefaultMode.LP | 14.23 0.000003 SensoriMotor.Lateralr 28.31 0.000001 FrontoParietalPPCr  16.32 0.000003 Visual.Medial 15.29 0.000003 DefaultMode.LP | 7.91 0.000362
DorsalAttention.IPSr  13.00 0.000003 FrontoParietal. LPFC | 18.53 0.000001 DorsalAttention.IPSr 12.50 0.000004 FrontoParietal.LPFC| 15.26 0.000003 FrontoParieta.PPC|  6.90 0.000528
FrontoParieta.PPC |  12.51 0.000003 Visual.Medial 17.24  0.000001 DefaultMode.PCC 15.33  0.000006 SensoriMotor.Lateralr 16.72  0.000005 FrontoParieta.PPCr  6.13  0.000765
DorsalAttention.FEF r  8.08 0.000062 Salience.RPFC r 21.99 0.000001 DorsalAttention.FEFr 12.27 0.000007 DorsalAttention.FEFr 12.62 0.000005 Visual.Lateral | 5.99 0.000765
FrontoParieta.PPCr 8.06 0.000062 Language.IlFGr 17.06 0.000001 SensoriMotor.Superior 11.51  0.000009 SensoriMotor.Superior 12.33  0.000005 DorsalAttention.IPSr  5.76  0.000796
FrontoParietal. LPFC| 7.63 0.000073 Visual.Lateral r 14.43 0.000001 FrontoParietal.LPFC| 10.97 0.000011 FrontoParietalPPCr 12.27 0.000005 DorsalAttention.FEFr 5.64 0.000796
Visual.Lateral | 7.38 0.000073 FrontoParietal.PPCr  14.08 0.000001 DefaultMode.LP r 9.97 0.000041 Visual.Lateral r 11.50 0.000005 Visual.Medial 5.11 0.001362
SensoriMotor.Superior 7.37  0.000073 DefaultMode.LP | 12.49 0.000001 Visual.Medial 8.86 0.000041 DorsalAttention.IPSr  10.55 0.000005 Visual.Lateral r 4.96 0.001469
Visual.Medial 7.32 0.000073 DorsalAttention.FEF r 13.42 0.000001 DefaultMode.LP | 7.89 0.000041 DefaultMode.LP | 10.52 0.000005 DorsalAttention.FEF | 4.81 0.001597
Visual.Lateral r 7.22 0.000073 DorsalAttention.IPSr  11.66 0.000001 Salience.Ainsula | 9.40 0.000048 DefaultMode.PCC 12.69 0.000006 DorsalAttention.IPS1 4.65 0.001681
DorsalAttention.FEF |  7.16  0.000073 Visual.Lateral | 12.78 0.000002 FrontoParietal.PPC|  7.52 0.000049 Language.lFGr 12.60 0.000006 FrontoParietal.LPFC| 4.63 0.001681
DorsalAttention.IPS|  6.89 0.000090 FrontoParieta. PPC|1  11.28 0.000002 Language.lFG | 10.66 0.000050 DorsalAttention.IPS| 10.61 0.000007 DefaultMode.PCC 4.57 0.001689
Salience.Ainsula r 5.74 0.000320 SensoriMotor.Superior 11.94  0.000003 Language.lFG r 8.64 0.000059 Visual.Lateral | 10.54 0.000007 Language.lFGr 4.42 0.001894
DefaultMode.PCC 5.69 0.000320 DorsalAttention.IPS|1 11.66 0.000003 Salience.Ainsular 7.75 0.000059 FrontoParietal.PPC|  8.81 0.000011 Salience.Ainsula r 435 0.001894
DefaultMode.LP r 5.61 0.000330 DefaultMode.PCC 13.49 0.000003 DorsalAttention.FEF| 7.68 0.000059 Salience.Ainsula r 9.67 0.000011 SensoriMotor.Superior 4.33  0.001894
Language.IFG r 5.55 0.000332 SensoriMotor.Laterall 20.54 0.000004 Salience.RPFCr 8.84 0.000097 Salience.RPFC r 11.84 0.000020 DefaultMode.LP r 4.22 0.002087
Salience.Ainsula | 5.42 0.000373 FrontoParieta.LPFCr 12.45 0.000004 DorsalAttention.IPS|  7.08 0.000097 Visual.Occipital 11.61 0.000020 Salience.Ainsula | 3.84 0.003437
FrontoParietal.LPFCr 5.37 0.000376 Visual.Occipital 14.07 0.000006 Salience.ACC 7.00 0.000097 DefaultMode.LP r 9.72 0.000020 Salience.ACC 3.81 0.003437
Salience.ACC 455 0.001102 DorsalAttention.FEF | 10.05 0.000006 Salience.SMG | 13.71  0.000119 FrontoParietal.LPFCr 9.65 0.000020 Salience.RPFC r 3.66 0.004129
Salience.RPFCr 4.35 0.001382 Salience.SMG r 28.38  0.000007 SensoriMotor.Laterall 10.19 0.000119 DorsalAttention.FEF | 8.63 0.000020 FrontoParietal.LPFCr 3.54 0.004700
Visual.Occipital 4.32 0.001382 Salience.RPFCI 17.24 0.000009 FrontoParietal.LPFCr 7.27 0.000119 Salience.SMG r 17.05 0.000047 Visual.Occipital 3.48 0.004758
SensoriMotor.Lateral r  4.25 0.001456 Salience.Ainsula r 9.20 0.000011 Visual.Lateral r 6.52 0.000126 Salience.Ainsula | 8.41 0.000047 SensoriMotor.Lateral r  3.48 0.004758
DefaultMode.MPFC 4.19 0.001523 DefaultMode.LP r 10.13 0.000013 Visual.Occipital 8.08 0.000126 Salience.RPFC | 11.40 0.000058 DefaultMode.MPFC 3.38 0.005272
Language.pSTG r 3.88 0.002320 Language.pSTGr 22.87 0.000014 Visual.Lateral | 6.42 0.000128 Language.IFG | 11.36 0.000058 Language.IFG | 3.21 0.006674
Language.IFG | 3.69 0.003014 Language.IFG I 14.76  0.000015 Language.pSTG | 8.71 0.000198 SensoriMotor.Laterall 10.53 0.000080 SensoriMotor.Laterall 3.00 0.009018



SensoriMotor.Lateral |
Salience.SMG r
Salience.RPFC |
Language.pSTG |
Salience.SMG |

3.56
3.51
3.48
3.06
2.88

0.003536
0.003650
0.003717
0.007046
0.009066

Salience.SMG |
Salience.Ainsula |
DefaultMode.MPFC
Salience.ACC
Language.pSTG |

19.20
8.30
6.40
5.67
4.42

0.000025
0.000040
0.000368
0.000393
0.003434

DefaultMode.MPFC
Salience.SMG r
SensoriMotor.Lateral r
Salience.RPFC |
Language.pSTG r

7.26
8.47
7.17
7.33
5.97

0.000200
0.000202
0.000202
0.000384
0.000494

Language.pSTG r
Salience.ACC
DefaultMode.MPFC
Salience.SMG |
Language.pSTG |

10.64
5.73
6.06
8.70
4.29

0.000255
0.000395
0.000491
0.000496
0.003911

Salience.RPFC |
Language.pSTG |
Salience.SMG r
Language.pSTG r
Salience.SMG |
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2.84
2.79
2.76
2.57
2.54

0.011167
0.011784
0.011896
0.015713
0.015793




Tabela 12. Métricas de grafos para a condi¢cdo MCI2 para cada regido cerebral
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Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau
Regiado t p Regiao t p Regido t p Regido t p Regido t p
Salience.ACC 19.04 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  29.45 0.000002 FrontoParietal.LPFC | 17.22 0.000002 SensoriMotor.Lateral r  21.91 0.000008 Salience.ACC 8.32 0.000404
Visual.Medial 12.04 0.000011 Salience.RPFC | 18.53 0.000002 DorsalAttention.FEF r  14.42 0.000002 FrontoParietal. LPFC | 13.57 0.000008 DorsalAttention.FEF r  7.81 0.000404
DorsalAttention.FEF r  11.26 0.000013 FrontoParietal.LPFCr 15.16 0.000002 Salience.ACC 13.97 0.000002 Salience.RPFC r 13.47 0.000008 DefaultMode.LP r 5.71 0.002313
FrontoParieta.LPFC| 8.04 0.000143  DefaultMode.MPFC 15.16 0.000002  DorsalAttention.IPS|  18.16 0.000003  DefaultMode.MPFC 13.11 0.000008  Visual.Medial 5.66 0.002313
DefaultMode.LP r 7.92 0.000143 Salience.RPFC r 15.01 0.000002 FrontoParieta.PPCr  17.15 0.000003 Salience.RPFC | 13.02 0.000017 FrontoParieta.LPFC| 5.05 0.003504
FrontoParietal.LPFCr 7.59  0.000152 DorsalAttention.IPSr  13.80 0.000003 DefaultMode.LP r 13.68 0.000004 Visual.Medial 11.12 0.000017 FrontoParietal. LPFCr 5.03 0.003504
DefaultMode.LP | 7.54 0.000152 Language.lFG r 13.73 0.000003 Language.pSTG r 17.57 0.000008 DorsalAttention.IPSr  11.08 0.000017 FrontoParieta.PPCr  4.93 0.003504
DefaultMode.MPFC 7.28 0.000159 Salience.ACC 11.51 0.000004 Salience.Ainsula r 14.15 0.000008 Salience.Ainsula r 11.61 0.000024 Language.IFG r 4.82 0.003562
Salience.RPFC r 7.26  0.000159 FrontoParietal. LPFC | 12.81 0.000004 FrontoParieta.LPFCr 11.74 0.000008 FrontoParieta.LPFCr 10.19 0.000024 DefaultMode.MPFC 4.71 0.003693
Visual.Occipital 7.09 0.000167 Salience.SMG r 25.79 0.000004 Salience.RPFCr 11.29 0.000010 Salience.ACC 9.11 0.000024 Salience.RPFCr 4.58 0.003998
DefaultMode.PCC 6.92 0.000167  Visual.Medial 12.47 0.000004 FrontoParietal.PPC|  11.96 0.000016 Language.IFG r 9.43 0.000036 DefaultMode.LP | 4.37 0.004206
DorsalAttention.IPSr  6.89  0.000167 Language.pSTG r 21.33 0.000008 DefaultMode.MPFC 10.39 0.000016 Visual.Occipital 9.27  0.000037 FrontoParietal.PPC|  4.34 0.004206
Language.lFG r 6.88 0.000167  Visual.Lateral | 15.93 0.000008 SensoriMotor.Superior 11.43 0.000019 Salience.Ainsula | 15.40 0.000048 DorsalAttention.IPS|  4.30 0.004206
FrontoParietaPPCr  5.72 0.000594 Language.IFG r 15.67 0.000008 DorsalAttention.IPSr  9.99  0.000019 Language.pSTG r 11.51 0.000052 Salience.RPFC | 4.29 0.004206
DorsalAttention.IPS|  5.69 0.000594 DefaultMode.PCC 12.92 0.000008 SensoriMotor.Lateral r  13.64 0.000019 DefaultMode.LP r 8.62 0.000052 Salience.Ainsula r 4.24 0.004206
Salience.Ainsula r 5.57 0.000651 DefaultMode.LP r 11.19 0.000008 DefaultMode.PCC 8.76  0.000020 FrontoParieta.PPCr  9.54 0.000054  Visual.Occipital 4.22 0.004206
FrontoParieta.PPC |1 550 0.000674 Visual.Occipital 11.12 0.000008 Visual.Lateral r 10.99 0.000020 DefaultMode.PCC 9.48 0.000054 DorsalAttention.FEF | 4.12 0.004551
Salience.RPFC | 5.41 0.000679 Language.pSTG r 14.74 0.000010 Visual.Occipital 9.53 0.000020 DefaultMode.LP | 7.45 0.000065 DorsalAttention.IPSr  4.05 0.004837
DorsalAttention.FEF | 5.41  0.000679 FrontoParietal.PPC | 11.65 0.000012 DefaultMode.LP | 8.42 0.000023 Language.pSTG | 12.21 0.000103 Language.IFG | 3.81 0.006577
Visual.Lateral r 5.30 0.000706  Salience.Ainsular 11.42 0.000013 DorsalAttention.FEF |  9.74  0.000038 Salience.SMG r 11.93 0.000106 SensoriMotor.Lateralr  3.72 0.007208
SensoriMotor.Superior 5.30 0.000706 Visual.Lateral | 27.05 0.000016 Salience.SMG r 11.35 0.000040 SensoriMotor.Superior 8.27  0.000106 Language.pSTG r 3.58 0.008246
Language.pSTG r 4.43 0.002152  FrontoParietal.PPCr  10.23 0.000025  Salience.Ainsula | 11.00 0.000046  FrontoParietal.PPC| 8.18 0.000108  DefaultMode.PCC 3.57 0.008246
SensoriMotor.Lateral r  4.43  0.002152 Salience.Ainsula | 15.34 0.000028 Visual.Medial 7.43 0.000052 Visual.Lateral | 16.10 0.000109 SensoriMotor.Superior 3.40 0.010192
Salience.Ainsula | 4.32  0.002430 DorsalAttention.FEF | 9.87  0.000029 Salience.RPFC | 8.60 0.000072 Language.IFG | 9.32 0.000109 Salience.Ainsula | 3.34 0.010811
Language.IFG | 4.28 0.002467 DefaultMode.LP | 7.54 0.000042 Language.IFG r 6.91 0.000148 DorsalAttention.FEF r  6.61 0.000118 Visual.Lateral r 3.28 0.011469
Salience.SMG r 3.63 0.006351 DorsalAttention.IPS|  8.58 0.000067 Salience.SMG | 13.35 0.000210  Visual.Lateral r 8.83 0.000135 Salience.SMG r 3.11 0.014556



Language.pSTG |
Salience.SMG |
Visual.Lateral |

SensoriMotor.Lateral |

3.46
2.96
291
2.81

0.007930
0.017140
0.017919
0.020289

SensoriMotor.Superior 8.45  0.000071

DorsalAttention.FEF r
SensoriMotor.Lateral |
Salience.SMG |

6.70  0.000095
21.83 0.000218
10.40 0.000482

Visual.Lateral |
Language.IFG |
Language.pSTG |

SensoriMotor.Lateral |

12.46 0.000265

6.95
7.92
5.27

0.000473
0.000534
0.006221

DorsalAttention.IPS |
DorsalAttention.FEF |
Salience.SMG |

SensoriMotor.Lateral |

7.55 0.000146
7.18 0.000193
8.72 0.000984
11.26 0.001504
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Salience.SMG |
Language.pSTG |
Visual.Lateral |

SensoriMotor.Lateral |

2.78
2.74
2.46
241

0.023769
0.024376
0.037559
0.039560
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APENDICE H

Tabela 13. Métricas de grafos para a condicdo MCI1 para cada regido cerebral

Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau
Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p
Language.IFG r 25.24 0.000000 Salience.RPFCr 41.80 0.000000 DorsalAttention.FEF | 37.83 0.000000 SensoriMotor.Lateralr ~ 33.62 0.000000 Language.IFG r 13.03 0.000000
Language.IFG | 17.71 0.000000 Salience.RPFC | 37.00 0.000000  Visual.Lateral r 27.87 0.000000 Salience.RPFCr 28.55 0.000000 Visual.Lateral r 9.42  0.000000
FrontoParieta.PPCr  17.14 0.000000 Language.pSTG r 35.73 0.000000  Salience.SMG | 20.44 0.000000  Visual.Lateral r 27.63 0.000000  DefaultMode.MPFC 9.00 0.000000
DefaultMode.MPFC 14.78 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  34.15 0.000000 Salience.Ainsula r 19.71 0.000000 DefaultMode.LP r 23.32 0.000000 FrontoParieta.PPC|  8.59 0.000000
FrontoParieta. PPC | 14.23 0.000000  Visual.Lateral r 33.47 0.000000 Visual.Medial 18 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 13 0.000000 FrontoParietal.LPFC| 8.52 0.000000
Visual.Medial 14.23 0.000000 SensoriMotor.Superior 31.03 0.000000 SensoriMotor.Superior 16 0.000000 Salience.RPFC 22.08 0.000000 DorsalAttention.FEF | 8.19  0.000000
FrontoParietal. LPFC | 13.69 0.000000 DefaultMode.LP r 30.74 0.000000 DefaultMode.LP 19.35 0.000000 FrontoParietal.LPFC | 17 0.000000 Language.IFG | 8.17 0.000000
FrontoParietal.LPFCr 13.11 0.000000 Language.pSTG | 30.76 0.000000  Visual.Lateral 17.92 0.000000 DefaultMode.MPFC 18 0.000000 DefaultMode.LP r 8.13  0.000000
Visual.Lateral r 12.45 0.000000 Visual.Occipital 29.30 0.000000 SensoriMotor.Lateral r 14 0.000000 SensoriMotor.Superior 15 0.000000 FrontoParietal.LPFCr 8.10 0.000000
DorsalAttention.IPSr  12.41 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 26.28 0.000000 DorsalAttention.IPS | 17 0.000000 DorsalAttention.FEF | 16 0.000000 FrontoParietaPPCr  7.91 0.000000
DefaultMode.LP | 11.52 0.000000 DorsalAttention.FEF | 25.48 0.000000 Salience.Ainsula | 16.54 0.000000 Visual.Lateral | 19.45 0.000000 Visual.Occipital 7.91 0.000000
DefaultMode.LP r 11.50 0.000000 FrontoParieta.PPCr  25.30 0.000000 DefaultMode.MPFC 16.09 0.000000 FrontoParietal.PPC r 18.94 0.000000 Salience.RPFC r 7.78 0.000000
Salience.Ainsula r 11.36 0.000000 FrontoParietal. LPFC | 25.26 0.000000 DefaultMode.PCC 16.24 0.000000 Visual.Occipital 18.43 0.000000 DefaultMode.LP | 7.59 0.000000
Visual.Occipital 11.25 0.000000 Visual.Lateral | 23.26 0.000000  Visual.Occipital 15.83 0.000000 Salience.SMG | 18.37 0.000000 Salience.Ainsula r 7.25 0.000000
Visual.Lateral | 11.23 0.000000 DefaultMode.MPFC 22.89 0.000000  SensoriMotor.Laterall  16.05 0.000000 FrontoParietal. PPC | 17.86 0.000000 Salience.Ainsula | 7.17  0.000000
Salience.Ainsula | 11.14 0.000000 Salience.SMG | 22.19 0.000000 FrontoParietal.PPC | 14.43 0.000000 DorsalAttention.IPS r 17.21 0.000000 DorsalAttention.IPSr  7.11  0.000000
DorsalAttention.IPS1  10.98 0.000000 DefaultMode.PCC 21.70 0.000000 Language.IFG r 13.81 0.000000 Language.IFG r 16.30 0.000000 Salience.SMG | 7.09 0.000000
Salience.RPFC r 10.82 0.000000 Visual.Medial 21.05 0.000000 DorsalAttention.FEF r 14.47 0.000000 Visual.Medial 15.92 0.000000 SensoriMotor.Superior 7.08  0.000000
DorsalAttention.FEF | 10.03 0.000000  FrontoParieta.PPC|  20.70 0.000000  DefaultMode.LP r 14.07 0.000000  DefaultMode.PCC 15.84 0.000000  Visual.Lateral | 6.88 0.000001
Salience.ACC 10.01 0.000000 DefaultMode.LP | 20.07 0.000000 Language.IFG | 13.28 0.000000 DefaultMode.LP | 15.42 0.000000 Salience.RPFC | 6.76  0.000001
Salience.SMG | 9.56 0.000000 DorsalAttention.FEF r  19.54 0.000000 FrontoParietal.LPFC | 12.93 0.000000 Language.IFG | 15.32 0.000000 DorsalAttention.IPS1  6.72  0.000001
Salience.RPFC | 9.11  0.000000 Language.IFG | 18.61 0.000000 Salience.RPFC r 12.32 0.000000 FrontoParietal.LPFC r 15.11 0.000000 Visual.Medial 6.66 0.000001
DefaultMode.PCC 9.09 0.000000 Salience.SMG r 18.55 0.000000 Language.pSTG r 14.84 0.000000 DorsalAttention.IPS | 14.95 0.000000 DorsalAttention.FEFr  6.26  0.000003
DorsalAttention.FEF r  9.08 0.000000 Language.IFG r 17.52 0.000000 Salience.ACC 11.54 0.000000 DorsalAttention.FEF r 14.98 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 5.84  0.000006
SensoriMotor.Superior 8.51  0.000000 FrontoParietal. LPFC| 17.36 0.000000 FrontoParietal.LPFCr  11.24 0.000000 Salience.Ainsula r 13.06 0.000000 SensoriMotor.Lateralr  5.68 0.000009
Salience.SMG r 7.52  0.000000 DorsalAttention.IPSr  17.21 0.000000 Language.pSTG | 16.37 0.000000 Language.pSTG r 17.97 0.000000 Salience.ACC 5.64 0.000010

SensoriMotor.Lateralr  7.18  0.000000 DorsalAttention.IPS1  17.04 0.000000 Salience.RPFC | 11.53 0.000000 Salience.Ainsula | 11.94 0.000000 DefaultMode.PCC 5.58 0.000011
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SensoriMotor.Lateral |  7.14  0.000000 Salience.Ainsula | 13.71 0.000000 Salience.SMG r 11.01 0.000000 Language.pSTG | 16.77 0.000000 Salience.SMG r 4.92 0.000047
Language.pSTG r 6.16 0.000003 Salience.Ainsula r 13.53 0.000003 FrontoParietal. PPC r 9.35 0.000000 Salience.SMG r 13.27 0.000000 Language.pSTG r 421 0.000239
Language.pSTG | 5.13  0.000030 Salience.ACC 11.05 0.000030 DorsalAttention.IPS r 8.69 0.000000 Salience.ACC 10.16 0.000000 Language.pSTG | 4.15 0.000275
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Tabela 14. Métricas de grafos para a condicdo AD2 para cada regido cerebral

Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau

Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p
Salience.RPFCr 31.79 0.000000 Language.pSTGr 49.28 0.000000 Visual.Laterall 30.68 0.000000 Language.pSTG 30.14 0.000000  Salience.RPFCr 12.69 0.000000
FrontoParietal.LPFC | 23.80 0.000000 Salience.SMG r 40.02 0.000000 SensoriMotor.Superior ~ 25.18 0.000000 Salience.SMG 27.85 0.000000 FrontoParietal.PPC r 11.15 0.000000
FrontoParieta.LPFCr  23.67 0.000000 SensoriMotor.Laterall 39.59 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 25.00 0.000000 FrontoParietal.PPC | 24.00 0.000000 DorsalAttention.IPS | 10.85 0.000000
DorsalAttention.IPS | 20.76 0.000000 DorsalAttention.FEFr 31.06 0.000000 DorsalAttention.FEF r 23.58 0.000000 SensoriMotor.Superior 22.24 0.000000 DefaultMode.LP | 9.69  0.000000
FrontoParietal.PPC r 19.28 0.000000 DefaultMode.LP r 30.56 0.000000 Salience.SMG r 23.47 0.000000 FrontoParietal.PPC r 22.09 0.000000 FrontoParietal.LPFC | 9.60  0.000000
DefaultMode.LP | 15.42 0.000000 SensoriMotor.Superior 28.85 0.000000 Salience.ACC 23.12 0.000000 SensoriMotor.Laterall  21.92 0.000000 Language.lFG | 9.57  0.000000
Salience.ACC 14.67 0.000000 Salience.SMG | 28.78 0.000000 FrontoParietal.PPC r 22.45 0.000000 DorsalAttention.IPS r 21.76 0.000000  Salience.ACC 9.43  0.000000
Salience.RPFC | 14.56 0.000000 DefaultMode.LP | 28.34 0.000000 Language.pSTG I 22.41 0.000000 DefaultMode.PCC 20.93 0.000000 FrontoParietal.LPFC r 9.29  0.000000
Language.pSTG r 14.40 0.000000 Language.lFG | 28.31 0.000000 DorsalAttention.FEF | 22.03 0.000000 DorsalAttention.IPS | 19.65 0.000000 DorsalAttention.FEF | 9.24  0.000000
DorsalAttention.FEF | 14.37 0.000000 Salience.RPFCI 27.96 0.000000 DorsalAttention.IPS r 21.92 0.000000 DefaultMode.LP | 19.26 0.000000 Visual.Lateral | 8.66  0.000000
Salience.Ainsula | 14.15 0.000000 DorsalAttention.FEF| 27.93 0.000000 Salience.Ainsular 21.07 0.000000 DorsalAttention.FEFr  19.02 0.000000 DorsalAttention.IPS r 8.56  0.000000
Language.IFG | 14.12 0.000000 DorsalAttention.IPS1  27.32 0.000000 Salience.SMG | 20.78 0.000000 FrontoParietal.LPFC | 18.90 0.000000  SensoriMotor.Superior ~ 8.55  0.000000
DorsalAttention.FEF r 11.55 0.000000 FrontoParieta.PPC|  27.23 0.000000 Salience.RPFCr 20.14 0.000000 Salience.RPFCr 18.39 0.000000  Salience.Ainsula 8.47  0.000000
SensoriMotor.Superior  11.48 0.000000 DefaultMode.PCC 26.74 0.000000 FrontoParietal.LPFC r 19.73 0.000000 DorsalAttention.FEF | 17.87 0.000000  Salience.RPFC I 8.25  0.000000
Visual.Occipital 11.46 0.000000 SensoriMotor.Lateralr 26.13 0.000000 Language.lFG I 19.60 0.000000 Salience.RPFC I 17.56 0.000000 DorsalAttention.FEF r 7.78  0.000001
Language.IFG r 11.35 0.000000 FrontoParietal.PPCr 26.08 0.000000 Visual.Occipital 19.22 0.000000 Salience.SMG | 17.48 0.000000 Language.IFGr 7.64  0.000001
DorsalAttention.IPS r 11.24 0.000000 Language.pSTG I 25.63 0.000000 DorsalAttention.IPS | 19.03 0.000000 SensoriMotor.Lateralr  17.64 0.000000 Visual.Occipital 7.55  0.000001
Salience.SMG | 11.18 0.000000 Salience.RPFCr 25.40 0.000000 DefaultMode.MPFC 18.83 0.000000 Salience.ACC 16.99 0.000000  FrontoParietal.PPC | 7.43  0.000001
Visual.Medial 10.99 0.000000 DorsalAttention.IPSr  24.94 0.000000 DefaultMode.LP | 18.53 0.000000 Language.lFGr 17.01 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 7.41  0.000001
FrontoParietal. PPC | 10.68 0.000000 Visual.Laterall 24.58 0.000000 FrontoParietal.LPFC | 18.38 0.000000 Visual.Occipital 16.83 0.000000  Salience.SMG | 7.28  0.000001
DefaultMode.PCC 10.35 0.000000 FrontoParietal.LPFCr 23.98 0.000000 DefaultMode.LP r 18.13 0.000000 DefaultMode.LP r 16.93 0.000000 DefaultMode.PCC 7.05 0.000001
Visual.Lateral | 10.12 0.000000 Salience.ACC 23.79 0.000000 Language.pSTGr 17.82 0.000000 Language.lFG I 16.47 0.000000 Language.pSTGr 7.01  0.000002
DefaultMode.MPFC 9.45 0.000000 FrontoParietal.LPFC| 22.54 0.000000 Visual.Medial 17.57 0.000000 Salience.Ainsular 16.85 0.000000 DefaultMode.LP r 6.97  0.000002
SensoriMotor.Lateral | 8.39  0.000000 Visual.Occipital 22.07 0.000000 Salience.Ainsulal 17.01 0.000000 FrontoParietalLPFCr  16.41 0.000000 Visual.Medial 6.73  0.000002

DefaultMode.LP r 8.30 0.000000 Language.lFGr 21.51 0.000000 Salience.RPFCI 16.47 0.000000 Visual.Lateral | 16.57 0.000000 DefaultMode.MPFC 6.47  0.000004



Language.pSTG |
Salience.SMG r
Salience.Ainsula r
SensoriMotor.Lateral r

Visual.Lateral r

8.25
8.02
7.87
7.46
6.40

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000004

DefaultMode.MPFC
Salience.Ainsula |
Salience.Ainsula r
Visual.Medial

Visual.Lateral r

19.86
18.18
15.77
14.10
12.38

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Language.IFG r
DefaultMode.PCC
FrontoParietal.PPC |
SensoriMotor.Lateral r

Visual.Lateral r

16.25
16.13
14.07
14.95
16.34

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

Salience.Ainsula |
Language.pSTG |
DefaultMode.MPFC
Visual.Medial

Visual.Lateral r

15.68
15.98
14.44
12.49
10.76

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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Language.pSTG |
Salience.SMG r
Salience.Ainsula r
Visual.Lateral r

SensoriMotor.Lateral r

6.40
6.31
5.92
5.43
5.15

0.000005
0.000005
0.000011
0.000032
0.000057
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Tabela 15. Métricas de grafos para a condicdo EES1 para cada regido cerebral

Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau
Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p
DefaultMode.LP | 34.07 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  44.73 0.000000 DefaultMode.PCC 40.69 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  26.47 0.000000 DefaultMode.LP | 14.63 0.000000
Visual.Medial 32.61 0.000000 FrontoParieta.LPFCr 40.67 0.000000 Visual.Medial 26.70 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 25.26 0.000000 Visual.Medial 12.81 0.000000
DefaultMode.LP r 27.95 0.000000 SensoriMotor.Superior 35.00 0.000000 Visual.Lateral | 26.39 0.000000 Visual.Lateral r 23.04 0.000000 DefaultMode.LP r 10.09 0.000000
FrontoParietal.PPCr  23.16 0.000000 Language.pSTG | 34.65 0.000000 Language.pSTG | 25.08 0.000000 DefaultMode.LP r 22.89 0.000000 DefaultMode.PCC 9.82  0.000000
Language.lFG r 15.39 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  33.44 0.000000 DefaultMode.LP r 24.51 0.000000 DorsalAttention.IPS | 22.55 0.000000 Language.lFG r 9.36 0.000000
Visual.Lateral r 14.87 0.000000 DorsalAttention.IPS|  32.26 0.000000 SensoriMotor.Superior 24.18 0.000000 FrontoParietal.PPC | 22.43 0.000000 FrontoParieta.PPCr  8.98 0.000000
Language.pSTG r 14.41 0.000000 FrontoParietal.PPCr  31.62 0.000000 DefaultMode.LP | 24.10 0.000000 FrontoParietal.PPCr  21.83 0.000000 DorsalAttention.IPS|  8.55 0.000000
DorsalAttention.IPSr  14.36 0.000000 Salience.SMG | 31.09 0.000000 Visual.Lateral r 23.90 0.000000 Language.pSTG | 21.48 0.000000 DorsalAttention.IPSr  8.21  0.000000
Salience.ACC 14.15 0.000000 Language.lFG r 30.69 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  22.24 0.000000 Visual.Medial 20.75 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  8.20  0.000000
FrontoParietal.PPC |  13.81 0.000000 Salience.Ainsula r 30.56 0.000000 Salience.RPFCr 21.84 0.000000 Language.IFG r 20.39 0.000000 Visual.Lateral r 8.06 0.000000
DefaultMode.PCC 12.44 0.000000 FrontoParieta. PPC |  30.16 0.000000 FrontoParieta.PPCr  21.70 0.000000 Salience.ACC 19.97 0.000000 Visual.Lateral | 7.99 0.000000
Visual.Lateral | 12.06 0.000000 DefaultMode.LP r 30.15 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  21.25 0.000000 DefaultMode.LP | 18.67 0.000000 Visual.Occipital 7.99 0.000000
SensoriMotor.Lateral r  11.84 0.000000 DefaultMode.LP | 29.52 0.000000 Language.pSTG r 20.02 0.000000 Language.pSTG r 18.57 0.000000 Language.pSTG r 7.48 0.000001
Visual.Occipital 11.63 0.000000 Visual.Medial 29.21 0.000000 Language.lFG r 18.95 0.000000 DefaultMode.PCC 18.34 0.000000 FrontoParietal.PPC|  7.44 0.000001
DorsalAttention.IPS |  11.52 0.000000 Salience.RPFC r 28.70 0.000000 FrontoParietal. LPFC | 18.30 0.000000 Visual.Occipital 17.96 0.000000 Salience.ACC 7.37 0.000001
Salience.RPFC r 11.51 0.000000 Visual.Occipital 27.84 0.000000 Salience.RPFC | 18.16 0.000000 Salience.SMG | 17.96 0.000000 FrontoParietal. LPFC | 7.33  0.000001
Salience.RPFC | 11.25 0.000000 Language.pSTG r 27.26 0.000000 DorsalAttention.IPSr  17.87 0.000000 Salience.RPFC r 17.65 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 7.00 0.000001
Salience.SMG r 10.96 0.000000 Visual.Lateral r 26.93 0.000000 Salience.SMG r 17.70 0.000000 Language.IFG | 16.92 0.000000 SensoriMotor.Superior 6.79  0.000001
Salience.SMG | 10.40 0.000000 DefaultMode.PCC 25.51 0.000000 Salience.ACC 17.64 0.000000 SensoriMotor.Superior 16.90 0.000000 Salience.RPFC r 6.77 0.000001
FrontoParietal.LPFC | 10.09 0.000000 Salience.Ainsula | 24.74 0.000000 Visual.Occipital 17.62 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  16.89 0.000000 Salience.SMG r 6.70  0.000002
FrontoParietal. LPFCr 9.44  0.000000 Salience.ACC 24.22 0.000000 FrontoParietal.PPC | 17.27 0.000000 FrontoParietal. LPFC| 16.68 0.000000 Salience.Ainsula r 6.68 0.000002
DefaultMode.MPFC 9.18 0.000000 DorsalAttention.FEF | 24.22 0.000000 Salience.Ainsula | 16.29 0.000000 DorsalAttention.IPSr  16.45 0.000000 Language.pSTG | 6.18 0.000004
Salience.Ainsula r 9.10 0.000000 Language.IFG | 23.04 0.000000 FrontoParietal.LPFC r 16.04 0.000000 Salience.Ainsula | 16.30 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  6.13  0.000004
Language.IFG | 8.93 0.000000 DorsalAttention.IPSr  22.00 0.000000 DorsalAttention.IPS1  14.35 0.000000 Visual.Lateral | 15.78 0.000000 Salience.Ainsula | 6.09 0.000004

DorsalAttention.FEF |1 8.90 0.000000 FrontoParieta.LPFC |1 20.49 0.000000 Salience.SMG | 14.00 0.000000 Salience.Ainsula r 15.95 0.000000 Language.IFG | 6.09 0.000004



SensoriMotor.Lateral |
Salience.Ainsula |
Language.pSTG |
SensoriMotor.Superior

DorsalAttention.FEF r

8.47
8.41
8.34
8.30
6.83

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000001

Visual.Lateral |
Salience.RPFC |
Salience.SMG r
DorsalAttention.FEF r
DefaultMode.MPFC

19.45
13.80
13.10
14.12
12.25

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

DefaultMode.MPFC
Language.IFG |
Salience.Ainsula r
DorsalAttention.FEF |
DorsalAttention.FEF r

12.99
12.25
11.36
9.96
8.35

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

DorsalAttention.FEF |
Salience.SMG r
Salience.RPFC |
DefaultMode.MPFC
DorsalAttention.FEF r

15.03
12.71
12.08
11.16
11.96

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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Salience.SMG |
DefaultMode.MPFC
DorsalAttention.FEF |
DorsalAttention.FEF r
Salience.RPFC |

6.07
5.92
5.83
5.36
5.27

0.000004
0.000006
0.000007
0.000019
0.000022
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Tabela 16. Métricas de grafos para a condicdo EES2 para cada regido cerebral
Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau
Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p
DorsalAttention.IPS |  29.91 0.000000 Language.IFG | 37.12 0.000000 FrontoParietal.PPC r  27.35 0.000000 FrontoParietal. LPFC | 28.37 0.000000 DorsalAttention.IPS |1  12.69 0.000000
DefaultMode.LP | 27.77 0.000000 FrontoParietal. LPFC | 32.60 0.000000 Salience.RPFC | 24.81 0.000000 DorsalAttention.IPS |1  26.00 0.000000 FrontoParietal.PPC | 10.93 0.000000
DorsalAttention.IPSr  21.92 0.000000 DorsalAttention.IPS1  29.99 0.000000 Visual.Lateral | 21.81 0.000000 Language.IFG | 23.66 0.000000 DefaultMode.LP | 10.55 0.000000
DefaultMode.PCC 19.16 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  29.06 0.000000 Salience.SMG r 21.75 0.000000 Salience.ACC 22.45 0.000000 DorsalAttention.IPSr  10.29 0.000000
DefaultMode.MPFC 16.14 0.000000 Salience.ACC 29.03 0.000000 DefaultMode.LP | 21.59 0.000000 DorsalAttention.IPSr  22.22  0.000000 FrontoParieta.PPCr 9.82  0.000000
FrontoParietal.PPC|  15.91 0.000000 DorsalAttention.IPSr  27.94 0.000000 DorsalAttention.IPS 1 21.15 0.000000 FrontoParietal.PPC |  19.43 0.000000 DorsalAttention.FEF |  9.66  0.000000
FrontoParietal.LPFC r 15.24 0.000000 Visual.Occipital 27.81 0.000000 Salience.Ainsula | 20.08 0.000000 Visual.Medial 18.19 0.000000 Language.IFG r 9.13  0.000000
FrontoParietal.PPCr  15.07 0.000000 Salience.Ainsula | 25.72 0.000000 DorsalAttention.FEF 1 19.92 0.000000 Salience.RPFC | 17.98 0.000000 SensoriMotor.Superior 8.68  0.000000
Visual.Medial 15.07 0.000000 FrontoParieta.PPC |1  23.68 0.000000  Visual.Lateral r 19.49 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  18.71 0.000000 DefaultMode.MPFC 8.62  0.000000
Language.IFG r 14.24 0.000000 Salience.Ainsula r 23.63 0.000000 Visual.Occipital 19.11 0.000000 DefaultMode.MPFC 17.93 0.000000 Visual.Medial 8.29  0.000000
SensoriMotor.Superior 14.17 0.000000 FrontoParietal.PPC r  23.35 0.000000 Salience.Ainsula r 18.78 0.000000 Visual.Occipital 17.44 0.000000 DorsalAttention.FEF r  8.28  0.000000
Salience.SMG r 13.78 0.000000 Language.pSTG | 23.44 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  18.48 0.000000 FrontoParieta.PPCr  16.49 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 8.03  0.000000
Salience.ACC 12.49 0.000000 DefaultMode.MPFC 22.68 0.000000 Salience.SMG | 18.35 0.000000 Salience.Ainsula | 16.43 0.000000 Salience.RPFC | 7.94  0.000000
Salience.RPFC | 11.88 0.000000 Visual.Medial 21.05 0.000000 Language.IFG | 17.72 0.000000 Language.pSTG | 18.31 0.000000 Salience.ACC 7.61  0.000000
DorsalAttention.FEF r  11.59 0.000000 DefaultMode.LP r 19.99 0.000000 FrontoParietal.LPFCr 17.07 0.000000 DefaultMode.LP r 16.49 0.000000 DefaultMode.PCC 7.24  0.000001
FrontoParietal.LPFC| 10.72 0.000000 Salience.RPFC | 19.68 0.000000 DefaultMode.LP r 17.47 0.000000 DefaultMode.LP | 15.37 0.000000 Salience.RPFCr 7.01  0.000001
DorsalAttention.FEF | 10.71 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 19.09 0.000000 Salience.ACC 16.79 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 15.19 0.000000 Salience.Ainsula | 6.99  0.000001
SensoriMotor.Lateralr 10.71  0.000000 DefaultMode.LP | 19.04 0.000000 Visual.Medial 16.18 0.000000 Language.IFG r 14.92 0.000000 Language.IFG | 6.94  0.000001
Salience.RPFCr 10.01 0.000000 Language.pSTG r 18.72 0.000000 FrontoParietal.PPC |1  16.09 0.000000 DefaultMode.PCC 13.69 0.000000 FrontoParietal.LPFC| 6.86  0.000001
Language.IFG | 9.67  0.000000 Visual.Lateral | 18.08 0.000000 DefaultMode.PCC 16.02 0.000000 Language.pSTG r 16.08 0.000000 Visual.Occipital 6.62  0.000002
Visual.Occipital 9.57  0.000000 Language.IFG r 18.00 0.000000 DefaultMode.MPFC 14.33 0.000000 Salience.SMG r 13.14 0.000000 Salience.SMG r 6.51  0.000002
Salience.Ainsula | 9.45  0.000000 DorsalAttention.FEF r  16.88 0.000000 DorsalAttention.FEF r  14.42  0.000000 SensoriMotor.Superior 13.01 0.000000 Visual.Lateral | 6.35  0.000003
Visual.Lateral | 8.62  0.000000 Salience.SMG | 16.73 0.000000 Language.IFG r 14.07 0.000000 Visual.Lateral | 14.36  0.000000 SensoriMotor.Lateralr 6.22  0.000004
Salience.SMG | 8.22  0.000000 DefaultMode.PCC 16.15 0.000000 FrontoParietal.LPF | 14.23 0.000000 Visual.Lateral r 14.61 0.000000 Salience.Ainsula r 6.07  0.000005
Visual.Lateral r 8.07  0.000000 Salience.SMG r 15.79 0.000000 Salience.RPFC r 13.76  0.000000 Salience.Ainsula r 14.58 0.000000 Salience.SMG | 5.96  0.000006
Language.pSTG | 7.81  0.000000 DorsalAttention.FEF 1 15.29 0.000000 SensoriMotor.Superior 13.27 0.000000 Salience.RPFC r 12.59 0.000000 Language.pSTG r 5.52  0.000015



Salience.Ainsula r
DefaultMode.LP r
Language.pSTG r

SensoriMotor.Lateral |

7.50
7.09
6.44
6.33

0.000000
0.000001
0.000002
0.000002

Salience.RPFC r
SensoriMotor.Superior
Visual.Lateral r

SensoriMotor.Lateral r

15.28
14.46
15.10
12.80

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

DorsalAttention.IPS r
Language.pSTG r
Language.pSTG |

SensoriMotor.Lateral |

13.08
14.76
12.77
13.92

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

DorsalAttention.FEF |

DorsalAttention.FEF r
SensoriMotor.Lateral r
Salience.SMG |

12.18
11.43
10.78
11.19

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
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DefaultMode.LP r
Language.pSTG |
Visual.Lateral r

SensoriMotor.Lateral |

5.33
5.25
5.19
4.98

0.000021
0.000024
0.000027
0.000041
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Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau
Regido t p Regiéo t p Regiéo t p Regiéo t p Regido t p
Salience.ACC 20.12 0.000000 Visual.Lateral r 46.78 0.000000 DefaultMode.LP | 26.46 0.000000 Visual.Lateral r 22.66 0.000000 Salience.ACC 9.50 0.000000
FrontoParietal.PPC |  14.62 0.000000 Language.pSTG | 30.12 0.000000 FrontoParietal. LPFC r 22.21 0.000000 Language.IFG | 17.67 0.000000 FrontoParietal.PPC|  9.30 0.000000
DefaultMode.MPFC 13.52 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  23.85 0.000000 FrontoParietal.PPC |  20.41 0.000000 Visual.Medial 18.39 0.000000 DefaultMode.MPFC 8.08 0.000001
FrontoParietal. LPFC | 12.86 0.000000 Visual.Medial 23.70 0.000000 FrontoParieta.LPFC |1 19.00 0.000000 FrontoParieta.PPCr  17.04 0.000000 Language.IFG | 8.04 0.000001
FrontoParietal.PPCr  12.67 0.000000 Salience.Ainsula r 22.94 0.000000 Language.pSTG | 19.27 0.000000 Language.pSTG | 17.89 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 7.86 0.000001
Language.IFG r 12.08 0.000000 Salience.SMG | 22.08 0.000000 DefaultMode.LP r 18.84 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 17.31 0.000000 Language.IFG r 7.72 0.000001
DorsalAttention.IPS |1  11.52 0.000000 Language.IFG | 20.99 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  18.43 0.000000 FrontoParietal.PPC |  15.96 0.000000 DefaultMode.PCC 7.11 0.000003
Language.IFG | 10.87 0.000000 Visual.Lateral | 20.00 0.000000 Salience.SMG | 18.00 0.000000 DefaultMode.PCC 16.00 0.000000 FrontoParietal.LPFC| 7.04 0.000003
FrontoParietal. LPFC r  10.67 0.000000 FrontoParieta. LPFC r 17.22 0.000000 Language.IFG | 16.65 0.000000 Salience.Ainsula r 15.75 0.000000 DorsalAttention.IPS|1  6.64 0.000005
SensoriMotor.Lateral r  10.02 0.000000 FrontoParietal.PPCr  17.07 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  16.59 0.000000 Visual.Lateral | 16.74 0.000000 FrontoParietal.PPCr  6.60 0.000005
Salience.RPFC | 9.75 0.000000 DefaultMode.LP r 18.83 0.000000 DefaultMode.PCC 16.69 0.000000 FrontoParietal. LPFC | 14.30 0.000000 Salience.Ainsula r 6.39 0.000007
Salience.RPFCr 9.45 0.000000 FrontoParietal. LPFC| 16.62 0.000000 DefaultMode.MPFC 16.05 0.000000 Salience.ACC 13.86 0.000000 DefaultMode.LP | 6.15 0.000009
DefaultMode.PCC 8.96 0.000000 FrontoParietal.PPC |  16.47 0.000000 Visual.Medial 16.78 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 14.27 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  6.14 0.000009
Salience.Ainsula r 8.57 0.000000 DefaultMode.PCC 16.15 0.000000 Salience.Ainsula r 15.47 0.000000 Language.IFG r 13.74 0.000000 Salience.RPFC | 6.12 0.000009
DorsalAttention.FEF | 8.38  0.000000 Language.lFG r 15.86 0.000000 FrontoParietal.PPCr  14.47 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  13.37 0.000000 Visual.Medial 5.93 0.000013
DorsalAttention.IPSr  8.08  0.000000 SensoriMotor.Lateral r  16.06 0.000000 Salience.ACC 13.50 0.000000 Salience.SMG | 14.95 0.000000 Salience.Alnsula 5.78 0.000017
SensoriMotor.Superior 7.92  0.000000 Salience.ACC 15.53 0.000000 Salience.SMG r 16.15 0.000000 DorsalAttention.IPSr  13.03 0.000000 Language.pSTG 5.71 0.000018
Language.pSTG | 7.75 0.000000 DefaultMode.MPFC 15.09 0.000000 Language.IFG r 12.34 0.000000 DefaultMode.MPFC 11.76 0.000000 DorsalAttention.IPSr  5.67 0.000018
SensoriMotor.Lateral | 7.70  0.000000 Salience.RPFC | 15.63 0.000000 Salience.RPFC | 12.07 0.000000 Salience.RPFC | 12.81 0.000000 Salience.SMG | 5.66 0.000018
DefaultMode.LP | 7.62  0.000000 DorsalAttention.IPSr  14.87 0.000000 Salience.Ainsula | 13.85 0.000000 SensoriMotor.Superior 13.20 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 5.42 0.000028
Salience.Ainsula | 7.53 0.000000 DefaultMode.LP | 15.03 0.000000 DorsalAttention.FEF | 12.86 0.000000 DorsalAttention.IPS |1 10.73 0.000000 Salience.RPFCr 5.34 0.000031
Visual.Medial 7.46  0.000000 SensoriMotor.Superior 15.35 0.000000 SensoriMotor.Superior 12.80 0.000000 Salience.RPFCr 11.70 0.000000 DorsalAttention.FEF | 5.33 0.000031
Salience.SMG | 7.39  0.000000 Salience.RPFCr 14.10 0.000000 Visual.Occipital 12.97 0.000000 DorsalAttention.FEF | 12.01 0.000000 Visual.Occipital 5.31 0.000031
DorsalAttention.FEF r  7.28  0.000001 Language.pSTG r 22.59 0.000000 DorsalAttention.IPSr  12.23 0.000000 DefaultMode.LP | 10.92 0.000000 Visual.Lateral | 5.15 0.000042
DefaultMode.LP r 6.71 0.000002 DorsalAttention.FEF |  13.51 0.000000 Salience.RPFC r 11.47 0.000000 DefaultMode.LP r 12.36 0.000000 DorsalAttention.FEF r  4.92 0.000066
Salience.SMG r 6.66 0.000002 DorsalAttention.IPS|  11.05 0.000000 Visual.Lateral | 13.27 0.000000 Salience.Ainsula | 10.59 0.000000 SensoriMotor.Superior 4.88 0.000070



Visual.Occipital
Visual.Lateral |
Visual.Lateral r

Language.pSTG r

6.55
6.53
6.05
5.05

0.000002
0.000002
0.000005
0.000042

Visual.Occipital

Salience.Ainsula |

DorsalAttention.FEF r

Salience.SMG r

11.88
11.65
11.95
10.55

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

DorsalAttention.FEF r
DorsalAttention.IPS |

Visual.Lateral r

Language.pSTG r

11.53 0.000000
9.33  0.000000
9.45 0.000000
10.46 0.000000

Visual.Occipital

DorsalAttention.FEF r

Language.pSTG r
Salience.SMG r

10.57 0.000000
10.63 0.000000
13.80 0.000000
8.88 0.000001
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DefaultMode.LP r
Salience.SMG r
Visual.Lateral r

Language.pSTG r

4.83
4.79
4.25
3.82

0.000075
0.000079
0.000248
0.000631
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APENDICE M

Tabela 18. Métricas de grafos para a condicdo EMCI2 para cada regido cerebral
Eficiéncia global Eficiéncia local Comprimento do caminho caracteristico Coeficiente de agrupamento Grau
Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p Regido t p
FrontoParietal.PPC 1  25.89 0.000000 Language.pSTG r 43.83 0.000000 Language.pSTG | 32.79 0.000000 Language.pSTG | 26.28 0.000000 FrontoParietal.PPC | 10.91 0.000000
FrontoParietal.LPFC | 25.85 0.000000 Visual.Occipital 43.43 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 29.93 0.000000 FrontoParietal. LPFC r 24.68 0.000000 FrontoParieta.LPFCr 9.33  0.000000
DefaultMode.LP | 21.78 0.000000 Language.pSTG | 42.27 0.000000 Salience.RPFCr 25.89 0.000000 Language.pSTG r 23.41 0.000000 DorsalAttention.IPSr  9.11  0.000000
DefaultMode.MPFC 19.79 0.000000 Salience.SMG r 26.81 0.000000 FrontoParietal.LPFC | 25.54 0.000000 Visual.Occipital 23.20 0.000000 Language.IFG r 9.01  0.000000
DorsalAttention.IPSr  15.06 0.000000 FrontoParietal. LPFCr  26.31 0.000000 DorsalAttention.FEF r  25.44  0.000000 SensoriMotor.Lateral r  19.36  0.000000 FrontoParietal. LPFC| 8.91  0.000000
DefaultMode.PCC 14.74 0.000000 Language.lFG r 24.61 0.000000 Visual.Occipital 24.60 0.000000 DorsalAttention.FEF r  18.13 0.000000 DefaultMode.PCC 8.78  0.000000
Language.IFG r 14.54 0.000000 Visual.Medial 24.49 0.000000 DorsalAttention.IPSr  24.43  0.000000 DefaultMode.MPFC 17.79 0.000000 DorsalAttention.IPS|  8.25  0.000000
FrontoParietal. LPFCr 14.30 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  24.26  0.000000 Visual.Lateral | 23.78 0.000000 DorsalAttention.IPSr  17.43 0.000000 Salience.Ainsula r 7.95  0.000000
DorsalAttention.IPS |  14.23 0.000000 Visual.Lateral | 24.17 0.000000 Salience.SMG | 23.45 0.000000 Visual.Lateral | 17.45 0.000000 Visual.Medial 7.88  0.000000
Salience.ACC 13.70 0.000000 SensoriMotor.Superior  24.04 0.000000 SensoriMotor.Superior 21.46 0.000000 DefaultMode.PCC 17.33 0.000000 DefaultMode.LP | 7.81  0.000000
Visual.Medial 13.63 0.000000 DorsalAttention.IPS r 23.50 0.000000 FrontoParietal.PPCr  21.41 0.000000 Language.IFG r 17.05 0.000000 Salience.ACC 7.79  0.000000
Salience.RPFC | 13.11 0.000000 SensoriMotor.Lateral | 23.63 0.000000 DefaultMode.PCC 21.06 0.000000 Visual.Medial 16.54 0.000000 DefaultMode.MPFC 7.71  0.000001
Visual.Lateral | 10.91 0.000000 DefaultMode.PCC 22.07 0.000000 Language.IFG | 20.70 0.000000 Language.IFG | 16.39 0.000000 Salience.RPFC | 7.56  0.000001
Language.IFG | 10.90 0.000000 Language.IFG | 21.20 0.000000 Language.IFG r 20.11 0.000000 FrontoParietal. LPFC | 16.23 0.000000 Language.lFG | 7.35 0.000001
FrontoParietal.PPCr  10.88 0.000000 DefaultMode.LP r 20.58 0.000000 FrontoParietal.PPC |  19.67 0.000000 Salience.SMG | 16.94 0.000000  Visual.Occipital 7.20  0.000001
Salience.Ainsula r 10.70 0.000000 DorsalAttention.FEF r ~ 20.44  0.000000 DefaultMode.LP | 19.11  0.000000 Salience.ACC 15.68 0.000000 FrontoParieta.PPCr  6.97  0.000002
DefaultMode.LP r 10.00 0.000000 FrontoParietal. LPFC 1  20.09 0.000000 Salience.Ainsula | 18.66 0.000000 DorsalAttention.IPS1  15.42 0.000000 Language.pSTG r 6.90  0.000002
Visual.Occipital 9.24  0.000000 DorsalAttention.IPS | 20.06 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  18.36  0.000000 FrontoParietal.PPC|  15.14 0.000000 Salience.SMG | 6.81  0.000002
Language.pSTG r 9.07  0.000000 Salience.SMG | 19.97 0.000000 Visual.Lateral r 18.21 0.000000 SensoriMotor.Superior 15.73  0.000000 Language.pSTG | 6.80  0.000002
SensoriMotor.Superior 9.03  0.000000 DefaultMode.MPFC 19.49 0.000000 Salience.ACC 18.14 0.000000 DefaultMode.LP r 14.86 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  6.78  0.000002
SensoriMotor.Lateralr  9.03  0.000000 Visual.Lateral r 19.07 0.000000 DorsalAttention.IPS|1  18.10 0.000000 Visual.Lateral r 15.35 0.000000 Visual.Lateral | 6.70  0.000002
Visual.Lateral r 8.77  0.000000 FrontoParietal.PPC | 18.62 0.000000 Language.pSTG r 18.12 0.000000 Salience.SMG r 15.62 0.000000 Salience.RPFC r 6.50 0.000003
Language.pSTG | 7.98  0.000000 Salience.ACC 17.91 0.000000 DefaultMode.MPFC 17.45 0.000000 Salience.Ainsula | 14.71  0.000000 SensoriMotor.Superior 6.45  0.000003
Salience.SMG | 7.91  0.000000 FrontoParietal. PPC r 16.74 0.000000 FrontoParietal. LPFCr 16.30 0.000000 FrontoParietal.PPCr  13.35 0.000000 DorsalAttention.FEFr  6.07  0.000006
Salience.RPFC r 7.90  0.000000 Salience.Ainsula | 17.11 0.000000 Salience.RPFC | 15.62 0.000000 Salience.RPFC r 14.56 0.000000 Salience.SMG r 5.98  0.000007
DorsalAttention.FEFr 7.83  0.000000 Salience.RPFC r 16.58 0.000000 Visual.Medial 15.21 0.000000 DefaultMode.LP | 12.32  0.000000 Salience.Ainsula | 5.64  0.000014
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Salience.Ainsula | 7.71 0.000000 DefaultMode.LP | 13.31 0.000000 DefaultMode.LP r 14.31 0.000000 Salience.RPFC | 12.03 0.000000 DefaultMode.LP r 5.58 0.000015
Salience.SMG r 7.59 0.000000 Salience.Ainsula r 12.85 0.000000 Salience.Ainsula r 12.91 0.000000 SensoriMotor.Lateral r  17.33  0.000000 Visual.Lateral r 5.33 0.000024
DorsalAttention.FEF |  6.43 0.000002 Salience.RPFC | 11.79 0.000000 Salience.SMG r 14.21 0.000000 Salience.Ainsula r 11.65 0.000000 SensoriMotor.Lateral |  4.92 0.000057

SensoriMotor.Lateral | 5.47 0.000017 DorsalAttention.FEF | 14.24 0.000000 DorsalAttention.FEF |  12.23 0.000000 DorsalAttention.FEF | 10.12 0.000000 DorsalAttention.FEF |  4.68 0.000094
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