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Resumo

O artigo apresenta resultados de investigacdo cujo tema central é
a interdisciplinaridade. A pesquisa pretendeu responder a seguinte
indagacao: quais sao as percepcdes de um grupo de professores que
atuam na Educacdo Bésica brasileira sobre interdisciplinaridade em
sua relagédo com aprendizagem em Ciéncias e Matematica? Os sujeitos
de pesquisa foram 40 professores ingressantes em um curso de pos-
graduacao em Educacdo em Ciéncias e Matematica oferecido por uma
universidade situada ao sul do Brasil. A coleta dos dados ocorreu por
meio de narrativas produzidas pelos participantes e, para tratamento
das informagoes, utilizou-se o método de Analise Textual Discursiva.
A anélise originou trés categorias, denominadas: Caracterizagbes de
interdisciplinaridade; Interdisciplinaridade como iluséo de mudanga no
espaco pedagogico; Interdisciplinaridade como possibilidade real de
mudanca no espago pedagodgico. Os resultados do estudo mostram
que os participantes da pesquisa percebem a interdisciplinaridade de
modo pouco claro, superficial e genérico, associando o tema apenas a
integracao de disciplinas. Entretanto, o conceito esta mais claro para um
pequeno grupo de docentes que vinculou interdisciplinaridade ao uso de
pesquisa em sala de aula.
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Perceptions of interdisciplinarity of Science and Mathematic’s teachers: an
exercise of Discursive Textual Analysis

Abstract: The article presents the research’s results which the central theme is the interdisciplinarity. The research
aimed to answer the following question: What are the perceptions of a group of teachers, who work in the Brazilian
Basic Education, about interdisciplinarity in its relationship with learning in Science and Mathematics? The research
subjects were 40 incoming professors in a postgraduate course in Science and Mathematics Education offered by
a university situated in the south of Brazil. Data collection was done through narratives produced by the participants
and the information was analize using the Discursive Textual Analysis - ATD method. The analysis allowed the
emergence of three categories: Characterization of interdisciplinarity; Interdisciplinarity as an illusion of change in the
pedagogical space; Interdisciplinarity as a real possibility of change in the pedagogical space. The study’s results
have shown that the participants of the research perceive the interdisciplinarity in an unclear, superficial and generic
way, associating the subject only to the integration of disciplines. However, the concept is clearer for a small group
of teachers that linked interdisciplinarity to the use of classroom research.

Keywords: discursive textual analysis; interdisciplinarity; Science and Mathematics teaching; teachers’ perceptions;
Basic Education.

Perceptions d’interdisciplinarité d’enseignats de Sciences e Mathématique :
un exercice d’Analyse Textuelle Discursive (ATD)

Résumé: Cet article présente les résultats d’une recherche centrée sur I'interdisciplinarité, répondant a la question:
Quelles sont les perceptions d’un groupe d’enseignants travaillant a I’'Education Basique Brésilienne a propos de
I'interdisciplinarité en son rapport avec I'apprentissage en Sciences et Mathématique? Les sujets de la recherche
sont 40 professeurs d’un Cours de Post-Graduation (40 professeurs suivant un cours de Post-Graduation) en
Sciences et Mathématique offert par une université du sud du Brésil. Le prélévement des données a été fait au
moyen de récits produits par les participants et, pour le traitement des informations, on a utilisé la méthode d’Analyse
Textuelle Discursive (ATD). L'analyse a permis I’émergence de trois catégories: Caractérisation d’Interdisciplinarité;
Interdisciplinarité comme illusion de changement dans le domaine pédagogique; Interdisciplinarité comme possibilité
réelle de changement dans le domaine pédagogique. Les résultats de cette étude montrent que les participants
du sondage percoivent I'interdisciplinarité de fagcon peu claire, superficielle et générique, n’associant le theme qu’a
I'intégration de matiéres. Cependant, le concept est plus clair pour un petit groupe d’enseignants qui ont rapproché
I'interdisciplinarité a 'usage de la recherche en salle de classe.

Mots-clés: analyse textuelle discursive ; interdisciplinarité; enseignement des Sciences et de Mathématique;
perceptions des enseignants, Education basique.

Percepciones de Profesores de Ciencias y Matematicas acerca de la
interdisciplinaridad: un ejercicio de la Analisis Textual Discursiva

Resumen. El articulo presenta los resultados de la investigacion cuyo tema central es interdisciplinaridad. La
investigacion busco responder a la siguiente pregunta: ¢ Cudles son las percepciones de un grupo de profesores que
trabajan en la Educacion Basica brasilefia, a respecto de la interdisciplinaridad y su relacion con el aprendizaje en
ciencias y matematicas? Los participantes del estudio fueron 40 profesores ingresados recientemente en un curso
de Postgrado en Educacioén en Ciencia y Matematicas ofrecido por una universidad situada en el sur de Brasil. Los
datos fueron colectados a través de narraciones producidas por los participantes y examinados por medio de la
Analisis Textual Discursiva - ATD. El andlisis hizo posible la emergencia de tres categorias. Caracterizaciones de la
interdisciplinariedad, La interdisciplinaridad como una mudanza ficticia en el espacio educativo, La interdisciplinaridad
se muestra como una posibilidad real de mudanza en el espacio educativo. Los resultados del estudio muestran
que los participantes de la investigacion perciben, la interdisciplinaridad, de forma poco clara, superficial e genérica,
entendiendo el tema como, apenas, la integracion de asignaturas. Entretanto, el concepto estéd més claro para un
pequeno grupo de docentes que vinculd interdisciplinaridad al uso de la pesquisa en la sala de aula.

Palabras clave: andlisis textual discursiva; interdisciplinaridad; ensefianza de ciencias y matematicas; percepciones
de los profesores; educacion basica.
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Introducéo

A interdisciplinaridade, tema central da investigacé&o ora apresentada, encontra-se
inserida em um cenario amplo, marcado pela complexidade que caracteriza a socie-
dade contemporanea e que repercute em varias esferas da vida humana e social. Tal
complexidade alcanca a educacao e exige a reorganizacdo dos modos de ensinar,
tendo em vista a ampliacao de oportunidades e de espacos para aprender, seja porque
a producdo de conhecimento ocorre celeremente, seja porque as tecnologias da in-
formacgéo e comunicagédo colocam o conhecimento a disposicao de modo amplificado
por meio de multiplas ferramentas tecnoldgicas hoje disponiveis. O grande desafio da
profissdo docente hoje é buscar propostas que atendam as necessidades de formacéo
do sujeito do século XXI, tanto no ambito da formagéo cientifica quanto no que diz
respeito aos atributos necessarios para participar da vida em sociedade.

Neste cenario, a pratica interdisciplinar surge como uma das solugdes possiveis
para a superacado da fragmentacao e descontextualizacdo do conhecimento, bem
como para a busca de solugbes para problemas complexos (Morin, 2000). A inter-
disciplinaridade evidencia a necessidade de identificacdo das multiplas perspectivas
constituintes de um fendmeno/acontecimento, ensejando maior ligagcdo, maior vinculo,
entre os saberes das distintas areas de conhecimento. Ao fazer isso, abre-se caminho
para o encontro de solugcdes melhores, mais qualificadas, para os problemas que se
impdem. Tal condicdo, entretanto, é observada com pouca frequéncia em acdes disci-
plinares desenvolvidas nas salas de aula das escolas de Educacéo Basica, embora os
documentos educacionais oficiais enfatizem a necessidade de um olhar interdisciplinar
para o conhecimento, tendo em vista uma realidade social que se mostra cada vez
mais complexa.

A pergunta é se 0s professores estao preparados para organizar e empreender um
ensino com caracteristicas integradoras e interdisciplinares. Assim, o presente estudo
busca investigar essa problematica, tentando responder a seguinte questao:

e Quais séo as percepcdes de um grupo de professores que atuam na Educacéo Basica
brasileira sobre interdisciplinaridade em sua relacdo com aprendizagem em Ciéncias
e Matematica?

A resposta a essa indagacao foi construida por meio de andlise de narrativas so-
bre o tema desenvolvidas por professores de Ciéncias e Matematica, as quais foram
tratadas por meio da Analise Textual Discursiva — ATD (Moraes e Galiazzi, 2013). Esse
procedimento de andlise permitiu a emergéncia das percepcdes sobre a interdiscipli-
naridade desses docentes.

Este artigo encontra-se organizado em cinco secdes, incluindo a Introdugdo, em
que se justifica o estudo e se apresenta o problema da pesquisa. Na segunda secéo,
Interdisciplinaridade no contexto pedagdgico, explicitam-se reflexdes de tedricos so-
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bre a tematica central da pesquisa. Na terceira segéo, Desenho metodoldgico, explica-
se o desenho metodolégico adotado, esclarecendo a abordagem e o tipo de pesquisa
assumidos, definindo-se os sujeitos de pesquisa, a forma de coleta de dados € o
meétodo de andlise utilizado. Na quarta secdo, Resultados e discussdo, apresentam-
se o0s resultados da analise empreendida, em um texto descritivo e interpretativo que
evidencia as percepcdes sobre interdisciplinaridade dos docentes que fizeram parte do
estudo. Na ultima secéo, Conclusées principais, retoma-se o problema e, ao respon-
dé-lo, apresentam-se algumas implicagdes da pesquisa, salientando aspectos a serem
levados em conta quando se realizam atividades de educacgéo continuada voltadas a
professores de Ciéncias.

1. Interdisciplinaridade no contexto pedagdgico

O extenso material disponivel sobre interdisciplinaridade e o expressivo nimero de
tedricos que se dedicam ao tema levam a constatacgao inicial de que interdisciplinarida-
de é um conceito trabalhado em muitas areas de conhecimento. Em razéo disso, é po-
lissémico, ndo havendo uma definicdo Unica estabelecida para o termo. Pombo (2013),
ao discorrer sobre o0 assunto, chama atencéo ao fato de a interdisciplinaridade estar
na agenda das atividades de, no minimo, quatro contextos atuais: o epistemoldgico,
relativo ao transito de conhecimento entre disciplinas e pesquisadores; o midiatico,
no qual é fortemente presente; 0 empresarial e o tecnoldgico, ligados aos processos
produtivos e de gestéo; e, por fim, o pedagdgico, em escolas e universidades, em que
ocorre na interacao de conhecimentos entre professores, alunos e disciplinas. Nele a
interdisciplinaridade manifesta-se no curriculo escolar por meio das metodologias ado-
tadas. Para a autora, portanto, a apropriacéo por distintos ramos de atividade impede
que a palavra tenha uma definigéo Unica, estavel.

Quando se atenta ao contexto pedagdgico, observa-se que a vinculagéo da in-
terdisciplinaridade com a educacao € também objeto de estudo e reflexdo de muitos
tedricos, dentre os quais citam-se Santomé (1998), Machado (1993), Koirala & Bo-
wman, 2003, Fazenda (2004), Frykholm & Glasson, 2005, Maldaner (2014). Todos os
tedricos aportam contribuicdes valiosas para qualificacéo de propostas pedagdgicas
integradoras. Entretanto, considera-se que o pensador francés Edgar Morin (2000),
ao enunciar principios para a educacgao do futuro, que para ele deve ser integral e
interdisciplinar, acaba por apontar alguns caminhos possiveis para pensar projetos
interdisciplinares a serem desenvolvidos na escola e na universidade. Para o autor, é
essencial o desenvolvimento de acdes que permitam reconhecer como conhecimento
pertinente aqguele que reflete sobre conhecimentos globais e conhecimentos parciais,
situando, desse modo, as informag¢des em um conjunto de maior complexidade e, se-
gundo ele, para tal, “é preciso ensinar métodos que permitam estabelecer as relacdes
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mutuas e as influéncias reciprocas entre as partes e o todo num mundo complexo”
(Morin, 2000, p. 14).

Nesse sentido, o trabalho pedagodgico verdadeiramente interdisciplinar caracteriza-
se pela integracdo que, segundo Sommerman (2012), é um atributo mais forte que
interacdo e colaboracéo. E fazendo a distincéo entre esses trés termos que o autor
organiza as definicbes de multi, pluri e interdisciplinar. Para ele, as a¢cdes integradas,
prerrogativa da interdisciplinaridade, levam a sintese, a producéo de algo novo e, por
essa razdo, geram avango cognitivo. Tal condicdo nao é alcangada na multidisciplinari-
dade, constituida por agdes breves, sem continuidade, nem pela pluridisciplinaridade,
que ocorre quando conceitos e métodos de uma disciplina sao utilizados para auxiliar
outra. Desse modo, € desejavel que, ao assumirem a interdisciplinaridade como ca-
minho possivel para aprendizagem, os professores tenham claro que “o resultado da
integracéo interdisciplinar [...] é algo totalmente novo. Vai além dos limites de qualquer
disciplina [...]” (Sommerman, 2012, p. 571).

Com vistas a propiciar a integracao, na perspectiva defendida por Sommerman
(2012), o ensino basileiro estrutura-se em areas (Linguagens, Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Humanas, Matematica), e as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéao
Basica referem que “a interdisciplinaridade pressupde a transferéncia de métodos de
uma disciplina para outra” (Brasil, 2013, p. 28), o que implica integracéo.

Assim, para ser efetiva, a presenca de interdisciplinaridade no contexto pedagogi-
CO exigird mais do que sua inclusdo em planos; exigira dos professores um entendi-
mento que supere o delineamento de agcdes multi e pluridisciplinares.

2. Desenho metodoloégico

A pesquisa tem abordagem qualitativa, pois visa a compreender os modos de per-
cepcgao dos professores em relacéo a interdisciplinaridade. Para isso, foi proposta aos
sujeitos da investigacao a seguinte questédo: Narre alguma situacédo da sua experiéncia
como professor(a) ou como aluno(a) que esteja relacionada a interdisciplinaridade no
ensino de Ciéncias e Matematica.

Participaram do estudo 40 professores, sendo 14 do sexo masculino e 26 do sexo
feminino. A idade variou de 22 a 50 anos, com média de 31 anos. Dos 40 sujeitos cujas
narrativas foram analisadas, 18 sé&o professores de Ciéncias (Fisica, Matematica e Qui-
mica) e 22 de Matematica. Todos sao ingressantes de um curso de pds-graduagdo em
Educacédo em Ciéncias e Matematica. Os professores participantes da pesquisa sao
indicados por meio da letra “P”, seguida de numeracgao sequencial, a fim de garantir o
anonimato dos sujeitos que constituiram a amostra. Para apresentar as narrativas dos
sujeitos, na andlise desenvolvida no préxima segéo, utiliza-se o texto grifado em italico
para diferenciarem-se das citagcdes dos autores.
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Dentre os sujeitos da investigacao, 30 professores atuam e tém experiéncia no
magistério e 10 ainda ndo tém essa experiéncia. Quatro sujeitos tém formacao em nivel
de pés-graduacéo stricto sensu (mestrado em Matematica, Ensino de Matematica e
Ensino de Ciéncias) e 22 tém formacao em nivel lato sensu (como especializagdo em
Metodologia em Ensino de Matematica, Gestdo em Administracéo Publica, Docéncia
em Ensino Superior, Docéncia em Saude, Educacao de Jovens e Adultos, Docéncia
em Ensino Superior, Psicopedagogia Clinica e Institucional, Informatica na Educacéo,
Tecnologia em Educacéo a Distancia, Educagao Ambiental, dentre outros).

As respostas ao questionamento foram tratadas por meio da Analise Textual Discur-
siva — ATD (Moraes & Galiazzi, 2013). A ATD é um método para analisar informagdes
textuais de natureza qualitativa. Caracteriza-se por ser um processo auto-organizado,
no qual as ideias do pesquisador vao se reconstruindo em relacdo ao corpus por ele
estudado. Gradativamente, novos sentidos vao sendo concebidos sobre o objeto a ser
conhecido. O rigor, que determina validade e confiabilidade dos resultados, concretiza-
se pela intensa impregnacao do investigador na realizagdo da analise, em um processo
de triangulagéo entre as fontes da investigacao. A ATD é organizada em torno de quatro
focos principais: unitarizacdo, categorizacdo, producdo de metatextos e comunicacéo.

3. Resultados e discussao

As narrativas dos professores, ao serem submetidas a analise, inicialmente, séo
unitarizadas. A unitarizacdo caracteriza-se pela desconstrucdo dos textos para iden-
tificar e isolar ideias com significado préprio. Desse processo de desmontagem ori-
ginam-se as unidades de sentido, que séo frases ou paragrafos expressando ideias
individuais sobre o fenémeno estudado. Essa desmontagem dos textos, além de con-
tribuir para a impregnacgéo do pesquisador em relagéo ao corpus de analise, posibilita
0 processo de categorizacdo. Neste estudo, a unitarizagdo gerou 138 unidades de
sentido relacionadas a questao de pesquisa.

A categorizacdo é uma etapa em que as unidades de sentido sé&o reunidas em cate-
gorias pela proximidade de significados. As primeiras categorias, denominadas iniciais,
em geral s&do em grande numero. Essas s&o reunidas em categorias intermediarias,
as quais sdo novamente agrupadas em categorias finais. Essas categorias, portanto,
emergem da acgdo interpretativa do pesquisador sobre corpus. Neste estudo, foram
originadas 15 categorias iniciais, sete categorias intermediarias e trés categorias finais.

A producéo de metatextos consiste na elaboracéo de textos descritivos e, gradual-
mente, interpretativos para cada categoria em um processo rigoroso de andlise. Para a
producédo dos metatextos é importante o didlogo com autores e teorias, as quais per-
mitem iluminar o objeto de analise, conduzindo a uma nova organizagéo do conjunto
de ideias analisadas. As categorias intermediarias contribuem para estruturar as ideias
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desenvolvidas no metatexto, sem a necessidade de menciona-las na forma de subca-
tegorias (subtitulos). Ainda, na construgcdo de metatextos, algumas das unidades de
sentido sdo citadas para fortalecer os argumentos desenvolvidos.

A comunicagéo é a etapa da analise na qual séo explicitados os argumentos cons-
truidos ao longo do processo de analise por meio de artigos, os quais passam a ser
validados em novos contextos.

As narrativas dos professores, ao serem submetidas a andlise, originaram trés ca-
tegorias. Uma delas reuniu os entendimentos sobre o termo interdisciplinaridade e se
intitulou Caracterizacées da interdisciplinaridade. Em suas reflexdes, focalizando
a interdisciplinaridade no ambito pedagdgico, os professores expuseram ainda suas
crencgas sobre a relacdo entre interdisciplinaridade e aprendizagem. Assim, as duas
outras categorias foram elaboradas com base nas referidas percepcdes. A segunda
categoria de analise, denominada Interdisciplinaridade como ilusdo de mudan-
ca no espaco pedagdgico, trata das declara¢cdes de professores que percebem a
interdisciplinaridade como receita, como método quase infalivel para a realizagéo de
aprendizagem pelos alunos. A terceira categoria, denominada Interdisciplinaridade
como possibilidade real de mudanca no espaco pedagdgico, reune as ideias
daqueles docentes para quem acgdes interdisciplinares apresentam grande potencial
para a ocorréncia de aprendizagem. Apresentam-se, a seguir, 0s metatextos com as
descrigdes e interpretagdes realizadas em cada uma das categorias emergentes do
processo de analise.

3.1 Categoria 1 - Caracterizagbes de interdisciplinaridade

As declaragdes dos entrevistados dadas como respostas a questao proposta fo-
ram organizadas em torno de duas ideias principais: formulacao de tentativas de defi-
nicdes para o termo; reflexdes sobre as finalidades da interdisciplinaridade, associadas
a configuracdes que ela pode assumir para concretizar-se. Em relagdo a primeira ideia,
encontram-se professores que referiram ser a interdisciplinaridade:

“[...] uma integracédo entre disciplinas” (P1);
“[...] a integracdo das ciéncias” (P8);

ou “Inter significa a utilizacdo de procedimentos de uma area em outra area do
conhecimento” (P11);

“[...]uma interag&o pode ir da simples comunicac&o de ideias a integra-
¢do mutua dos conceitos diretores da epistemologia, da terminologia, da
metodologia, dos procedimentos, dos dados e da organizagdo referente
ao ensino e a pesquisa” (P15);
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ou também “[...] o objeto a ser estudado é comum a dois ou mais campos discipli-
nares inter-relacionados” (P18);
€ um processo que “[...] se apoia numa visdo de mundo que considera que as

diversas partes da realidade interagem entre si, ndo sendo possivel compreender um
sistema complexo com base na compreensdo de suas partes isoladas” (P35).

As percepcdes de todos 0s entrevistados estao representadas nas citagdes men-
cionadas. Embora as ideias apontadas sejam semelhantes, apresentam nuances, indi-
cando o entendimento de que interdisciplinaridade pode ser integracao de disciplinas
(P1, P18), de area de conhecimento (P8), de métodos (P11), de partes de um sistema
(P35) e de conceitos (P15).

Em relacéo a segunda ideia, incluiram-se declaragdes como: “interdisciplinaridade
é um assunto abordado pelo maior nimero de componentes curriculares, dentro da
dindmica do ano ou série que se esteja trabalhando”(P7); “[...] por exemplo, o estudo
do comportamento das particulas na Fisica sendo utilizado na Quimica, utilizagdo de
um método em diferentes areas do conhecimento”(P11); “[...] integrar diversas disci-
plinas para o aprendizado de um determinado conteudo, exemplo, estudar o sistema
respiratorio com conceitos da Biologia, Quimica, Matematica, entre outras. Interdisci-
plinaridade seria usar das diversas disciplinas para estudar um tema” (P39).

O olhar sobre esse material permite que sejam feitas algumas consideracées. Em
primeiro lugar, os docentes, em vez de enunciarem definicdes para interdisciplinarida-
de, apresentaram elementos concretos de modo a posibilitar ao leitor o reconhecimen-
to desse conceito (P7, P11 e P39). Em segundo lugar, entre os textos de professores
que seguiram o caminho da teorizacao, apresentando uma definicao, depreende-se
que nenhuma delas pode ser considerada completa, embora cada uma explicite um,
ou mais, elementos fundamentais para a definicdo do termo, principalmente quando
s&o comparadas a definicdo de Sommerman (2012, p. 491) em estudo recente:

[...] interacdo prolongada e coordenada entre disciplinas académicas para
a compreensao de determinados temas ou a resolugao de determinado
problema que ndo pode ser tratado adequadamente por abordagens
monodisciplinares; essa interagao levando muitas vezes a integracéo dos
diferentes discursos das disciplinas mediante a criagdo de uma linguagem
ou de um quadro conceitual comum, chegando a formular uma metodologia
comum, transcendendo ou na interface, das epistemologias de diferentes
disciplinas e gerando um conhecimento novo.

A falta de clareza dos professores sobre o conceito de interdisciplinaridade tam-

bém foi relatado por Mozena e Ostermann (2014). Nesse material, a recorréncia de
mengoes relacionando interdisciplinaridade e aprendizagem chamou a atengdo dos
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pesquisadores e, por ser a aprendizagem dimensao primordial do processo educativo,
decidiu-se pela continuidade da analise sob tal perspectiva.

3.2 Categoria 2 - Interdisciplinaridade como ilusdo de mudanca no espaco
pedagdgico

Ao relatarem experiéncias consideradas interdisciplinares, alguns docentes citam
“acdes em que dois professores entram juntos em sala de aula e cada um expde
diferentes perspectivas de um mesmo conceito com o intuito de melhor explicar o
fenbmeno” (P9). Para o Professor 8, desse modo o ensino assume uma “configura-
¢ao que possibilita a interacao e facilita o entendimento e a aprendizagem do aluno”.
Encontram-se nesse grupo, também, professores que mencionam que “interdisciplina-
ridade é juntar disciplinas diferentes para desenvolver um mesmo conceito ou fato, o
que facilita a compreensao, a contextualizagcado e, consequentemente, a aprendizagem
dos alunos” (P14) e, ainda, narrativas como o de P20 ao referir como experiéncia in-
terdisciplinar a atividade “sobre tecnologia na qual trabalhamos o programa Excel na
construcao de planilhas e pequenas nogdes de Matematica”.

As manifestacdes anteriormente apresentadas expressam diferentes ideias de par-
te dos sujeitos de pesquisa. Observa-se, primeiramente, a tendéncia dos docentes
a referirem-se a interdisciplinaridade como uma proposta de trabalho ou, até, como
uma estratégia de ensino capaz de por si s6 favorecer o processo de aprender (P8 e
P9). Em segundo lugar, ha indicios de que, para os professores em questao, ha uma
relacdo direta entre tratar um tema, sob distintas o6ticas, e construir conhecimento
sobre ele, ou seja, o grupo confunde abordar um conteddo de modo diferenciado com
aprender esse conteudo, confunde ensino com aprendizagem (P14 e P20). Para eles,
o fato de reunir dois professores, ou mesmo de um sé docente discorrer sobre aspec-
tos de um fendbmeno que pertencam a diferentes areas de conhecimento torna-se, no
caso, ato suficiente a fim de produzir aprendizagem para aqueles que ouvem as expli-
cacOes. Nao esta presente, nas declaragdes dos docentes, argumentacao consistente
sobre como — e por que — 0s estudantes aprenderiam melhor quando os conceitos
sao trabalhados, pelo professor, apresentando-o sob diferentes 6ticas, nas situacoes
apresentadas. Além disso, a auséncia de reflexdo mais profunda parece estar associa-
da a falta de clareza sobre interdisciplinaridade e também sobre os modos como os
sujeitos aprendem.

Ressalta-se, também, a forte centralidade atribuida ao professor em agdes con-
sideradas interdisciplinares, como demonstram as afirmacdes a seguir: “O educador
deve saber interpretar um fendmeno da natureza de forma holistica, utilizando o co-
nhecimento das disciplinas e inter-relaciona-los para poder ampliar sua problematica”
(P16); “uma atividade ou um projeto que a maioria dos professores possa trabalhar os
assuntos por meio de atividades que contemplem seus conteudos” (P28 ); e, ainda,
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P29 que cita como modelo de interdisciplinaridade um “experimento, envolvendo Cién-
cias e Matematica. No experimento, introduzimos juntamente aos alunos nog¢des basi-
cas sobre medidas de volume e pH, relacionamos a ciéncia Quimica com a Matematica
através do estudo da composicao de agua em alimentos”. Nos exemplos apresenta-
dos, constata-se uma visao ingénua de interdisciplinaridade ao atribuir ao professor o
papel central no processo de integracao dos conceitos, pois, na perspectiva dos en-
trevistados, é o professor que relaciona as areas de conhecimento, que busca pontos
em comum, que da sentido as informagdes. Entretanto, além de interdisciplinaridade
estar relacionada a ideia de articulagdes complexas para que determinado fendmeno
possa ser compreendido de forma ampla €, também, um conceito relacionado ao de-
senvolvimento de atitudes como curiosidade e abertura de espirito, conforme assevera
Pombo (2005, p.13) em suas reflexdes:

Interdisciplinaridade se deixa pensar, sendo apenas na sua faceta cogni-
tiva - sensibilidade a complexidade, capacidade de procurar mecanismos
comuns, atencao a estruturas profundas que possam articular o que
aparentemente nio é articulavel — mas também em termos de atitude:
curiosidade, abertura de espirito, gosto pela cooperagao, pelo trabalho
em comum.

Na perspectiva pedagdgica, o desenvolvimento de atitudes, e mesmo a capacida-
de de pensar a complexidade do objeto cognoscivel, sao transformacdes desejaveis
de ocorrer no sujeito aprendente, isto é, no estudante. A responsabilidade do docente
Nno processo Nao é a de explicar todas as possiveis leituras de um conceito/fenémeno,
mas é a de criar situacdes de ensino que contribuam para que os estudantes cons-
truam atitudes de pensar em rede de significados, acolhendo multiplas perspectivas
que podem contribuir para qualificar seu entendimento sobre o conteudo estudado.
Sao exercicios de tal natureza que podem encaminhar a constru¢cdo do que Morin
(2000) denomina reforma do pensamento, condi¢cdo necessaria para promover articu-
lacdo e organizacéo de conhecimentos sobre o mundo contemporéneo. Entretanto,
como afirma o filésofo e sociélogo francés, “esta reforma é paradigmatica e, néo,
pragmatica: é a questao fundamental da educacgéo, ja que se refere a nossa aptidao
de organizar o conhecimento” (Morin, 2000, p. 35).

Os professores cujas narrativas foram até aqui apresentados percebem haver re-
lacéo entre interdisciplinaridade e aprendizagem, mas nao possuem clareza sobre as-
pectos importantes que determinam tal vinculagcao. Porém, no conjunto dos professo-
res que fizeram parte do estudo, ha outros que, ao expressarem suas ideias, apontam
elementos para justificar suas posicoes sobre a conex&o existente entre aprendizagem
e interdisciplinaridade, conforme apresentado na discusséo da categoria a seguir.
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4.3. Categoria 3 - Interdisciplinaridade como possibilidade real de mudanca no
espaco pedagodgico

Os docentes que se situam no grupo cujas percepcdes séo apresentadas nesta ca-
tegoria discutem interdisciplinaridade na légica da aprendizagem, e nao na do ensino.
Pelas experiéncias interdisciplinares por eles relatadas, a¢cdes dessa natureza criam
condi¢cbes para que o ato de aprender se efetive, como pode ser visto na declaragédo
de P13, para quem interdisciplinaridade é “possibilitar a formacéao de educandos com
uma visédo holistica de saberes, fazendo conexdes, unindo teoria e pratica de forma
critica e reflexiva”; para P32, que a percebe como “modo de promover a educagéo de
forma que o aluno aprenda a utilizar os conhecimentos, identificando as varias faces
do conceito”; e para P38 que, ao defender a superacado da compartimentalizagdo das
areas de saber, comenta que assim o “[...] aluno cria conexdes e percebe que 0 co-
nhecimento néo deve ser compartimentado e sim integrado”.

Na base das afirmacdes antes mencionadas, situa-se a percepgédo de que expe-
riéncias assim delineadas permitem ao sujeito aprendente desenvolver um modo parti-
cular de conduzir o pensamento, ou seja, um modo orientado para a visdo global dos
acontecimentos e pela busca de conexdes entre partes que constituem o fendbmeno/
conceito, promovendo, desse modo, a aprendizagem de uma atitude, de uma forma
de ver o mundo (P13, P32, P38).

Os professores ainda explicitam aspectos associados a atividade interdisciplinar,
como o trabalho efetivamente integrado, e a concretizacdo dessas acdes por meio
de feiras e mostras escolares. Como exemplo do primeiro ponto, cita-se a experién-
cia relatada por P8, que na condicé&o de participante de um minicurso vivenciou uma
experiéncia “divina”, conforme suas palavras. Conta ela que “as professoras, uma gra-
duada em Quimica e a outra em Biologia, demonstraram como € possivel trabalhar em
sala de aula de forma interdisciplinar. Cada uma delas contribuiu com o conhecimento
de sua area, sendo complementado pelo conhecimento da outra, sem superposicao,
apenas se completando”. O sujeito P8 finaliza mencionando ter compreendido que “é
possivel essa configuragdo, que possibilita uma interagdo entre os conhecimentos,
facilitando o entendimento e a aprendizagem dos alunos”. No exemplo trazido por P8,
esta presente um dos pilares da interdisciplinaridade que é a integracdo coordenada
(Sommerman, 2012).

A realizacdo de eventos como feiras e mostras foi citada por alguns dos sujeitos
que fizeram parte do estudo e, dentre eles, destaca-se o depoimento de P3 que refere
a Feira de Ciéncias e de Matematica, atividade desenvolvida com o intuito de que os
alunos estudassem o Reino Vegetal. No periodo preparatério, os alunos estudaram
diversos conteudos constituintes da tematica e elaboraram “objetos ou alimentos com
0s vegetais para vendé-los aos visitantes da feira, geralmente, pais e familiares. Dentre
a producdo para a venda estavam: copos/vasos com mudinhas de plantas, bolinhos
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de espinafre, saladas e chas de ervas medicinais, por exemplo”. Prossegue ele afir-
mando que: “[...] esta experiéncia interdisciplinar possibilitou o uso de conhecimentos
de Ciéncias, na elaboracao das bancas, e explicacao sobre o Reino Vegetal; de Mate-
matica, nas anotacdes financeiras, o uso das quatro operacdes basicas dependendo
da situagédo da venda dos objetos ou alimentos”.

As feiras de Ciéncias tém entre seus objetivos a apresentacédo de trabalhos que
sejam de natureza investigativa, isto é, a pesquisa é o eixo estruturador das atividades
desenvolvidas. E possivel dizer, entdo, que alguns professores tém a percepcéo de
que a pesquisa no ambito escolar é um modo de desenvolver atividades interdiscipli-
nares. Autores como Demo (2007), Moraes (2008), Ramos (2008) e Maldaner (2014),
dentre tantos outros, defendem o uso da pesquisa em ambiente escolar e salientam
suas qualidades para organizar situacdes de aprendizagem estruturadas de forma a
colocar o estudante na centralidade do processo de aprender. Ora em parceria com
colegas, ora de modo individual, o estudante langa méao de conceitos e informacdes
provenientes de diversas areas do conhecimento e elabora sinteses provisoérias, cada
vez mais complexas, que expressam a ampliagdo de seu conhecimento inicial so-
bre os conceitos trabalhados. A reflexao sobre pesquisa escolar aqui apresentada
encontra ressonancia nas ideias de Paviani (2008) ao referir que os elementos que
caracterizam um ato interdisciplinar ndo séo estabelecidos na exterioridade, mas que
“os verdadeiros critérios sdo os epistemoldgico-pedagdgicos, isto €, os que surgem
do interior do processo de ensino aprendizagem e das necessidades sociais € morais”
(p. 113). O uso da pesquisa parece ser um caminho fecundo para a realizagdo de
acoes interdisciplinares amparadas nos verdadeiros critérios mencionados pelo autor.
Assim, a pesquisa como ato interdisciplinar cria condigdes para o que os estudantes
aperfeicoem o pensamento complexo, pensamento esse que privilegia as relagdes
intrinsecas entre multiplos prismas que compdem um conceito/fendbmeno importante
de ser estudado.

Para finalizar a andlise, retoma-se a proposicao tedrica de Pombo (2013) de que,
ao se falar de interdisciplinaridade, refere-se a um continuum com niveis que pos-
suem diferentes graus de interacé&o. Entende-se que entre os professores, sujeitos da
pesquisa em tela, encontram-se aqueles para quem basta haver um grau minimo de
coordenacao para que a atividade seja definida como interdisciplinar, o que, segundo
a autora, representam integragdes multi/pluridisciplinares. Mas ha outro grupo de do-
centes para os quais uma agéao interdisciplinar s6 pode ser assim considerada se hou-
ver convergéncia de pontos de vista, alinhando-se a proposi¢ao postulada por Pombo.
Assume-se, nesta investigacdo o posicionamento de que, embora os docentes nao
estejam totalmente apropriados dos principios que fundamentam o ato interdisciplinar
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na perspectiva pedagogica, os professores dao visibilidade a agdes com valor interdis-
ciplinar e séo capazes de associa-las a ocorréncia de aprendizagem pelos estudantes
que as experenciam. Salienta-se, também, que a visao interdisciplinar, sendo essencial
na formacao do sujeito contemporaneo, precisa ser mais estudada e mais bem com-
preendida por professores e futuros professores.

Conclusoes

Com a intencao de investigar as percepg¢des sobre interdisciplinaridade, 40 pro-
fessores de Ciéncias e Matematica foram questionados no sentido de apresentarem
narrativas de situagdes concretas vivenciadas, nas quais estava presente a interdisci-
plinaridade. Esses docentes tinham em comum a condigcdo de serem ingressantes em
um programa de pds-graduagéo nos cursos de mestrado ou doutorado em Educacéo
em Ciéncias e Matematica.

Considerando o foco central da investigacao, destaca-se a falta de clareza em
relacdo a uma definicao consistente de interdisciplinaridade, pois os professores apre-
sentavam apenas alguns indicios sobre esse conceito, os quais estavam associados
somente a integracdo entre disciplinas, areas de conhecimento ou conceitos. Além
disso, as definicdes apresentadas sdo parciais em relacéo as definicbes de autores
referéncias sobre o assunto.

Por outro lado, ha narrativas que mostram possibilidades reais de melhoria da
aprendizagem por meio de a¢des interdisciplinares, principalmente quando a pesquisa
em sala de aula € mencionada e exemplificada, como o caso de participagdo em ativi-
dades que desencadeiam nas feiras ou mostras de Ciéncias e Matematica.

Desse modo, a investigacdo mostra haver necessidade de acdes educativas nos
processos de formacao de professores, inicial e continuada, que contemplem o expe-
rienciar de projetos interdisciplinares. Para a ocorréncia de avangos em termos de cla-
reza conceitual, tanto no ambito tedrico quanto na perspectiva da pratica, € essencial
o estudo e a discusséo entre professores de diferentes areas ndo so sobre interdiscipli-
naridade, mas também sobre as relagdes possiveis de serem efetivadas em contextos
marcados pela disciplinaridade, como é, na maioria das vezes, a organizag&o curricular
das escolas. E o entendimento das dimensées epistemoldgicas e metodoldgicas do
conceito que podem evitar o uso vazio e superficial do termo, conforme se constata na
percepcao de alguns docentes.

Por fim, o estudo apresentado pode contribuir para importantes reflexdes dos pro-
fessores sobre as relagcdes entre o conceito interdisciplinaridade e aprendizagem nas
areas de Ciéncias e Matematica.
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