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Resumo

Este trabalho objetiva analisar as contribuicbes de uma sequéncia didatica sobre
representacdes tabular e grafica para a aprendizagem de Estatistica na Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA). A investigacdo foi realizada com 14 alunos da 32 Etapa do
Ensino Fundamental da EJA de uma escola publica do interior do Estado do Para. O
aporte tedrico fundamenta-se em autores como: Curcio (1989), Duval (2003) e Wainer
(1992). A pesquisa baseou-se nos pressupostos da Engenharia Didéatica, tendo como
apoio computacional da planilha. Os alunos responderam a um pré-teste participando,
em seguida, da intervencdo didatica com o recurso da planilha, e, por fim,
responderam a um pos-teste. Conclui-se que a intervencdo de ensino mediada pela
ferramenta computacional utilizada na aplicacdo da sequencia foi relevante para
possibilitar a aprendizagem dos conceitos estatisticos, ampliando o conhecimento dos
alunos com relacdo a construcdo, leitura e interpretacdo de graficos e tabelas
estatisticas. Os dados foram analisados quantitativamente e qualitativamente e,
indicaram diferencas de desempenho dos alunos no poés-teste. A analise qualitativa
sobre as atividades de leitura e interpretacdo de graficos e tabelas mostraram
diferencas significativas no desempenho dos estudantes.

Introducéo

Essa pesquisa foi desenvolvida com alunos do Ensino Fundamental, na modalidade
Educacao de Jovens e Adultos (EJA), com o objetivo de analisar as contribuicdes de
uma sequéncia didatica sobre representacGes tabular e grafica para a aprendizagem de
Estatistica, em um ambiente de aprendizagem tendo o apoio computacional da planilha.

O trabalho com a Estatistica na sala de aula da EJA permite auxiliar o aluno no
desenvolvimento do raciocinio critico e na anélise de dados (Lopes, 2004). Dessa forma
a abordagem da estatistica para que a aprendizagem na EJA se concretize exige a
consisténcia de um referencial tedrico e metodoldgico que esteja de acordo com a

concepcao dessa modalidade de ensino.
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Os recursos das representacdes tabulares e graficas sao hoje praticamente universais e
fazem parte da sociedade e consequentemente da realidade dos alunos de todos os niveis
de ensino, incluindo os da EJA. Além disso, os graficos e tabelas com as mais diversas
estatisticas tem ganhado cada vez mais destaque nos meios de comunicacdo. Na sala de
aula isso ndo é muito diferente. Quando os alunos lerem um jornal, uma revista ou um
livro didatico terdo que lidar com dados apresentados tanto em forma tabular quanto
gréafica. Contudo, apesar desse contato cotidiano com os graficos e as tabelas, presentes
nos mais variados meios de comunicacao, isso nao implica que o aluno saiba o que é um
grafico ou uma tabela, seu significado e que tenha um claro entendimento da

informacdo sendo apresentada (Carvalho, 2009).

Para auxiliar os alunos na compreensao da leitura de dados em gréficos e tabelas, foi
utilizado como recurso computacional a planilha como suporte para a promocao da
aprendizagem da Estatistica. Esse recurso permite que o aluno amplie seu
conhecimento, pois facilita a elaboracdo, visualizacdo e interpretagdo de tabelas e
principalmente graficos. Além disso, o apoio do recurso computacional possibilitou a
troca de conhecimentos entre os educandos por intermédio da ajuda reciproca na
elaboracdo das representacdes tabulares e graficas. Na sala de aula a interacdo
computador-aluno foi mediada pela acdo do pesquisador que buscou favorecer a

aprendizagem e o trabalho colaborativo.

A seguir é apresentada a fundamentacdo tedrica e os procedimentos metodoldgicos

adotados na investigacao.

Fundamentacao Tedrica

Duval (1993, p. 38), coloca que: “as representagbes semiéticas sdo producdes
constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de representacdo que
tem suas construgdes proprias de significado e funcionamento”. O mesmo autor, em
2003, categoriza os registros de representacao semidtica em: lingua natural, sistemas de
escrita (numérico, algébrico e simbdlico) e graficos cartesianos mais figuras
geométricas. Também coloca que, na perspectiva do ensino e aprendizagem da

Matematica, segundo o0s aspectos cognitivos que ajudam na compreensao da mesma,
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existem pelo menos dois tipos de representacdes semioticas: o tratamento e a

conversao.

O tratamento seria a operacdo cognitiva realizada no interior do registro semiotico, ou
seja, a representacdo no mesmo registro semiodtico. A conversdo é a mudanca de
representacdo de um registro semidtico para o outro. Por exemplo: o enunciado na

lingua natural e sua correspondente representacdo gréfica.

Convém destacar, que a teoria de Duval esta diretamente ligada a Matematica. Contudo
pode-se utilizar a teoria em outras areas do conhecimento relacionadas, no caso desse
artigo, na aprendizagem da Estatistica. Essa transposicdo pode ser feita, pois a
Estatistica € uma ciéncia aplicada que tem a matematica como base, principalmente por

intermédio da teoria da Probabilidade.

Curcio (1989) classifica a compreensdo de uma representacao grafica em trés niveis.
Esses niveis seriam: o primeiro, ler os dados; o segundo, ler entre os dados; e o
terceiro, ler além dos dados. O primeiro nivel exige apenas uma leitura dos dados que
se encontram expostos em uma tabela ou grafico. O segundo nivel, exige do aluno além
da leitura, a combinacdo com o uso de conhecimentos prévios sobre o0 assunto expresso
em uma tabela ou gréafico. O terceiro nivel pressupde o uso de informacbes que se

encontram implicitas tanto na representacao tabular quanto gréfica.

Para Wainer (1992) a compreensdo de uma tabela ou grafica, também pode ser
categorizada em trés niveis. O bésico, que exigiria do aluno apenas a leitura e a extracao
dos dados da tabela ou grafico onde estdo sendo apresentados. O intermediario que seria
onde o aluno faria uso de operacdes sobre os dados sendo apresentados. O avangado que
exigiria do aluno uma leitura global, além do uso de operac6es sobre 0s dados que estdo

sendo apresentados em tabelas ou gréaficos.

Engenharia Didatica: a Opc¢édo Metodologica

A investigacdo foi realizada segundo os principios metodoldgicos da Engenharia
Didatica, de Michele Artigue (1996). Segundo essa autora a metodologia é caracterizada

por um esquema experimental que tem por base a realizacdo de sequéncias de ensino em
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sala de aula. O processo de aplicacdo da Engenharia Didatica é constituido por quatro
fases que devem ser trabalhadas concomitantemente. Essas fases sdo: a anélise prévia; a
determinacdo das concepcbes e andlises a priori das situagfes didaticas; a

experimentacao e aplicacdo da sequéncia e a analise posterior.

O trabalho foi aplicado em uma turma da terceira etapa do Ensino Fundamental noturno
(antigas quinta e sexta séries) em uma escola da rede publica de um municipio no interior
do Estado do Par4, regido norte do Brasil, no primeiro semestre do ano de 2013. Os sujeitos
da investigacao foram 14 alunos que apresentaram idades no intervalo de 21 a 46 anos,
com média de 28,7 anos. O tempo de abandono da escola regular, isto é que ficaram
sem estudar variou de 3 a 33, com média de 10,8 anos. Do total de alunos 36% sdo

trabalhadores rurais e 47% sao casados e 57% sao do sexo feminino.

Para o registro dos dados da investigacdo foram utilizados os instrumentos: gravacoes
em video das atividades em sala de aula e no laboratério de informatica, documentos
elaborados pelos alunos e diario de campo do pesquisador. Segundo Bogdan e Biklen
(1991) "as notas de campo sdo fundamentais para a observacao participante™ (p. 150). e
por isso optou-se em criar um diério; ele teve objetivo complementar o que foi obtido

nas gravacdes e nos documentos.

A opc¢do metodoldgica escolhida foi por uma pesquisa quali-quanti na forma de estudo
de caso, buscando descrever e compreender uma situacao particular que embora seja
similar a outras situagdes, tem interesses proprios e singulares (Ludke & Andre, 1986).

O trabalho foi desenvolvido em trés etapas.

A primeira etapa consistiu na aplicacdo de um preé-teste individual contendo sete
questdes, sobre os conteudos de leitura e interpretacdo de tabelas e graficos. Uma
segunda etapa consistiu nas intervencfes didaticas, que foram divididas em duas
sessOes, Na primeira os alunos determinaram as variaveis que seriam investigadas, isto
é, a escolha do tema e a coleta dos dados. A segunda contou com o recurso da planilha
para a organizacao e tabulacdo para a apresentacéo grafica. A terceira etapa consistiu na
aplicacdo de um instrumento diagndstico consistindo de um poés-teste individual em que

os alunos responderam novamente as sete quest0es, sendo estas diferentes da avaliagéo
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do pré-teste. Logo apos, os dados obtidos, foram organizados em tabelas e graficos para
andlise dos resultados consistindo na determina¢do do nimero de respostas corretas,

parcialmente corretas, erradas e das questdes deixadas em branco.

Resultados e Discussoes

Neste artigo, sdo apresentados os principais resultados obtidos na aplicacdo dos
instrumentos de avaliagdo que fizeram parte do conjunto de dados recolhido durante a
investigagdo e que constitui um resultado significativo a respeito da leitura e

interpretacdo de representacdes tabulares e graficas.

Na Tabela 1, é apresentado o percentual de acertos e erros nas atividades de leitura e
interpretacdo de graficos e tabelas pelos alunos da EJA.

Tabela |
Total geral de acertos e erros nos instrumentos diagndsticos
Instrumento Diagndstico Acertos  Erros
Pré-Teste 214 131
POs-Teste 339 112

Observando-se a Tabela 1, constatamos, em geral, um avan¢o nos resultados com
relacdo ao ndimero de acertos. O pré-teste apresentou 43,7% e 0 pds-teste 56,3%,
representando um crescimento de 12,6% no rendimento final detectado pelo

instrumento diagnostico.

Na Figura 1 € apresentada a distribuicdo das respostas: corretas (C), parcialmente
corretas (PC), Erradas (E) e em branco (EB) dos alunos da EJA que realizaram o pré e o

poOs-teste.

W Fro-Teste

W Pos-Tosto

C

Figura 1. Diferenga de respostas entre as aplicages dos instrumentos diagndsticos

PC E CB
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Ao se analisar os resultados obtidos em relacéo as respostas parcialmente corretas e em
branco nos instrumentos diagnostico pode-se observar que foi na atividade de leitura e
interpretacdo de tabelas e graficos, que do pré-teste para pds-teste, se observou a maior
variacdo nas questdes deixadas em branco. Com base, nesse resultado, pode-ser supor
que os sujeitos investigados tiveram, de fato, uma aprendizagem, pois responderam ao
que antes ndo se encorajaram, provavelmente por falta de conhecimento. Pode-se
observar ainda que no pré-teste ouve um crescimento considerdvel de respostas
parcialmente corretas. Isto significa que os alunos pelo menos tentaram buscar alguma

solucdo para atividade.

A andlise dos dados deve considerar o tamanho reduzido da amostra dessa investigacao,
pois foram analisados os resultados de 14 alunos. Convém considerar ainda outras
varidveis intervenientes que estdo associadas aos alunos atendidos na EJA tais como o
insucesso escolar anterior, as dificuldades com a aprendizagem, a heterogeneidade da
turma, a diferencas acentuadas nas idades dos alunos e nos tempos de afastamento das
atividades escolares e, finalmente, o fato de que a maioria tem familia para se preocupar

e praticamente todos trabalham e a maioria em atividades agricolas.

Dando continuidade a andlise dos dados, segundo os estudos realizados por Curcio
(1989) e Wainer (1992) no que diz respeito a leitura e interpretacdo de tabelas e
graficos, os alunos da EJA apresentaram respostas satisfatorias, isto é, totalmente
corretas, que poderiam classifica-los no nivel I; as parcialmente corretas poderia coloca-
los no nivel 11, mas o nivel 11l apresentaria uma maior dificuldade para ser alcangado.
Por fim, tal dificuldade foi superada ao longo do desenvolvimento da intervengéo de
ensino. A superacdo foi pautada pelo interesse, pelo didlogo e pela motivacdo dos
alunos, no esmero em fazer as atividades de forma correta para alcancar uma leitura

além dos dados na interpretacdo de tabelas e gréaficos.

Os registros semioticos foram alcangados com o recurso da planilha, uma vez que a
transicdo da apresentacdo tabular para a gréfica é feita de forma facil e natural. Apenas a
conversdo da linguagem natural para a tabular apresentou maiores dificuldades em
virtude de a mesma ndo poder ser feita naturalmente com o recurso computacional

utilizado.
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Considerac0es Finais

O ensino da Estatistica na forma de tabelas e graficos abarcam inimeras possibilidades
de aprendizagem na EJA, pois envolve o conhecimento dos conteddos escolares dos da
vida cotidiana dos sujeitos da pesquisa. Observou-se durante o0 processo de
investigacdo, que os sujeitos participantes da pesquisa demonstraram total interesse e
participagdo ativa em todas as etapas das atividades relacionadas ao conteldo de
Estatistica, aqui apresentados na forma da leitura, construcdo e interpretacdo de

representacdes tabulares e gréaficas.

A interacdo e o trabalho colaborativo foram incentivados pelas atividades promovidas
no laboratério de informéatica, em que o recurso computacional representado pela
utilizacdo da planilha, permitiu que se construissem as representacGes tabulares e

gréaficas e as respectivas conversdes entre as mesmas.

Em relacdo ao conhecimento dos alunos verificou-se um percentual médio de 43,7% de
acertos no pré-teste, o que indica que os alunos ja possuiam alguns conhecimentos sobre
0s conteudos que seriam trabalhados. Quanto ao resultado do pOs-teste, apds a
intervencdo didatica com o recurso da planilha, verificou-se um acréscimo para 69,2%
no numero de acertos, gerando um aumento de 58,4%, o que leva a concluir que houve
uma aprendizagem dos conteudos estatisticos trabalhados pela metodologia da

engenharia didatica.

Além disso, o trabalho desenvolvido contribuiu para a valorizagdo do conhecimento
estatistico para o pleno exercicio da cidadania, permitindo, dessa forma, que os alunos
entendam melhor as informacdes divulgadas nos meios de comunicagdo e com isso se

tornem mais criticos e participativos.

O apoio computacional, por intermédio da planilha, na realizacdo da sequéncia didatica
auxiliou a superacdo das duvidas dos alunos na construcdo das tabelas e dos graficos,
pois este ambiente de aprendizagem proporciona aos usuarios a possibilidade de pensar,
desenvolver o raciocinio 14gico e o0 senso critico, ser criativo, por meio da exploracao,

simulacdo, problematizacéo e discussdo na anélise dos dados.
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Portanto, acredita-se que o objetivo foi alcancado ao se trabalhar com a utilizacdo de
uma metodologia diferenciada, possibilitando dar voz aos alunos e assim ouvi-los. A
utilizacdo do recurso computacional permitiu que o aluno da EJA fosse protagonista de
sua aprendizagem, sendo um agente ativo e critico na construcdo do seu proprio

conhecimento e o professor um agente mediador do processo de ensino-aprendizagem.
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