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Tema: 1V.2 — Formacao e Atualizacdo de Professores.

Modalidade: Comunicagéo Breve

Nivel educativo: Formacdo e Atualizacdo Docente

Palavras-chaves: Ensino de geometria; Formacdo de professores; Teoria pés-
construtivista.

Resumo

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa sobre o0 ensino de geometria nos
Anos Iniciais, desenvolvida com um grupo de professores que atuam em escolas
publicas. O objetivo foi analisar concepcdes de professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental sobre o ensino de geometria e como influenciam suas praticas
pedagogicas. O estudo fundamentou-se na teoria pds-construtivista, que tem como base
autores como Piaget, Vygotsky, Wallon, Pain, Vergnaud, Grossi e Dienes. Para essa
investigacao criou-se um grupo de estudos, para seis professores de escolas publicas de
municipios do Estado do Rio Grande do Sul, no Brasil. Adotou-se a metodologia
qualitativa, tendo como instrumentos de coleta de dados, duas entrevistas, questionario,
diarios de campo, reflexdes escritas e material produzido pelos participantes durante
os dois encontros realizados. Por meio da Analise Textual Discursiva, organizou-se,
categorizou-se e analisaram-se os dados identificando categorias que possibilitaram a
emergéncia de novos saberes. Constatou que embora os professores pouco conhegcam
sobre geometria e como ensina-la, ha uma teoria, préxima ao pés-construtivismo, que
fundamenta suas praticas pedagdgicas. Os participantes defendem que todos podem
aprender e por isso buscam qualificar-se, sobretudo em grupos de estudos nos quais as
trocas de conhecimentos possibilitam um enriquecimento cognitivo, além de subsidios
praticos.

1. Introducgéo

Percebe-se nas escolas que ha certa resisténcia por parte dos professores em relagdo ao
ensino da geometria. A constru¢do dos conhecimentos matematicos, nas escolas, tem
ocorrido de uma forma que ficam muito distantes da realidade dos alunos e por tanto as
aprendizagens ndo acontecem como deveriam no espaco escolar. O que propGe-se, neste
artigo, é uma reflexdo sobre as concepcdes que professores dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental possuem sobre a geometria e como isso influencia sua préatica pedagdgica.

As criangas podem aprender Matematica desde o inicio da escolarizacdo. Portanto, com
uma metodologia e uma fundamentacéo teorica consistente pode-se ensinar com mais

qualidade, fazendo com que a Matematica deixe de ser privilégio de poucos e passe a
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ser acessivel a todos os alunos, pois o conhecimento matematico poderd auxiliar o
cidaddo na estruturacdo do seu pensamento e de seu raciocinio.

Na tentativa de transformacdo do panorama de insucesso dos alunos diante do que
poderiam estar aprendendo, uma das teorias de ensino e aprendizagem emergentes no
ambito da Educacdo Matematica é a Teoria poOs-construtivista que, segundo Grossi
(2007), considera o aluno em sua totalidade e na interagdo com seu meio e com 0s

outros.

E com essa perspectiva que repenso nesse estudo, aspectos referentes aos
conhecimentos ou desconhecimentos dos professores, buscando estabelecer uma relagéo
entre estes saberes e a sua forma de ensinar e de pensar o processo de ensino e de

aprendizagem, particularmente no que se refere a geometria.

Assim, este texto apresentard o resultado de uma pesquisa feita com professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental de Ciéncias e Matematica, de alfabetizacdo e de
pos-alfabetizacdo de escolas publicas de Porto Alegre e regido metropolitana, que ja
participaram de formagdo do Geempa (Grupo de Estudos sobre Educacdo, Metodologia de
Pesquisa e Ac¢ao) e em sua sala de aula aplicam a proposta Geempiana, que é baseada na teoria

po6s-construtivista.

2. Aproximacdes com a teoria pds-construtivista

Com o objetivo de identificar, nas concepcGes dos professores sobre o ensino de
geometria, suas aproximagfes com a teoria pds-construtivista, identificou-se, por meio
da analise textual discursiva, quatro categorias: 1. A aprendizagem é um fendmeno
social; 2. Aprende-se em campos conceituais; 3. A ignorancia tem funcdo na

aprendizagem; 4. Todos podem aprender.

2.1. A aprendizagem é um fenémeno social

Os professores acreditam que a dimensdo social ¢ fundamental para o processo de
aprendizagem em geometria. Nesse sentido, Vygotsky (2000, p. 115) afirma que “o
aprendizado humano pressup6e uma natureza social especifica e um processo através do
qual as criangas penetram na vida intelectual daquelas que as cercam”. Ao considerarem
0 aspecto social da aprendizagem, os professores demonstram que, suas ideias sobre o
aprender e o ensinar geometria, estdo fundamentadas na perspectiva de que ndo € apenas

0 professor que ensina, mas aprende-se com 0s outros envolvidos, ou seja, a
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aprendizagem acontece no grupo. Assim, consideram o outro como elemento essencial
para a construgdo dos conhecimentos. Corroborando essa ideia, Pain (1988, p. 4) afirma

que “[...] o processo de criagao de conhecimento, € social, ndo ¢ individual.”

Assim, considera-se que a construgdo dos conhecimentos se dé& na interlocu¢do com o
outro, por isso todo o trabalho feito com os alunos em sala de aula acontece em grupos
aulicos. Sendo assim, o trabalho desta pesquisa com os professores também aconteceu

em grupo de estudos, de modo que todos pudessem aprender e ensinar com seus pares.

2.2. Aprende-se em campos conceituais

Para os professores pesquisados, a sequéncia de primeiro ensinar na teoria e depois
realizar os exercicios na pratica ndo é o mais adequado para ensinar um conjunto de
conceitos. “Toda a teoria tem uma prdtica e toda a prdtica tem uma teoria, elas ndo

existem desvinculadas, o que pode acontecer é nao termos clareza dessa relagdo’

(Professor E — questionario).

Esta é uma concepcdo que vem ao encontro do que é apresentado pela teoria pds-
construtivista, no sentido em que a boa teoria é aquela que é construida a partir do que
realmente acontece na pratica. A pratica, por mais que seja de maneira inconsciente,
esta fundamentada em teoria. “Se a teoria ndo for consistente, ela compromete os

resultados da pratica” (GEEMPA, 201043, p. 9).

Apesar de os professores afirmarem que ndo sabem muito sobre a Teoria dos Campos
Conceituais, em algumas de suas falas, percebe-se que ela estd presente. Por exemplo,
quando um dos professores faz a seguinte afirmacao:

“Eu nem sei bem definir o que é conceito, mas para mim o que fazem é uma explicagdo.
Um conceito ndo € s6 uma explicacao de algo, conceito € muito mais complexo, envolve
varias relagdes para construir um conceito. O que os professores fazem, na verdade, é
uma explicagdo, é uma ideia sobre aquilo ali” (Professor E — diario de campo-16/06).
A definicdo dada por Vergnaud (2003, p. 30) para campo conceitual ¢ “um conjunto
vasto, porém organizado, a partir de um conjunto de situagdes. Face a essas situacdes, €
preciso um conjunto de esquemas de conceituacdes e de representagdes simbdlicas”.

Por meio das respostas, evidencia-se que, para 0s professores, a ideia de campo
conceitual é bastante complexa, tanto que eles fazem uma simplificacdo, mas esta pode

ser apenas a parte que eles conseguiram explicitar, a ponta do iceberg, o que néo
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significa que ndo saibam que ela é bem mais complexa do que apenas um conjunto de

conceitos.

2.3. A ignorancia tem papel na aprendizagem

A ignorancia é considerada no pés-construtivismo, no sentido dado por Pain (1999),
como sendo hipdteses que os alunos elaboram, por vezes incompletas ou equivocadas,
mas que é por meio delas que os alunos, na interacdo com 0s outros, construirdo seus
conhecimentos. “A ignorancia ¢ uma qualidade do pensamento” (PAIN, 1999, p. 23).

E funcio do professor promover situagdes que levem os alunos a elaborarem suas
hipoteses de pensamento. Sobre esse papel do professor é que os sujeitos entrevistados
demonstraram gque possuem muita consciéncia, quando explicitaram, em suas respostas,
que para que o aluno aprenda geometria, € necessario que o professor faca as

provocagdes adequadas que o leve a pensar.

Este tipo de ignorancia, a que se refere Pain (1999), que ndo tem o0 mesmo sentido dado
pelo dicionario, é que impulsiona a busca pelo aprender, que desperta o desejo e, assim,

é geradora de conhecimento.

2.4. Todos podem aprender

Na fala dos professores, fica claro que uma ideia bem presente é de que as poucas
aprendizagens em geometria devem-se ao fato de terem vivenciado poucas oportunidades e,
consequentemente, deixam de proporcionar a seus alunos e ndo devido a uma maior capacidade
de alguns, como se a inteligéncia matematica fosse uma coisa inata. Os professores afirmam que
todos podem ser bons em geometria, que esta relacionado com a constatacdo de Grossi (2005)

de que todos podem aprender.

Considerando que todos podem aprender, Vergnaud afirma:

“Uma flagrante complexidade didatica deriva do fato de que os alunos nao se
desenvolvem todos da mesma maneira. Ha alunos que compreendem bem umas coisas e
outras ndo, o que implica uma individualizagdo da ajuda por parte do professor.
Provavelmente, esse é hoje o desafio mais importante ao magistério em todos os paises
do mundo” (VERGNAUD, 2003, p. 50).

Ensinar geometria a todos os alunos pressupde considera-los todos inteligentes. De acordo com
Ranciére (2004), todas as inteligéncias sao iguais, sendo assim, todos possuem capacidade para
aprender. E a partir desta ideia que os professores deixam de justificar as ndo aprendizagens em
problemas dos alunos e passam a assumir-se como responsaveis pelas aprendizagens em suas

salas de aula, buscando, garantindo o direito de todos de aprender.
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3. Concepcdes pré e pos as intervencdes pedagodgicas

Analisa-se, nesta secdo, as continuidades e descontinuidades nas concepgbes dos
professores apds a realizacdo de atividades com grupo de estudos. Nestas atividades teve-
se 0 proposito de identificar os conhecimentos e desconhecimentos dos professores, suas
concepcdes sobre a geometria e, além disso, apresentar-lhes situagcdes que possam ser por eles

consideradas em suas aulas.

3.1. Concepgdes que permaneceram

A andlise da pds-entrevista, que foi realizada apds as intervengdes pedagogicas, mostrou que
algumas ideias dos professores permaneceram. Séo elas: sobre o processo de aprendizagem em
geometria e sobre 0s objetivos do ensino da geometria.

Sobre o processo de aprendizagem, muitos autores ja buscaram explica¢des, no entanto, Grossi
(2000) destaca que Vygotsky, Piaget e Wallon nos trouxeram contribui¢des relevantes “ao nos
mostrarem que a inteligéncia é um processo e ndao um dom, prestaram um significativo avango a
democracia” (GROSSI, 2000, p. 94).

A aprendizagem é entendida pelos professores como um processo, no qual é fundamental a
intervencdo do professor, ou seja, as provocagdes que este realiza com o intuito de que seus
alunos possam, por si mesmos, construir seus conhecimentos. Percebe-se, ainda, na fala dos
professores que a aprendizagem é vista em sua totalidade, considerando-se, além da parte
logica, as dimensdes dramatica e social. “Porque a aprendizagem pde em agdo mais do que

somente inteligéncia” (GROSSI, 2000, p. 96).

Quando trata-se dos objetivos da geometria, é dificil para os professores conseguirem explicitar
0 que querem que os alunos aprendam, pois para eles este ainda ndo ¢ um conhecimento
sistematizado, talvez estes conhecimentos ainda estejam implicitos. Vergnaud (2003)
denominou de conceito-em-ato ou teorema-em-ato estes conhecimentos, que o sujeito utiliza

sem dar-se conta e sem saber expressar com palavras.

Além disso, Vergnaud (2003, p. 53) nos mostra que, para se chegar & compreensdo de um
campo conceitual, leva-se certo tempo. “Quero ressaltar que a duragdo da aprendizagem ¢é
necessariamente longa”. Isso quer dizer que ndo seria possivel que, a partir de dois dias de
encontro, os professores aprendessem tudo de geometria, sendo capazes de ensinar a seus alunos
a partir do campo conceitual do inicio das aprendizagens matematicas. Ainda sobre o tempo de
uma aprendizagem, Vergnaud (2003) afirma que os professores precisam ter metas a atingir em
tempos menores, 0 que nos leva a pensar em objetivos em curto prazo que podem ser

alcancados por estes professores.
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Ainda assim, todos afirmaram que os alunos precisam aprender geometria. Mesmo que ndo
tenham clareza dos objetivos, eles acham que a geometria é importante. Essa concepgdo se

manteve tanto na pre como na pés-entrevista.

3.2. Concepcdes que foram influenciadas pelas intervenc6es pedagdgicas

No p6s-questionario, foi possivel encontrar, nas respostas de alguns professores, indicios de que
suas concepcBes comecam a considerar outros aspectos, ou seja, é a trajetdria de uma
transformacéo que, com certeza, ndo acontecera de uma hora para outra, mas precisa de uma

provocacéo para iniciar.

Sobre o seu fazer pedagogico, inicialmente, na pré-entrevista os professores afirmaram que
trabalhavam pouco com geometria e, quando trabalhavam, realizavam algumas atividades
pontuais sobre as quais eles ndo tinham clareza dos objetivos ou das competéncias que
pretendiam que os alunos construissem. Percebe-se que os professores pouco trabalhavam de
geometria em suas aulas, até por ndo terem clareza do que se pretende gue os alunos aprendam
neste eixo no campo conceitual do inicio das aprendizagens matematicas. ApOs 0s encontros,
reconhecendo mesmo que superficialmente, o que se pode trabalhar de geometria e as
competéncias que os alunos poderdo alcangar, os professores ja se encorajaram na tentativa de
iniciar um trabalho nesse sentido. Mesmo sem ter claros 0s objetivos do ensino de geometria, na

pratica comegam a mudar de atitude.

Ficou evidente durante as entrevistas que a concepcao inicial que possuiam sobre o ensino de
geometria estava estritamente associada aos blocos légicos. Geempa (2010b) afirma que dentro
da matematica, ha varios aspectos, ou seja, varios eixos do esquema que devem ser trabalhados
simultaneamente. O que se percebe é que os professores possuem uma dificuldade em conseguir
transitar entre esses diversos eixos e trabalhar todos os aspectos, hé certa linearidade. Na pds-
entrevista, quando questionados se iniciariam da mesma forma, eles responderam que ndo, pois
levariam em conta o que aprenderam, partindo mais do concreto, realizando outras atividades
além dos blocos légicos e considerando o que os alunos sabem e o que eles precisam aprender.

A respeito da avaliagdo da aprendizagem dos alunos, os professores entrevistados utilizam a
aula-entrevista. A aula-entrevista € um instrumento que serve para caracterizar 0 processo de
aprendizagem dos alunos e guiar a acdo pedagdgica do professor. Trata-se de um momento do
professor com cada um de seus alunos individualmente. Esses professores afirmaram que, apos
as intervencdes pedagogicas, o instrumento utilizado continuaria sendo 0 mesmo, contudo o que
mudaria seria a forma como eles iriam analisar este instrumento. Eles destacaram que o modo
de ver a geometria mudou e que, portanto, terdo outros elementos para analisar 0s
conhecimentos dos seus alunos. A partir dessa andlise, conseguirdo saber o que esté faltando e

planejar assim as aulas com mais clareza dos objetivos a serem atingidos. Apesar destas
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declarag6es dos professores, foi possivel perceber que a aula-entrevista é somente utilizada para
a alfabetizacdo. Na matematica, mesmo que eles tenham afirmado que este é o instrumento, eles
ndo o aplicaram conforme o que eles mesmos relatam como ideal e, quando aplicaram, foram s6

em algumas atividades coletivas.

Uma mudanca de concepc¢do ndo é algo que possa ocorrer de forma simples e rapida, sé porque
alguém disse que agora ¢ diferente, essa mudanca € também uma construcdo de cada um, que
comeca a partir da interagdo com o grupo, nas trocas de ideias, portanto, além do objetivo de
identificar, nas concepcBes dos professores sobre o ensino de geometria, suas aproximacdes
com o0 poés-construtivismo e analisar as continuidades e descontinuidades nas concepgdes dos
professores apds a realizagdo de atividades com grupo de estudos, teve-se o objetivo de

despertar, nos professores, 0 desejo de aprender mais sobre esta area do conhecimento.

4. Considerac0es Finais

As novas perspectivas que nos sdo apresentadas pelo pés-construtivismo foram a base para
tentar compreender as concepgdes dos professores e apresentar-lhes outras possibilidades no
que se refere ao ensino da geometria nos Anos Iniciais. A teoria poOs-construtivista, que
fundamentou este trabalho de pesquisa, é bastante complexa e apresenta novos elementos na
compreensdo de como o ser humano aprende. Ao analisar os discursos dos professores, a luz
dessa nova proposta, foi possivel detectar uma proximidade em muitos elementos, embora estes,

muitas vezes, se encontrassem implicitos nas falas dos professores.

Observa-se que a Teoria dos Campos Conceituais esta bastante presente em muitos dos relatos
dos professores sobre 0 que pensam e como ensinam geometria. Da mesma forma, uma ideia
gue é fundamental na teoria pds-construtivista e que é muito forte no discurso dos professores é
a de que ‘todos podem aprender’. Fica claro que, embora nem todos os alunos estejam
aprendendo nas escolas o que teriam por direito a aprender de geometria, 0s professores
acreditam que isto ndo seja por culpa dos alunos e sim como consequéncia de todo um processo
que vem desde a formacéo dos professores até os contetdos que sdo priorizados nas salas de

aula.

E evidente nos discursos dos professores analisados, embora muitas vezes implicitas, a ideia do
quanto consideram a geometria importante. Por vezes, torna-se necessario ressaltar que tiveram
dificuldades em conseguir explicitar as razdes de a geometria ser importante, quais os objetivos

do ensino da geometria.

Durante a pesquisa, observou-se que os professores foram abertos a analisarem com muita
seriedade suas praticas pedagogicas, explicitando que pouco trabalhavam de geometria, mesmo

reconhecendo a sua importancia e passando, depois dos encontros no grupo de estudos, a tentar
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colocar em prética alguns dos conhecimentos e das atividades que foram vistas, mudando a sua
forma de perceber a geometria e o seu préprio fazer pedagdgico.

Percebe-se, no discurso dos professores, que eles acreditam que todos podem aprender qualquer
coisa e em qualquer tempo e por isso buscam, por meio das oportunidades que lhes surgem,
aprimorar seus conhecimentos, sempre com vistas a melhorar a qualidade do que estdo se
propondo a ensinar a seus alunos. Importa dizer ainda que ficou muito claro que a aprendizagem
dos alunos é o que motiva esses professores na busca do seu aperfeicoamento profissional.

Os resultados desse trabalho trouxeram elementos para uma possivel mudancga no paradigma de
que a aprendizagem de matematica é apenas para aqueles que ja nascem com o ‘dom’. Assim,
traz a tona a ideia de que tanto alunos quanto professores podem e devem aprender mais sobre
as estruturas espaciais que, junto com os demais eixos das estruturas numeéricas, aditivas,

multiplicativas e légicas formam um Campo Conceitual do Inicio das Aprendizagens Escolares.
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